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BASKAN SUNUSU

Mugla, son nifus sayimina gore 895.000 niifusu, 12.975 kilometrekare ylzolcimi, 1480
kilometre kiyi seridi, ylizde 68 orman varligi, tarimda ve turizmde s6z sahibi 13 ilgesi ile Turkiye'nin
en 6nemliillerinden biridir. Mugla ayrica sahip oldugu dogal giizellikleri, tarihi eserler, antik kentleri
nedeniyle korunmasive turizme kazandiriimasi gereken alanlara sahiptir. 110 antik kentin bulundugu
Mugla'da sadece 17 antik kentte aktif kazi ¢calismalari devam etmektedir. Devleti yonetenlerin,
yerel yonetimlerin ve bitin vatandaslarimizin tlkemiz genelinde, Mugla 6zelinde cevreye, dogal
guzelliklerimize sahip ¢ikmasi gerekmektedir.

Mugla Buytuksehir Belediyesi olarak o6nceliklerimizden biri de Avrupa Birligi cevre
standartlarinda bir ivme yakalamak ve iklim degisikligi ile micadele etmektir. Bu temelde
hazirladigimiz eylem plani dogrultusunda Mugla ili Karbon Ayak izi Haritasi ve iklim Degisikligi Eylem
Plani hazirliklarina basladik. Bolgemizin kalkinmasinda etken bir aktor olan Giiney Ege Kalkinma
Ajansi (GEKA) programlarindan biri olan Dogrudan Faaliyet Destegi kapsaminda projemizi
baslattik.

Karbon Ayak izi ve karbon emisyonlarinin azaltilmasi konusu diinya giindeminin 6nemli
maddelerinden biridir. Ulasim, enerji, hizmet ve yapi islerinde karbon emisyonunun azaltilmasi,
cevre standartlarina uygun yapida faaliyetler ve iklim degisikligine etkisi azaltilmis eylemler,
cocuklarimiza daha cevreci ve daha iyi bir gelecek sunmasi acisindan énemlidir. “ iklim ve Cevre
Dostu Mugla” slogani ile hareket ettigimiz projenin sonug raporunda daha ¢evreci, yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayali ve karbon dostu Mugla kenti icin tespitlerimizi gerceklestirerek eylem
planimizi hazirladik. Vizyonumuz ve stratejik planimizda da yer verdigimiz ¢evre koruma ve iklim
degisikligi onlemleri ile ilgili eylem planlarimizi gelecek donemlerde de siirdirecegiz.

Projenin; bélgemizde 6nci bir proje olmasindan dolayi bircok kurum ve kisiye 6rnek olacagini
disunuyor, Muglamiz icin hayirli olacagina inaniyorum.
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YONETICI OZETi

Mugla ili, Turkiye ekonomisine gerek turizm gerekse tarim alaninda énemli
katkilari olan 6zgiin bir bélge olmasinin yani sira, enerji tretiminde de buylk payi
bulunmaktadir. Ekonomik faaliyetlerin ¢esitliligi Mugla ekonomisi icin 6nemli bir
avantaj saglamakla birlikte, bu durum cevre ve dogal kaynaklar Gizerinde baski
olusturmaktadir. Bu calisma ile Mugla ili ve Mugla Bulyuksehir Belediyesi (MB-
B)'nin kurumsal sera gazi envanteri (karbon ayak izi raporu) hazirlanmis olup,
sera gazi emisyonuna neden olan énemli kaynaklarin tespit edilmesi ve gerekli
onlemlerin tanimlanmasi amaclanmistir. Calisma kapsaminda il diizeyinde enerji
tiketim egilimlerini incelenmis, sera gazi emisyonlari hesaplanmis ve sera gazi
azaltim firsatlari iceren alanlar belirlenmistir.

Baskanlar Sozlesmesi (Covenant of Mayor) girisimi kapsaminda baslatilan Stir-
durulebilir Enerji Eylem Plani —=SEEP gerekliliklerine gore gerceklestirilen calisma
sonucunda elde edilen veriler; kent dlceginde iklim dostu uygulamalarin arttiril-
masi, iklim dedisikligi ile miicadele konusunda hedeflerin belirlenmesi ve alina-
bilecek 6nlemlerin tanimlanarak 6nceliklendirilmesi acisindan karar vericiler icin
faydali olacagi dustintilmektedir.

Yapilan calismalarda sera gazi emisyonuna sebep olan en 6nemli kaynaklar mev-
cut termik santrallerde yakit tiiketimi, ulastirma amacli yakit tiiketimi ve atiklarin
depolanmasindan kaynakli oldugu belirlenmistir. SEEP kapsamina giren sera gazi
emisyonlarinda ise ilk sirada atiklarin depolanmasi, ulasim ve elektrik tiketim
sektorlerinin oldugu gorilmustir. SEEP kapsaminda Mugla’nin 6zgin durumu-
na gore tanimlanan temel eylemler, bu dogrultuda atik sektériine ve ulastirma
sektoriine yonelik belirlenmis olup, Mugla’nin yenilenebilir enerji potansiyelinin
degerlendirilmesi halinde, elektrik tiiketimi kaynakh sera gazi emisyonlarinin da
onemli 6lcuide azalacagi ortaya ¢ikmistir.
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1. GIiRIS
1.1 KURESEL iKLiM DEGISIKLiGi VE TURKIYE

Atmosferde biriken sera gazlari, buyuk 6lctde insan kaynakh faaliyetlerden
dolayi, sanayi devriminin basladigi 18. Yuzyildan itibaren artis gostermeye
baslamistir. Bilim adamlari tarafindan gtivenli sinir olarak belirlenen ve yak-
lasik 2°C sicaklik degisimine karsilik gelen 350 ppm seviyesi asilmis olup, ar-
tis egiliminin hizla artan nufus, sehirlesme, ekonomik biyiime ve fosil yakit
tuketimi gibi sebeplerden dolayi devam etmesi beklenmektedir.

2014 yilinda Amerikan Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi (NOAA) buinye-
sindeki Mauna Loa go6zlem evinde yapilan 6lcimlerde karbondioksit (CO2)
konsantrasyonu ilk kez, 400ppm sinirini agsmistir. 2014 yili ayni zamanda
dunyada en sicak yil olarak kayda ge¢cmis ve 1880 yilina kiyasla, dliinya yuze-
yinde gerceklesen sicakhk artisi 0,8°C'ye ulagmistir.

iklim degisikliginin etkilerini belirlemeye yonelik yapilan calismalar kapsa-
minda nufus artisi, bliylime ve enerji tiiketim tahminlerine goére farkh senar-
yolar gelistirilmistir. Bu kapsamda yapilan ¢calismalara gore iyimser senaryo
2100 yilina kadar ortalama sicakliklarda 1,0 ila 5,0°C sicaklik artisi gercek-
lesecektir. Turkiye, iklim degisikliginden en cok etkilenmesi beklenen bol-
gelerden olan Akdeniz Havzasinda yer almaktadir. Yapilan tahminlerde, si-
caklik artisi ile birlikte beklenmedik hava olaylarinda artis, yagis rejimlerinin
degismesi, sicak hava dalgalari, kuraklik ve buna bagli olarak tarimsal Gretim
ve biyocesitlilik kayiplari, orman yanginlarinda artis, yer alti ve yer tsti su
kaynaklarinda azalma gibi sonuglar olusacagi 6ngorilmektedir. Nufus artis
ile birlikte, dogal kaynaklarda azalma sonucunda, Turkiye’'nin su sikintisi ¢ce-
ken bir tlke durumuna gelecegi ve Orta Anadolu, Akdeniz, Ege ve Marmara
bolgelerinin en fazla etkilenecedi tahmin edilmektedir.

Mugla'nin icinde bulundugu kiyi Ege bolgesi icin yapilan ¢alismalarda, ilk
yillarda sicaklik artisi daha sinirh Gngorilmekte, ilerleyen donemlerde (2040
sonrasi) sicaklik artisini daha yuksek olacagi, diger taraftan kis yagislarinin
artacagi beklenmektedir.

Turizm sektorunun, il ekonomisinde 6nemli bir yer tuttugu Mugla icin, s6z
konusu degisiklikler gelir kaybi, giderlerin (sogutma ve enerji tuketimi) art-
masi, tercih edilebilirligin azalmasi gibi sorunlarin yani sira, artan ve duizen-
sizlesen yagislar ve hava olaylari sonucunda sel ve taskin gibi afetlere de yol
acabilecegi tahmin edilmektedir.
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1.2 KENTLER VE iKLiM DEGISIKLIGi

Kentler, dlinya ylizeyinin sadece %2'sini kapsamasina ve diinya niifusunun yarisini ba-
rindirmasina karsin, toplam enerji tiiketiminin Ggte ikisinden sorumludur. Evsel isinma
ve elektrik Gretimi icin fosil yakit tiketimi, tasitlarda kullanilan fosil yakitlar, sanayi si-
reclerinden kaynakli emisyonlar ve orman alanlarinin kullanimindan dolayi, kentlerin
sera gazi emisyonlarina katkisinin %80 dolaylarinda oldugu tahmin edilmektedir. Hizh
kentlesme ve nifus artisi dikkate alindiginda, 2050 yilinda toplam nifusun U¢te ikisinin
kentlerde yasayacagi tahmin edilmekte olup, bunun sonucu olarak kentlerin %50-300
arasinda buyulyecegi ve kentlerin mevcut niifusuna yaklasik 2,5 milyar kisi daha eklene-
cegi ongorulmektedir.

Bu durum, yeni kentsel alanlar ve altyapi insasi gerektirdiginden, sera gazi azaltim he-
deflerini ve iklim degisikligine uyum alaninda yapilan calismalari zorlamakta, hem de
yeni firsatlar getirmektedir. Yeni gelisen kentlerin sehir planlamasinda, yapilarin tasari-
minda ve ulagim altyapisinin belirlenmesinde daha esnek hareket edebilme sansi iklim
degisikligi ile miicadelede daha fazla secenek sunmaktadir. 1990’li yillardan itibaren,
iklim degisikligi ile micadele icin ulkeler ve hukiimetler diizeyinde yapilan muzakere-
ler ve anlagsmalar, son yillarda sera gaz emisyonlarinin birincil kaynadi olan ve alacagi
onlemlerle sera gazi azaltimina dogrudan katkida bulunabilecek olan kentlere yogun-
lagmistir. Yerel yonetimlerin yerel ekonominin yapisi ve gelir diizeyi gibi konularda etkisi
sinirl olsa da, yenilenebilir enerji kullanimi, enerji sistemlerinin entegrasyonu, ulasim ve
kentsel altyapi tGzerindeki etkisi onemli firsatlar yaratmaktadir.

Kentlerin katkisi olmadan iklim degisikligi ile miicadele ve uyum konularinda basari
saglanamayacaginin farkinda olan ulkeler, iklim degisikligi ve stirdirilebilirlik konula-
rini yerel yonetim stratejilerine entegre etmektedirler. Kentlere rehberlik etmek amaci
ile bircok farkli platformlar ve girisimler olusturulmustur. CDP Cities (Karbon Saydamlik
Projesi- Kentler Programi), ICLEI Carbon Registry , Global Protocol for Community Scale
Emissions (GPC-Topluluk Duzeyinde Emisyonlarin Hesaplanmasi icin Kuresel Protokol)
ya da Covenant of Mayors Sustainable Energy Action Plan (Baskanlar Akdi Strdurulebi-
lir Enerji Eylem Plani) bu girisimlerden en yaygin olanlaridir.

Kentler iklim degisikligi ile miicadele icin dnemli oldugu kadar, iklim degisikligi de kent-
ler icin 6nemlidir. Kentsel altyapinin planlamasinda sadece sera gazi emisyonlari degil,
ayni zamanda iklim degisikligine uyum ve iklim degisikligi etkilerine dayanikhlik ta dik-
kate alinmasi gereken konulardir. Altyapi faaliyetleri planlanirken geriye doniik kayitlar
(sicakliklar, yagis miktarlar, rizgar hizi vb.) dikkate alinir. Bu kayitlar genellikle daha du-
ragan ve normal veriler icermektedir. iklim degisikligi egilimlerini bu kayitlarda gérmek
muUumkuin olmaz. Son yillarda siklasan olagan disi hava olaylari sel ve su tagkinlari, enerji
kesintileri, ulagim ve iletisim altyapisinda kayiplarin yani sira, kurakhga bagl verim kay-
bi, su kithg veya kiy1 boélgelerde deniz suyu isinmasina bagh olarak biyocesitlilik ve eko-
nomik degeri yiiksek deniz tritinlerinde kayiplara yol acmaktadir . iklim degisikligine
uyum, kentlerin planlanmasinda sadece ge¢cmis veriler degil, gelecekte olasi gorilen
bircok iklim sartlarinin ve bunlarin etkilerinin de dikkate alinarak planlama yapilmasini
gerektirmektedir.



1.3 MUGLA HAKKINDA

https://www.cdp.net/en-US/Pages/HomePage.aspx
http://carbonn.org/
http://www.ghgprotocol.org/city-accounting
http://www.covenantofmayors.eu/index_en.html
http://unhabitat.org/urban-themes/climate-change/

Tarihte bircok uygarliga ev sahipligi yapmis olan Mugdla ili, Trkiye’nin gliney bati
ucunda yer alir. Gliiney’inde Akdeniz Batisinda Ege Denizi ile cevrili olan Mugla
1124 km kiyr uzunlugu ile Turkiye’nin en uzun kiyr uzunluguna sahiptir. Deniz se-
viyesinden ortalama yuksekligi 646 m. olan il 12 974 km2 yuzdl¢cimine sahiptir.
Su kaynaklar acisindan, zengin sayilabilecek Mugla sinirlari icerisinde bulunan
Bafa Golu ve Koycegiz Goli yani sira Cine Cayi, Esen Cayi ve Dalaman Caylari bu-
lunmaktadir.

Bblge de Akdenizikliminin 6zellikleri goriilmektedir; dusik kis aylari sicakliklari ve
kuraklik gorilmemesi tipik Akdeniz iklimi 6zelliklerindendir. Kis aylari (Aralik — Su-
bat) sicaklik ortalamasi 60C iken, kuru ve sicak yaz aylarinda (Haziran - Agustos)
ortalama sicakliklar 32 oC dolaylarindadir.

2013 verilerine gore Mugla’nin yaklasik toplam tarimsal alani Bolge'nin %18 ini
olusturmakta olup, meyve Uretimi tarimsal Gretim gelirlerinde en buyuk pay alr.
Mugla, Turkiye'nin 1. sirada yer alan badem ve taze fasulye tedarikgisidir. Ayrica,
Turkiye'de aricihgin merkezlerinden biridir.
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Mugla ilinin %68'i ormanlik alandir, bu oran %26,6 olan Turkiye ortalamasinin
uzerinde bir degerdir. Ormanlik alanlarin %56’s1 verimli, %44 ise verim gucu
dusik veya verimsiz alanlardir. Mugla 1. derece orman yanginlarina yatkin
bolgeler arasinda yer almaktadir.

Mugla’'nin elverisli cografi ozellikleri balik¢iligin ve turizmin gelismesinde
onemli rol oynamistr. istatistiklere gére Mugla; Antalya ve istanbul'dan son-
ra turizmin en yogun oldugu 3. ilimizdir. Yabanci turistlerin de baglica tatil
tercihiolaniil, 2013 yilinda 3 milyondan fazla yabanci turiste ev sahipligi yap-
mistir.

Mugla maden yataklari yonlinden de zengin bir ilimizdir. Yatagan da linyit
kémird, Fethiye'de énemli krom yataklari bulunmaktadir. ilin géze carpan
Ozelliklerinden birisi de termik santrallerin sadece Mugdla iline degil, ayni za-
manda cevre illere de elektrik temini etmesidir. Mugla Ili sinirlarinda bulunan
Kemerkoy, Yenikdy ve Yatagan termik santralleri yerli komur kaynaklarinin
kullanimi icin kurulmus olup, sera gazi emisyonlarini ve hava kalitesini etki-
lemektedir.

Bolgenin Niifusu

Mugla’nin 2013 adrese dayal niifusu 866.665 kisidir. 6360 sayili Buyuksehir
Belediye Yasasi ile Buyuksehir statisune getirilmistir. Mugla Belediyesi'nin
mahalleleri merkez olmak Uzere, Mugla merkez ilce sinirlari icerisindeki koy-
ler ile belediyelerden olusan Mentese ilcesi ve ayni adla belediye kurulmustur
(madde 2-22. fikra). Mugla merkez sinirlariicerisinde dort belde belediyesi ve
on dort mahalle bulunmaktadir. Mugla'da 13 il¢ce ve belediye bulunmaktadir.
Mugla il'inin ntfus yogunlugu 67 kisi olup, 100 olan Tirkiye nufus yogun-
lugunun altindadir. Yilhk ntfus artis hizi %018,1dir. Bu oran binde 13,7 olan
Turkiye ortalamasinin tzerinde bir degerdir ve Mugla her yil artarak goc alan
birilimizdir. Blgede genc niifus cogunlugu olusturmaktadir. Nifusun %33’
25 yasin altindayken, %57'si 25 - 65 yas arasi niifusu icermektedir.
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Bolgenin Ekonomisi

Cografi konumunun sagladigi avantaj ile Mugla'da turizm ve tarim bdélgenin
baslica gelir ve istihdam kaynadi olup, Bolge'nin gayri safi katma degeri 8.668
dolardir, bu deger 9.244 dolar olan Turkiye degerinin altindadir.

Turkiye'nin en ¢ok tercih edilen tatil beldelerinin bulundugu Mugla ili, uluslara-
rasi 2 havalimanina sahip olup bunlar; Dalaman ve Milas-Bodrum Havalimanla-
ndir. Bu havalimanlarinin bolge ekonomisine yabanci turistlere ulasim kolayhgi
saglamasi acisindan 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Kruvaziyer turizmde de
Mugla ilinin katkisi %8,1 olarak hesaplanmistir.

Il ekonomisinde sektdrlerin payina baktigimizda, mermercilik ve madencilik,
zeytinyagi uretimi ve termik santraller ilk siralarda yer almaktadirlar. Mugla su
urtinlerinin ihracatinda da 6n siralardadir ve bu oran 2013 yili icin %65dir .
Enerji Kaynaklari

Mugla'nin toplam elektrik tiketimi Turkiye'nin %1,23’line denk gelmektedir.
Bu elektrik ihtiyaci termik ve yenilenebilir santrallerden karsilanabilmektedir.
Mugla'nin toplam kurulu gtict yaklasik 2.052 MW olup Turkiye kurulu elektrik
kapasitesinin %3,2 sini olusturmaktadir.

. Hidroelektrik

Turkiye'de 2013 yili hidroelektrik enerjiden uretilen miktar 22.289 MW olup,
elektrik Gretiminin %24,4'U0 hidrolik enerjiden saglanmistir. Mugla ili sinirla-
r icerisinde, 2013 yili sonu itibariyle tim HES projeleri hesaba katilirsa 513,58
MW kuru gui¢ kapasitesi ile 2007,92 GWh enerji Uretilebilecek potansiyel bulun-
maktadir. isletmede olan HES projelerinden toplam 285,45 MW Kurulu Giic ile
yillda 1045,37 GWh enerji Uretilebilmektedir.

. Ruizgar Enerjisi

Turkiye'de son yillarda ruzgar enerjisine dayali elektrik Gretimi yatirimlar enerji
sektorinde kademeli olarak artmaktadir. 2013 yili sonu itibariyle riizgar sant-
ralleri Turkiye'de toplam 2.759,6 MW kurulu glctne ulasmistir ve 7.558 GWh
elektrik Gretimi rizgar enerjisinden saglanmistir. Elektrik Enerjisi Arz Guvenli-
gi Strateji Belgesinde rizgar enerjisi kurulu giiciiniin 2023 yilina kadar 20.000
MW'a cikarilmasi hedeflemektedir.

Kiyi kesimleri, yuksek bayirlar, dag tepeleri ve acgik alanlar en iyi riizgar kaynak-
lari olarak Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasinda gosterilmektedir.
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2014 TEIAS verilerine gére Mugla'da riizgar kurulu giicii 53,6 MW'dir. Tiirkiye'de
isletmede olan RES projelerinin kurulu glic bakimindan illere gére dagilimina
bakildiginda Mugla %0,79’luk bir dilime sahiptir. Mugla ilinin riizgar gli¢ yo-
gunlugu ve riizgar hizi dikkate alindiginda orta sinif potansiyeli bulunmaktadir.
Mugla’ da Datca ve Milas olmak Uizere isletme halinde lisansli 2 RES bulunmak-
tadir. Datca RES'te 36 adet tlirbin bulunurken, Milas-Cine sinirlarindan bulunan
Turguttepe RES’te 12 tlrbin bulunmaktadir.

. Giines Enerjisi

Turkiye cografi konumu nedeniyle oldukga ylksek bir glines enerjisi potansi-
yeline sahiptir. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin verilerine gore, Turkiye gu-
nes enerjisi potansiyeli acisindan Avrupa’da ikinci ve 380 milyar kWh/yil gtines
enerjisi potansiyeline sahiptir.
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Turkiye'de ortalama yillik toplam glineslenme siresi 2.640 saat ( guinlik 7,2 saat)
olup bu siire Mugla'da 3.043 saate ¢citkmaktadir ve Tirkiye ortalamasinin tizerin-
dedir. Ulkemizde 2012 yili itibari ile toplam kurulu giines kolektdr alani yaklasik
18.640.000 m? olarak hesaplanmistir. 2012 yilinda giines kolektérleri ile yaklasik
olarak 768.000 TEP (Ton Esdeger Petrol) 1si enerjisi tretilmistir. Uretilen is1 en cok
konutlarda tiiketilmekle birlikte, endustri icin konut tiketiminin yaklasik yarisi
kadar 1si tiiketilmistir. Glines enerjisinden dogrudan elektrik tretiminde fayda-
lanilan fotovoltaik pillerin kullanimi ise gtines kolektorleri kadar yaygin degildir.

Mugla cografi konumunun getirdigi avantaj sayesinde yiiksek glines enerjisi po-
tansiyeline sahiptir. Mugla'nin yaz-kis nifus farki ve enerji tiiketimi dikkate alin-
diginda, glines enerjisinin yaz aylarinda turizmin de etkisiyle en ylksek Gretim
degerlerine ulasmasi nedeniyle, Mugla icin en 6nemli kaynak oldugu goérulmek-
tedir. Mugla ili elektrik tiketiminin abone turlerine gore dagilimina bakildigin-
da, ticari abonelerin tiiketimlerinin Turkiye ortalamasini iki kati oldugu gorus-
mektedir. Bunun en 6nemli nedeninin, turizm tesisleri oldugu disunildiuginde,
soz konusu tesislerin kendi ihtiyaclarina yonelik yenilenebilir enerji yatinmi yap-
malari ve bu yonde tesvik edilmeleri hem enerji tedariginin glivenceye alinmasi,
hem de maliyet acisindan yerinde bir olarak gérinmektedir.
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Bolgelerin Belirlenmis Giines Enerjisi Uretim Kapasiteleri
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Sekil 6 Bélgelerin Giines Enerijisi Uretim Kapasiteleri
SONSUZ ENERJi KAYNAGIMIZ GUNES PROJESI

Mugla Belediyesi'nin glines enerjisi uygulamalarina 6érnek olacak projelerinden
biri olan; mezbaha tesislerinin enerji ihtiyacini karsilamak icin kurulan ilk sebe-
keye bagh Fotovoltaik projesi “Sonsuz Kaynagimiz Glines”; 2012 yilinda devreye
alindi. Guiney Ege Kalkinma Ajansindan alinan kismi destekle gerceklestirilen ve
108kW kurulu glice sahip olan proje mezbaha tesisinin elektrik ihtiyacinin %78
ini karsilamasi beklenmektedir. ihtiyac fazlasi tiretimin sebekeye verildigi projey-
le yilda 106 ton karbondioksit gazinin atmosfere salimi 6nlenmis olacaktir.




MUGLA UNIVERSITESI’NiN CALISMALARI

Mugla Universitesi Temiz Enerji
| Kaynaklari AR-GE merkezinde guines
enerjisi ile ilgili cahismalar yurutul-
mektedir. Binaya entegre fotovoltaik
sistemlerin, 2003 yilinda, Turkiye'deki
ilk uygulamalarindan birini gercekles-
tiren merkez, guiney cephesine bakan
215 m2 buyukligindeki bir alanda
25,6 kWp kurulu glice sahip olan sis-
- temden 35.000 kWh civarinda elektrik
enerjisi Uretmeyi basarmislardir.

Mugla Universitesi rektorliik binasina
da 40 kWp kurulu gucune sahip en-
| tegre fotovoltaik sistem uygulanarak,
kuruldugu doénemde Turkiye'deki en
buyuk bina uygulamasi olmustur. Sis-
temin yilda 48.000 kWh elektrik enerji-
si Uretmesi hedeflenmektedir.

Bunlarin yani sira Universite yerleskesinde aydinlatma ve diger faaliyetler icin de 94
kWp kurulu gli¢ guines enerjisinden elektrik enerjisi ihtiyacinin %3,5'i karsilanmak-
tadir. Ayrica bolgede bazi otellerde fotovoltaik sistemlerden su aritma amaciyla fay-
dalanmaktadir.
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2. SURDURULEBILIR ENERJi EYLEM PLANI

2.1 COVENANT OF MAYORS (COM-BASKANLAR AKDI) VE SURDU-
RULEBILIR ENERJi EYLEM PLANI

Avrupa Birligi (AB), enerjiyi daha verimli kullanmak, enerji glivenligini saglamak ve
yenilenebilir enerji uygulamalarinin hayata gecirilmesini hizlandirmak amaci ile 2008
yilinda, 2020 iklim ve Enerji Strateji Belgesini olusturmustur. Bu strateji belgesine gére
AB, 2020 yilina kadar %20 daha enerji verimli hale gelmek; sera gazi emisyonlarini
1990 yilina gore %20 azaltmak ve Birlik icerisindeki eneriji tiketiminde yenilenebilir
enerjinin payinin %20'ye cikartmak hedeflerini belirlemistir. Bunun akabinde, AB bu
hedeflerin genisletildigi 2030 ve 2050 yillarina doniik olarak orta ve uzun vadedeki
iklim ve enerji cerceve stratejisini de olusturmustur.

Kiresel sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda, ulusal politikalarin gelistirilmesi ve
uygulanmasindaki zorluklara ek olarak emisyonlarinin biyuk cogunlugunun kentler-
de yasayan niifus ve onlarin ihtiyaclarindan kaynaklandigindan yola cikilarak, AB be-
lediyeleri, Birlik’in 20-20-20 hedefine destek saglamak amaci ile Covenant of Mayors
(CoM-Baskanlar Akdi) calismasini baslatmislardir. Baskanlar akdi AB hedeflerine yerel
ve bolgesel yonetimleri de katmasi 6zelligiyle ve cok kademeli yonetim yaklasimi ser-
gilemesiyle 6zglin bir yonetim modeli sunmayi hedeflemektedir.
Gonullulik esasina dayah olan Baskanlar Akdi kapsaminda yerel yonetimler AB'nin
sera gazi emisyon azaltim hedefini desteklemekle birlikte; kurumsal ve/veya sinirla-
rinda meydana gelen emisyonlari hedefin 6tesinde azaltmayi taahhtit etmek ve Sur-
durulebilir Enerji Eylem Plani (SEEP) hazirlamakla yikimltidurler. SEEP ¢cercevesinde,
yerel yonetimlerden asagidaki konularda calisma yapmalari ve sunmalari beklenmek-
tedir:

Baskanlar Akdi katilimi sonrasindaki 1 yil icinde temel emisyon envanteri hazir-
lanmasi

Azaltim hedefi belirlenmesi

Azaltim hedefini basarmaya yonelik olarak eylemlerin belirlenmesi.
Ozellikle son iki adim belirlenirken, maliyet, emisyon azaltim potansiyeli, zaman cizel-
gesi, sorumlu kuruluslar, paydaslar da analiz edilerek ortaya konmasi ve uzun vadeli
bir stratejinin eyleme dokllmesi gerekmektedir. SEEP, kati kural ve sinirlari olan bir
dokiimandan ziyade yeni durumlara gore giincellenmesi beklenen bir yol haritasi ni-
teligindedir.
SEEP, 2020'ye kadar her yerel yonetimin hedef belirleyemeyebilecedi gercedi g6z
onunde bulundurularak kent icin bir vizyon ve uzun vadeli strateji olusturulmasini ve
bunlari destekleyen 3-5 yillik eylemlerin belirlenmesini 6nerir.




2.2 EYLEM PLANI NEDEN GEREKLI

Ulusal seviyelerde hazirlanan eylem planlarinin yerel seviyede de hedefler belir-
lemesi ozellikle kentler icin daha stirdirulebilir, ekonomik ve hayata gecirilebilir
planlar yapilabilmesi acisindan 6nemlidir. Hazirlanan strateji planlarinin kentler
icin bazi kilit rolleri bulunmaktadir:

Vizyon saglama: Ozellikle, yonetimin ve karar alicilarin sahiplenmesi ile strateji
belgeleri, kentin gelecekte nasil goriinmek istedidi ile ilgili bir vizyon olusturul-
masini saglar.

idari destek: Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve enerji verimliliginin saglan-
masi, yerel paydaslari ilgilendiren konular oldugundan yerinden yonetim hedef-
lere ulasmakta kolaylik saglamaktadir. Mugla hem idari yapisi hem de cografi
bakimindan avantajli konumu dolayisiyla iklim dedisikligi etkilerinin azaltimi ve
surdurdlebilir enerji projelerinin uygulanabilmesi acisindan uygun bir sehirdir.
Finans ve yatirnm ¢ekme: Diinyadaki mevcut kredi ve finansman olanaklari ile
hibeler, temiz teknolojilere ve sirdurilebilirlik ile ilgili yenilikcilik projelerine yo6-
nelmis durumda. Somut ve gercekgi bir eylem planinin olmasi ulusal ve ulusla-
rarasi paydaslar tarafindan yapilacak yatirimlar ve kararliik anlaminda olumlu
algilanmasini saglayacak ve Mugla'nin bu kaynaklardan azami sekilde faydalana-
bilmesinin 6nul acilabilecektir.

Markalasma: Diinyada New York, Londra gibi her zaman cazibe merkezi olmus
biyiik kentlerin yani sira, yaklasim 300.000 niifuslu Malmé (isvec) gibi endistri-
yel olarak kirletilmis ve nifus kaybi yasamis bir kent, strdurilebilirlik odakh bir
vizyon ile ornek ve ilerici uygulamalarla yeni cazibe merkezi haline gelmis; bu-
gun, is gucd, yenilikcilik ve AR-GE merkezi olmustur. Mugla'nin temel ekonomik
dengelerinden turizm ve tarim sektorlerinde strdurulebilir hedefler belirlemesi,
bolgenin uluslararasi platformlarda, Tiirkiye de yesil turizm ve tarimin gelismesi-
nin 6ncl temsilcileri arasinda olmasini saglayacaktir.

Maliyet tasarrufu saglama: Eylemlerin hayata gecirilmesi ile daha az eneriji tu-
keten Mugla sakinleri, Universite ve Belediye gibi kurumlar maddi tasarruf elde
edecektir. Bu sadece, yerel bir kazan¢ degil, enerjisinin %75'ini ithal eden Turki-
ye'nin kazanci olacaktir.

Kentin rekabet giiciinii kazanmasi/ devam ettirmesi: Ozellikle, enerji ve ula-
sim alanlarindaki eylemlerin hayat gecirilmesinin sonuclari hizli olarak kent ya-
samina yansiyabilecek ve Mugla’nin yasam kalitesini iyilestirecektir. Finans ve
yatirim c¢eken, projelerin bitiminde strdurilebilir modellerle eylemlerini devam
ettiren bir Mugla bolgesel ve ulusal diizeyde rekabet gliciini arttirabilecek bir
duruma gelebilir.
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2.3 SEEP KATILIM SARTLARI

SEEP’e minimum katihm sartlari asagida belirtildigi gibidir:

. SEEP belediye meclisi ya da muadili bir yapi tarafindan onaylanmahdir;

. 2020'ye kadar en az %20 olmak tzere emisyon azaltim hedefi alinmalidir.

. Katilimci belediyeler, azaltim hedefleri icin daha uzun stire belirleyebilir fa-
kat bu durumda 2020 yili icin 6ngorilen azaltim hedefi de belirtiimelidir.

. Sera gazi emisyon envanterinin dnemli 4 sektérden en az lictiinii kapsama-
st gerekmektedir.

. SEEP’nin bu 4 sektorden en az ikisinde kapsamli azaltim eylemleri tanim-
lanmahdir.

2.4 SEEP RAPORLAMA $SARTLARI

Baskanlar Akdi'ni (CoM) imzalayan yerel yonetimler, SEEP raporunu katilimlarini
takip eden yil icinde sunmahlardir. SEEP raporu, diizenledigi sehir icin enerji ti-
ketimini, sera gazi emisyonlarini ve sera gazi emisyonlarini azaltmak icin koyulan
hedefleri 6zetleyen bir “Temel Sera gazi Envanteri” (Baseline Emission Inventory)
raporunu da kapsamahdir. SEEP raporu sunulduktan sonra takip eden yillarda su-
rec en az 2 yilda bir “Eylem Raporu” (Action Reporting), her 4 yilda bir ise “Tam
Rapor” (Full Reporting) talep edilerek devam etmelidir. Eylem Raporlar’'nin amaci
uygulanan eylemlerin durumu ve etkileri ile stratejide olan degisikliklerin bildiril-
mesidir. Tam Raporun amaci ise buna ek olarak emisyon azaltimlarinin raporlan-
masidir.

GPC, daha 6nce de aktarildigi tizere, World Resources Institute, ICLEI ve C40
tarafindan, kentlerin sera gazi envanteri hazirlamalarinda ortak bir dil ve standart
olusturabilmek amaci ile bir raporlama metodolojisi ve ¢ercevesi sunan bir kila-
vuzdur. SEEP ise, sera gazi envanteri sunumu da iceren ve envanterden elde edi-
len sonuclarin, emisyon/enerji tiketimi azaltimina dontismesini saglamak Uzere
kentlere eylem, alt-eylemler ve bunlarin gerceklestiriimesi yoniinde somut plan-
lama ortaya konmasini bekleyen bir girisimdir.

ikisi de goniilli olarak yapilan faaliyetler olsa da, SEEP’e imza atan ve ra-
porlama yapan yerel yonetimler, belirli donemlerle ilerlemelerini bildirmekle yu-
kimlUddrler.



SEEP’nin hedef tarihi 2020'dir. Tim hedefler ve azaltimlar 2020 yilina gore se-
cilmeli ve planlanmaldir. Farkli bir hedef yil belirlenmis ise, 2020 yili icin 6ngdrilen
azaltim hedefi, ara hedef olarak belirtilmelidir.

SEEP, temel olarak gerek sera gazi envanterinin hazirlanmasinda, gerekse azal-
tim eylemlerinin belirlenmesinde, belediyenin kontroliinde olan kaynaklari temel
alir. Endustriyel emisyonlar, kacak emisyonlar ya da merkezi otoriteler tarafindan
takip edilen tesisler, SEEP kapsaminda istege bagl olarak raporlanabilir.

SEEP, bu hali ile 6zellikle CO2 emisyonlarina ve son kullanicilar nezdindeki
enerji tiketimini azaltmayi hedefler. Hedef sektdrler, binalar, ekipmanlar ve kent-
sel ulagsimdir. Yenilenebilir enerji tGretimi, yerel enerji Gretiminin iyilestirilmesi, sehir
planlama, enerji verimli Grtinlerin kullaniminin tesviki ve yesil satin alma gibi alanlar-
da da eylemlerin belirlenmesi bekler.

2.5 ULUSAL PROGRAMLARLA UYUMLULUK

- Turkiye iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani (2011 - 2020), IDEP

IDEP 2009-2011 yillari arasinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi koordinasyonuyla ha-
zirlanmistir. Raporun amaci, iklim Degisikligi ile miicadele kapsaminda, ortak fa-
kat farkhlastirilmis sorumluluklar prensibi cercevesinde, Tlrkiye icin strdurulebilir
kalkinma politikalarina uygun politika, strateji, plan ve programlar belirlenmesidir.
Bu amaclara hizmet etmek icin hazirlanan IDEP, Kyoto Protokoli'niin Ek A'sinda yer
alan sektorler ile BMIDCS'nin iklim Degisikligi Ulusal Bildirimi ve Sera Gazi Envanteri
raporlama formatlarinda istenen sektorler esas alinarak; hedeflerini ve stratejilerini 8
ana baslik altinda toplamistir. Bunlar;

1. Enerji

Binalar

Ulastirma

Sanayi

Atik

Tarim

Arazi kullanimi

8.  Arazi kullanim degisikligi ve Ormancilik

- Enerji Verimliligi Strateji Belgesi (2012 - 2023)

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi koordinatorltigiinde Subat 2012'de “Eneriji Ve-
rimliligi Strateji Belgesi 2012 - 2023"nin kabulline onay verilmistir. Enerji verimliligi,
ulusal enerji politikamizin sekillendirilmesinde 6nemli ve oncellikli bir bilesendir. Bu
belgenin hazirlanmasindaki ana hedef kamu ve 6zel sektorler arasinda isbirligi sag-
lamak, sonu¢ odakli ve somut verilerle desteklenen politikalar olusturmak, eylem
planlari hazirlamak ve stireg icinde sorumlu kuruluslarin gérev tanimlarini olustur-
maktir. Belge, 2023 yilina kadar Tirkiye'nin enerji yogunlugunu 2011 yil degerine
gore en az %20 azaltmayi hedeflemektedir.

Strateji plani 7 ana baslik ve 32 eylem planindan olusmaktadir ve 2012 — 2023 yillari
arasinda Turkiye’nin enerji verimliligi konusunda yol haritasini ortaya koymaktadir.
Bu 7 ana baslk asagida verilmistir:

NOoO VA WN
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1. Sanayi ve hizmetler sektdrinde enerji yogunlugunu ve enerji kayiplarini azalt-
mak

2. Binalarin enerji taleplerini ve sera gazi emisyonlarini azaltmak; yenilenebilir
enerji kaynaklari kullanan strdurulebilir cevre dostu binalari yayginlastirmak

3. Enerji verimli Grlnlerin piyasa dontsimuni saglamak

4.  Elektrik dretim, iletim ve dagitiminda verimliligi arttirmak, enerji kayiplarini ve
zararli cevre emisyonlarini azaltmak

5. Motorlu tasitlarin birim fosil yakit tiketimini azaltmak, kara, deniz ve demir
yollarinda toplu tasima payini arttirmak ve sehir ici ulasimda gereksiz yakit sarfiyati-
ni dnlemek

6. Kamu kesiminde enerjiyi etkin ve verimli kullanmak

7. Kurumsal yapilari, kapasiteleri ve isbirliklerini gliclendirmek, ileri teknoloji kul-
lanimini ve bilinglendirme etkinliklerini artirmak, kamu disinda finansman ortamlari
olusturmak.

- Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz GUvenligi Strateji Belgesi

2009 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'nin koordinasyonlugunda “Elektrik
Enerjisi Piyasasi ve Arz Guvenligi Strateji Belgesi'nin onaylanmistir. Belgenin hazir-
lanmasindaki temel amac elektrik piyasasinda giderek artan arz glivenligini sag-
lamak icin serbest piyasa olusturma kapsamini belirlemek, orta ve uzun donemde
izlenecek bir yol haritasi ve kullanilacak kaynaklara dair hedefler ortaya koymaktir.
Belgede tuketiciye devamli, ekonomik ve cevreye duyarli elektrik enerjisinin sunula-
bilmesi icin elektrigin Uretiminden dagitimina kadar rekabete dayali bir piyasa olus-
turulmasi hedeflenmektedir.

Bu strateji belgesi ile Turkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6zellikle Gzerinde
durulmus ve 2023 yilina kadar hidrolik enerji potansiyelinin tamaminin kullaniimasi
ve riizgar enerjisi kurulu gticiiniin de 20.000 MW'da ¢ikarilmasi hedeflenmistir. S6z
konusu belgede jeotermal enerji potansiyelinin de 2023’e kadar tam kapasite kulla-
nilmasi, gliines enerjisi kullaniminin yayginlastirilmasi hedef arasinda belirlenmistir.
- Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl Kullanimina iliskin
Kanun

Bu kanun, yenilenebilir kaynaklari ekonomiye kazandirmak, elektrik tGretiminde
kaynak cesitliligini arttirmak, sera gazi emisyonlarini azaltmak, atiklari degerlendir-
mek ve bu alanda imalat sektorinu gelistirmek amaciyla 2005 yilinda ¢ikariimis-

tir. Kanunun icerigi yenilenebilir enerji kaynaklarindan (YEK) elde edilen enerjinin
belgelendirilmesini ve bu kaynaklarin kullanimina iliskin esaslari icerir. YEK belgesi
EPDK tarafindan verilen ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan uretilen elektrik ener-
jisinin i¢ piyasada ve uluslararasi piyasalarda alim satiminda kaynak tirinun belir-
lenmesi ve takibi icin hazirlanan bir belgedir.



Kanun 2011 yilinin sonunda ¢ikarilan ve sektoriin gelecegi acisindan cok buyulk
dnem arz eden Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli
Kullanimina iliskin Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ile revize edilmistir.
Yapilan degisiklikle birlikte 18 Mayis 2005 tarihinden 31 Aralik 2015 tarihine kadar
isletmeye girmis/girecek olan yenilenebilir enerji santrallerine 10 yil suire ile uygula-
nacak olan sabit elektrik enerjisi satis fiyatlari belirlenmis ve YEK mekanizmasina tabi
olan Uretim tesislerinde yurt icinde imal edilen aksam kullanimi dahilinde yerli katki
ilavesi uygulamasi getirilerek, yerli Giretim tesvik edilmistir. Bu kapsamda yenilene-
bilir enerji kaynaklarina dayali Giretim faaliyeti gosteren Gretim lisansi sahibi tiizel
kisilere yapilacak 6demeleri, diger bir deyisle alim garantisi, kapsayan usul ve esaslar
“YEK Destekleme Mekanizmasi” (YEKDEM) ile takip edilecektir.

3. YONTEM VE YAKLASIM

Mugla'nin ilk karbon ayakizi raporu olma 6zelligi tasiyan bu rapor “Topluluk Bazinda
Sera Gazi Emisyonlari Kuresel Protokolii’, 2014 Aralik (GPC-Global Protocol for Com-
munity-Scale Greenhouse Gas Emissions) temel alinarak hazirlanmistir.

GPC, Dunya Kaynaklar Enstitlisii (World Resources Institute - WRI), C40 Sehirleri
iklim Liderlik Grubu ve ICLEI (Strdiirilebilirlik icin Yerel Yonetimler) girisimi ile daha
once olusturulmus olan kilavuzlari harmanlayan ve kentlerin iklim performanslarini
takip etmek ve tutarli, karsilastirilabilir sonuclar elde etmek amaci ile olusturulmus
kapsamli bir raporlama cercevesidir.

3.1 ENVANTER VE RAPORLAMA PRENSIPLERI

GPC standardina gore, kentler seviyesinde yapilacak olan raporlama ve hesaplama-
lar 6 adet temel prensibi karsilamalidir, bunlar: ilgi diizeyi, tamlik, tutarlilik, seffaflik,
dogruluk ve olcllebilirlik. Bu prensipler asagidaki tabloda 6zetlenmistir ve veri top-
lama ile raporlama esnasinda bu rapor hazirlanirken dikkate alinmistir.

Tablo 2 Hesaplama ve raporlama prensipleri
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Tablo 2 Hesaplama ve raporiama prensipleri*

GPC tammmi

Raporlanan sera gazi emisyonlan
sehrin belirlenen jeopolitik
sinsrlar gahilinde gerceklegen
faaliyetlerden kaynaklanan sera
gazi emisyonlarim yansitmalidr.

Envanter sinirlary dahilindeki thm
gmisyon kaynaklar: raporlamaya
dahil edilmelidir. Herhangi bir
digarida birakma agik bir gekilde
sebeplendirilmelidir. Dahil
edilmeyen kaynaklar
“Hesaplanmadi”, “Gegersiz
kaynak” ya da “Olugmamaktadir™
seklinde igaretlerle
agiklanmalidir.

Emisyon hesaplamalan yaklagim,
sir ve metodoloji anlammda
tutarl: olmalidir. Hesaplamalar
GPC ile uyumlu ve standart

iteri kullandaral

vapilmahidir. Bu metedoloiilerden

herhangi bir sapma olmast
durumunda agiklanmalidr.

Faaliyet verileri, gmisyan
kaynallari, emisyon faktorleri ve
hesaplama metodolojileri geffaf
bir gekilde belirtilmeli ve
dogrulamaya y&nelik olarak
belgelendirilmelidir. Verilen
bilgiler galisma diginda yer alan
kigilerin de ayni verilerle ayn1
sonucu almalarng saglamaya
yonelik olmalidir. Tiim diganida
birakmalar agikea bildirilmelidir
ve sebeplendirilmelidir.

Sera Gaz: gmusyon hesaplamalan
gergek emisyonlar: yansitmals,
daha agagida ya da yukanda
olmamalidir. Yerel yonetimler ve
ilgili kurumlar belirsizlikleri

Envanterin tamamilanmass igin
gerekli veri hazir olarak
bulunmali ya da makul bir zaman
ve maliyet dahilingde temin
edilebilmelidir. Yaklagik ya da
tahmini veriler
gerekgelendirilmeli ve agikea
gosterilmelidir.

Rapora uygulanmasi

Mugla I1i jeopolitik smirlar
dahilinde gergeklegen ve emisyona
sebep olan faaliyetler raporlamaya
dahil edilmigtir. Veri eksikligi
sebebi ile dahil edilemeyen
kaynaklar raporda belirtilmigtir.
GPC mn ongordigi sekilde
digarida barakilan veriler uygun
igaretleme ile belirtilmagtir.

Bir kent icin gecerli olan temel
Kapsam 1 ve Kapsam 2
emisyonlan ¢alismaya dahil
edilmistic. Dakhil edilemeyen
kaynaklar da gerekgeleri ile
agtklanmigtir. Kapsam 3
emisyonlan ¢aligma dahilinde ele
alinmamigtir. Raporlama yili 2013
takvim yilidir. Hesaplamalarda
IPCC ve GPC yontem ve
yaklagimlanindan faydalanilmagtir.
Tim varsayimlar, kisitlar ve
digarida barakmalar agiklanmagtar.

Emisyon hesaplamalarinda [IPCC
metodolojileri temel alnmistir.
Raporlama sun olarak Mugla Ili
alnmigter. Ancak, Biyiksehir
Yasasydan dolay: Mugla
Biiyiiksehir Belediyesi’nin kontrol

alani geniglemis olmass sebebi ile
baz: kaynaklar igin ven tam
degildir. Bu kaynaklar belirtilmiy
ve ilerideki raporlar igin
iyilegtirme yapilmasi gereken
noktalar olarak tespit edilmigtir.

Raporda kullanilan verilerin bir
kismi kamuya agik kaynaklardan,
bir kasmu da kurumlardan direk
olarak elde edilmigtir. Kamuya
agik olmayan kaynaklardan elde
edilen bu verilerin de kaynaklan
agikca belirtilmis; dogrulama
esnasinda temin edilebilecek
belgelere dayanmaktadir.

Hesaplamalarda kullamlan tim
veriler kalite bakiminda
degerlendirilmiy ve GEC ye uygun
olarak agiklanmagtir. Belirsiz olan
ya da bilinmeyen veri noktalan
tespit edilmiy ve Snem dereceleri
bildirilmigtir.

Hesaplamalarda kullanilan tiim
verilerin kaynags temm edilmig.
digarida birakilan ya da yaklagima
dayandirilan veriler de
belirtilmigtir.



3.2 RAPORLAMA KAYNAKLARI

GPC'ye gore yapilan raporlamalar da iki ayri fakat birbirini tamamlayan yaklasim kul-
lanilmasi énerilir. Bunlar, kapsamlar ¢ercevesinde ve topluluklar ¢ercevesinde olmak
uzere 2 yaklagim yontemidir.

Kapsamlar cercevesinde;

Uluslararasi sera gazi envanter ¢calismalarinda, emisyonlar 3 kapsamda siniflandiril-
makta ve degerlendirilmektedir. Bu kapsamlar asagida 6zetlenmistir:

. Kapsam 1: Toplulugun jeopolitik sinirlari dahilindeki tim dogrudan emisyon-
lar; yani; sinirlar icerisinde gerceklesen tiim yanma faaliyetlerinden kaynaklanan
emisyonlar;

. Kapsam 2: Enerji dolayli emisyonlar; toplulugun sinirlari disinda meydana ge-
len ancak toplulugun ihtiyaci olan isi, buhar ve elektrik tiketiminden kaynaklanan
emisyonlar;

. Kapsam 3: Tim diger dolayli emisyonlar; toplulugun jeopolitik sinirlarindaki
faaliyetler sebebi ile topluluk sinirlari disinda meydana gelen, mal ve hizmetlerin
tim sinir-6tesi degisimi, kullanimi ve tuketiminden kaynakli emisyonlardir.

Bu kapsam ve sinirlar, genel olarak Sekil 7'de temsil edilmis; ilerleyen bolimlerde
detaylandinlimistir.

|_ Kapsam 1 T —_— [_ Kapsam 3 ]
- W
o2 - ;
[ A sehir seurlarmnda B
& olugan atk &

aliksL u
L&,
o TR~ WS WA -ecpr
d’gzt e 1 ermilsyoniar
kA ey I Kapsam 2 ]
- = - - E .
& Sabi yanma = = % :::.';_:\__
erved Listriyed m "E L _E::::i:mmam xtin & dadehm
prosesher & e !‘ ',,r" ;
S T 1T T ——— " :
Sehir simadar : # I E
hpertsinds ulngem BB B,
sehir smwlan
* dhiginda ulagimn

e

Envanisr sinarlan (Kopsam 1, 2, 3)

= Sahnncogmfic snran (Kopoam 1) =

Bolgadaesl gabakeden ana sebolayos
anar) tecdarks (Kapeam 2)

Mugla ilinin bu ilk karbon ayakizi calismasinda, elde edilebilen veriler isiginda Kap-
sam 1 ve Kapsam 2 emisyonlari MBB'nin “Kurumsal” ve “Kent” 6lceginde olmak tizere

raporlanmistir.
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Emisyon kaynaklari, “Topluluk Bazinda Sera Gazi Emisyonlari Kiiresel Protokol” temin
edilen cerceve kullanilarak belirlenmis ve bu kaynaklar raporun Tablo 4.3’linde go6s-
terildigi gibi veri kalitesi, IPCC Sinifi ve Hesaplama Yaklasimi kategorileri ile gosteril-
migtir.

Raporda, Kyoto Protokoli’nde belirlenen alti adet sera gazi emisyonundan ikisi
raporlanmistir; bunlar, karbon dioksit (CO2), ve metan gazlaridir (CH4). Hidrofloro-
karbonlar (HFC), perflorokarbonlar (PFC), azot oksit (N20O) ve silflirhekzaflorid (SF6)
gazlari, calisma kapsamina dahil edilmemistir.

Raporlama siniri, Mugla Buiylksehir Belediyesi'nin kontroli altindaki Mugla ili olarak
belirlenmistir. 6360 sayili Buylksehir Belediye Yasasi ile 2012 yilinda Mugla ili Buyuk-
sehir statusuine getirilmistir. Mugla Belediyesi'nin mahalleleri merkez olmak tzere,
Mugla merkez ilce sinirlari icerisindeki kdyler ile belediyelerden olusan Mentege
ilcesi ve ayni adla belediye kurulmustur (madde 2-22. fikra). Mugla merkez sinirlari
icerisinde dort belde belediyesi ve on dért mahalle bulunmaktadir. Mugla'da 13 ilce
ve belediye bulunmaktadir.

GPC'ye gore sehir Olcekli sera gazi emisyonlari, kapsamlarina gore 2 farklh kategori-
de - GPC BASIC (Temel), GPC BASIC+ (Temel+) hesaplanmaktadir.

Sehir-Etkili Sistem
r O, CH, NO HFCs PFCs S5F, NF, .

ff rf-' ‘.
 Kapsam 1 | Kapsam 3
TEMEL Oigekli
—_— Raporlama
Sehir igirche shilr iGircks
A |
Sabit yanma
letm & dagimm
_—
\ l\_ Sehir id ulasim

Sekil 8 GPC BASIC (TEMEL) hesaplama sinirlarina giren emisyonlar

Sehir-Etkili Sistem
CO, CH, —N,O HFCs PFCs SF, NF,

~
Sabit yanma
LA Sehir ig ulasim

Sekil 9 GPC BASIC + (TEMEL +) hesaplama sinirlarina giren emisyonlar




Bu rapor icin GPC BASIC (Temel) yaklasimi kullanilmistir. Veri elde edilen veya emis-
yonlara etkisi yuksek olan bazi sektoérlerden kaynaklanan emisyonlar da hesaplan-
mis ve ayrica belirtilmistir.

GPC BASIC gereklilikleri cercevesinde, envanter calismasina, kentsel emisyonlara
temel olusturan, binalar, araglar, kati atik ve atik su kaynakli emisyonlar, Kapsam 1 ve
Kapsam 2 cercevesinde dahil edilmistir. “Sanayide Uriin Kullanimi ve Proses” katego-
risinde, Mugla ili sinirlarinda bulunan 3 termik santralden kaynaklanan emisyonlar,
hesaplanmis ve raporda belirtilmis olup, MBB sorumlulugunda olmamasi nedeniy-
le Strdurulebilir Enerji Eylem Plani (SEEP) kapsamina dahil edilmemistir. Ek olarak,
Mugla ili sinirlarinda bulunan 2 adet havaalani icin ucuslardan kaynakli emisyonlar
hesaplanmis ve raporda belirtilmis olup SEEP kapsaminda raporlanmasi onerilmedi-
gi icin yer verilmemistir. Kapsam disi birakilan bir diger kaynak olan sanayi gazlari ve
sogutucu gazlar (SF6, HFCs, PFCs) da ayni sebeple calismaya dahil edilmemistir.

3.3 SINIRLAR VE RAPORLANAN SERA GAZI EMiISYONLARI
3.3.1 DOGRUDAN VE ENERJi DOLAYLI EMiISYONLAR

Bu bolim Kapsam 1 - Dogrudan Emisyon kaynaklarini ve Kapsam 2 - Enerji Dolayli
Emisyonlarn “GPC 2014 Hesaplama ve Raporlama Cercevesine” gore 6zetlemektedir.
Tablo 3 GPC BASIC yaklasiminda Kapsam 1 ve Kapsam 2 emisyonlari ve envantere
uygulanmasi

.-‘-.

(;I:C Kapsam Sera Gazi Kaynaklan Uygulama
GPC 2012

Temel

L1 1 Sabit Kaynaklar- Konutlar Dahil

Dogrudan emisyonlar

—
(¥]
—
(=]

fh

Ticari/ Kurumsal Binalar Dahil

Dogrudan emisyonlar

131 1 Endistriyel Enerji Tuketimi Dahil
Dogrudan Emisyonlar

1.4.1 1 Enerji Uretimi Dahil
Dogrudan Emisyonlar
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L1

£

Lza

181

II.3a

L4

II.5a

M

Il.za

.32

llLga

Tarim, Ormancilik ve Balikcihik
Aktiviteleri -

Belirtilmemis Kaynaklar
Dogrudan Emisyonlar

Kacak Emisyonlar (Komiir)
Dogrudan Emisyonlar

Kacak Emisyonlar (Dogal gaz)
Dogrudan Emisyonlar

Tasitlar- Karayolu

Dogrudan Emisyonlar

Tasitlar- Demiryolu

Dogrudan Emisyonlar

Tasitlar- Denizcilik

Dogrudan Emisyonlar

Tasitlar- Havacihik

Dogrudan Emisyonlar

Tasitlar-Off-Road

Dogrudan Emisyonlar

Atik - Sehrin icinde uretilen

atiklarin depolanmas: -

Dogrudan Emisyonlar

Atik- Biyolojik bertaraf

Dogrudan Emisyonlar

Atik- insinerasyon ve acik yakma

Dogrudan Emisyonlar

Atik- Atik su anitma ve desarj

Dogrudan Emisyonlar

Endustriyel prosesler

ve tiriin kullanima (IPPU)

Hesaplanmad:

Hesaplanmadi

Hesaplanmad:

Gecersiz

Kaynak

Dahil

Gegersiz

Kaynak

Hesaplanmadi

Hesapland:

Hesaplanmadi

Gecersiz

kaynak

Gecersiz

kaynak

Dahil



Proses kaynakh dogrudan emisyonlar Hesaplanmada
V.2 1 Endustriyel prosesler
ve urun kullanimi (IPPU)

Uriin kaynakh dogrudan emisyonlar Hesaplanmadi

3.4 TEMEL YIL VE RAPORLAMA YILI

Baskanlar Akdi gereklerince 2020 yili emisyon performansinin kiyaslanabilmesi
amaciyla, tarihi bir temel gerekmektedir; bu yila” temel yil” adi verilmekte ve ileride
hazirlanacak raporlar icin bir referans olusturmaktadir. Temel yil verileri mimkdin
mertebe glincel, tam ve belirlenen raporlama sinirlari icin temsili bir yil olmahdir.
Hesaplamalarda kullanilan verilerin tamlik ve glincellik agisindan uygun oldugu
yillar secilmistir. Mugla ili, kent 6lceginde sera gazi envanteri icin raporlama yil 2013
olarak secilmistir. Mugla Belediyesi’'nin sera gazi envanteri icin ise, 2014 yilinda ku-
rum sinirlarinin degismesinden dolayi, temel yil olarak 2014 yili esas alinmustir.

4. MUGLA SERA GAZI ENVANTERI

4.1 YONTEM

Mugla Sera Gazi Envanteri hesaplamalarinda IPCC Ulusal Sera Gazi Envanterlerin-
de lyi Uygulama Kilavuzu ve Belirsizlik Yonetimi (IPCC Good Practice Guidance and
Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories) temel alinmis-
tir. Bu kilavuzun yani sira, kentler 6zelinde sera gazi emisyonlarinin hazirlanmasi ve
raporlanmasi amaci ile hazirlanmis olan GPC ve CoM SEEP Kilavuzu’ndan da yarar-
lanilmistir. Raporda CO2 emisyonlari tCO2e (ton karbon dioksit esdegeri) cinsinden
hesaplanmistir.

IPCC Kilavuzu'na gore, emisyonlar asagidaki formile bagli kalarak hesaplanmistir:
Emisyon= Faaliyet verisi x Yakita 6zel emisyon faktorii

Faaliyet verileri ve emisyon faktorlerinin segimiile ilgili olarak her bolimde bilgi
verilmistir. Calisma yaklasimi olarak, veriler birincil kaynaklardan; resmi kurumlar-
dan direk olarak ya da internette mevcut resmi raporlardan elde edilmeye calisiimis,
mumkun olmayan durumlarda varsayimlardan yararlaniimistir. Bu varsayimlar da
raporda seffaf bir sekilde belirtilmistir.

Muamkun olan durumlarda, seviye (Tier) 2 yaklasimi izlenerek Tlrkiye'nin Birlesmis
Milletler’e her sene sundugu Ulusal Envanter Raporu’'ndan (NIR-National Inventory
Report) Glkeye 6zgl emisyon faktorleri hesaplanarak kullanilmis; ya da uluslararasi
guvenilir kaynaklarin sagladigi veriler kullaniimistir. Elektrik, dogal gaz, komiir, fue-
loil emisyon faktorleri, NIR'dan hesaplanmistir.
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4.2 SABIT KAYNAKLAR

Konut, ticari/kurumsal ve sanayi tesislerinde yakit ve elektrik tiketiminden kaynakli
emisyonlar ¢alisma kapsaminda raporlanmistir. Mugla’da bulunan, Kemerkoy, Yeni-
kdy ve Yatagan termik santrallerinden kaynaklanan emisyonlar hesaplamalara dahil
edilmistir. Yakitlarin tasinmasi ya da florlu gazlardan (HFC, PFC, SF6) kaynakli kacak
emisyonlar veri yetersizligi ve 6nemsiz kaynak olarak kabul edilmesi nedeniyle kap-
sam disinda birakilmistir. Sabit kaynaklardan salinan emisyonlarin hesaplanmasin-
da, IPCC kaynaklari kullanilmustir.

Mugla'da tiketilen elektrik miktari, sektorlere gére dagilimi ile birlikte TUIK'in 2013
yiliistatistiklerinden elde edilmistir. Kentte tiketilen tim motorin ve benzinin kara
ulasimi amach motorlu araclar tarafindan tiketildigi varsayilarak, ulastirmadan kay-
nakl emisyonlar altinda hesaplanmistir. Kentte tiiketilen fueloil miktari EPDK’'nin
2013 Petrol Sektori Raporu’ndan alinmistir. Kémur tuketim verileri Mugla Cevre ve
Sehircilik Il Mudirlugi’'nden “Mugla 2013 Cevre Durum Raporu” calismalarindan
temin edilmistir. Termik Santrallerde tiketilen yakitlarin miktari ve isil degerleri,
“Mugla 2013 Cevre Durum Raporu” ve “EUAS Termik Santraller isletme Raporu” calis-
malarindan elde edilmistir.

4.2.1 KONUTLAR

4.2.2 TICARI VE KURUM BiNALARI

Ticari ve Kurum Binalari kategorisinde, isinma amach tiketilen yakitlar ile ilgili veri
elde edilemediginden, sadece elektrik (Kapsam 2) tiketiminden kaynakli emisyon-
lar rapor kapsaminda hesaplanmistir. Tablo 5'de, 2013 yilinda Mugla'da ticari ve
kurum binalari tarafindan tiiketilen enerji miktarlari gosterilmistir.

Tablo 5 Ticari ve kurum binalar tarafindan tiketilen yakit ve elektrik miktari

Yakit Miktar Birim
Elektrik (ticarethaneler,
resmi daireler ve diger kaynaklar) 1.263.185 MWh

Varsayimlar ve disarida birakilan kaynaklar:
. EPDK'nin 2013 LPG Sekt6r Raporu’ndan, Mugla icin tespit edilen tuketim mik-
tarinin tamami evsel, sanayi veya ulasim amacl tiketildigi varsayillmistir.

. Fueloil tiketimi sektorlere gore ayn bir sekilde elde edilemediginden, toplam
satilan miktarin tamaminin konutlarda tuketildigi varsayilmistir.
. Isinma amach kdmur tuketiminin tamami konutlarda kullanildigi varsayildigin-

dan, bu kisma dahil edilmemistir.



4.2.3 ENERJi SEKTORU

GPC BASIC’e gore enerji iretiminden kaynaklanan ve enerji Gretiminde kullanilan
enerjiden kaynakli emisyonlar raporlanmalidir.

Birincil enerji tiretimi

Mugla'da halihazirda, 26.08.2013 tarihinde 6zellestiren Gi¢ komur santrali (Kemer-
kdy, Yatagan ve Yenikoy Termik Santralleri) bulunmaktadir. Bu kdmur santrallerin-
deki elektrik Gretiminden kaynaklanan emisyonlar hesaplanmis ve Mugla ilgili sera
gazi envanterine dahil edilmis fakat yerel yonetimin yetki ve sorumluluk alanina
girmediginden, SEEP kapsamina dahil edilmemistir.

Tablo 6 Termik Santrallerindeki komur tiketimi

Komur Tuketimi (ton) Emisyonlar tCO2e
Kemerkoy 3.435.500 2.550.204
Yenikoy 3.185.920 2.364.938
Yatagan 3.200.000 2.375.390

Enerji Uretimi

GPC BASIC uyarinca, enerji tretiminden kaynakl emisyonlarin yakit tiketiminden
kaynakl emisyonlar ile yinelenen sayim olusturmamasi icin Kapsam 1 altinda rapor-
lanmasi gerekmekte ancak toplama dahil edilmemesi gerekmektedir.

4.2.4 SANAYIDE ENERJiI TUKETIMI

Kapsam 1 icinde LPG (dokme) kaynaklarinin sebep oldugu emisyonlar hesaplan-
mistir. Mugla ili sinirlarinda ¢ikanlan komdarin buylk kismi termik santrallerde ti-
ketilmekte olup, sanayi tesislerinde kullanilan kémuir ile ilgili herhangi bir veri elde
edilememistir. Sanayi de tliketilen komurden kaynaklanan emisyonlar dnemli bir
kaynak olabileceginden, sonraki yillarda yapilacak calismalarda bu verilerin elde
edilmesi ve calisma kapsamina dahil edilmesi envanter kalitesinin iyilestiriimesi
acisindan onerilmektedir. Elektrik tiketiminden kaynakli emisyonlar da Kapsam 2
altinda rapora dahil edilmistir. Tablo 7'de, 2013 yilinda Mugla'da sanayi tarafindan
tuketilen elektrik miktarlari gosterilmistir.
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Yakit Miktar Birim

Elektik 323.373 MWh
LPG (Dokme) 2.607 Ton
Taskomir( 9.821.420 Ton

Varsayimlar ve disarida birakilan kaynaklar:

. EPDK’'nin 2013 LPG Sektor Raporu'ndan, Mugla icin tespit edilen LPG tlketimi,
sanayi ya da motorlu tasitlar 6zelinde ayrim yapilarak temin edilmedigi icin, sanayi
tiketimin motorlu tasitlara gére daha az olacagi varsayimi ile dokme LPG tiketimi
sanayi altinda hesaplanmistir.

. Fueloil tiiketimi sektorlere gore ayri bir sekilde elde edilemediginden, toplam
satilan miktarin tamaminin konutlarda tiketildigi varsayilmistir.
. Sanayi sektoriinde kullanilan komur miktari veri eksikliginden dolayi calisma

kapsamina dahil edilememistir.
4.2.5 DIGER EMiSYONLAR

TEIASIn 2013 yili Tuirkiye icin bildirmis oldugu kayip, kacak miktarinin cogunun
konut sektoriinden kaynaklanacagi varsayimi ile bu bolimde hesaplanmis ancak
Kapsam 3 oldugu icin toplama dahil edilmemistir. TEIAS raporuna gére, Tiirkiye

icin iletim, dagitim ve kacak kayiplarinin toplami %15,7'yi bulmaktadir. Dolayisi ile
Mugla'da konutlarda tuketilen 763.750 MWh’lik elektrik enerjisi icin 119.909 MWh'lik
kayip/kacak meydana gelmektedir. Bu da yaklasik yillik olarak 58.735 ton CO2 es-
deger’e sebep olmaktadir. Toplam elektrik tiiketimindeki kacak degerine bakarsak
2.445.778 MW'lik tiiketimin 384.180 MW"l kayip/kacak ve 191.243 ton CO2 esdegeri-
dir.

4.2.6 KACAK EMiSYONLAR

Kacak emisyonlar fosil yakitlarin Gretimden dagitimina kadar her adimda meydana
gelir. Mugla'da fosil yakit tretimi olarak linyit madenleri isletilmektedir. Bu maden-
lerden kaynaklanan emisyonlar veri yetersizligi sebebi ile kapsam disinda birakilmis-
tir. Ancak, bu emisyonlarin envanter icin 6nemli olabilecedi tahmin edilmekte ve bu
sebeple, ilerideki envanterlere dahil edilmesi tavsiye edilmektedir.

HFC, PFC ve SF6 gazlarinin, Turkiye'de ve dolayisi ile Mugla'da takip edilebilirligi ol-
madidi icin veriye ulasilamamistir.



.3 ULASIM

4.3.1 KARAYOLU

Karayolu ulasiminda yakit yanmasindan kaynakli emisyonlarin (Kapsam 1) hesaplan-
masi icin IPCC Ulusal Sera Gazi Envanterlerinde iyi Uygulama Kilavuzu ve Belirsizlik
Yonetimi kullanilmistir. Metodoloji geregi kara tasitlarindan kaynaklanan emisyon-
lar, seyahat edilen uzaklik ya da toplam yakit tiiketimi baz alinarak yakit tipine, kar-
bon icerigine gore hesaplanir. Bu kategoride, CH4 ve N20, aracglardaki teknolojiye,
yakit ve ara¢ kullanimina gore degisken olabildigi icin kilavuzda tavsiye edildigi
uzere kapsam disinda birakilmistir.
Bu rapor kapsaminda, kara tasitlarindan kaynaklanan emisyonlar EPDK'nin 2013 yili
Petrol Sektdr Raporu ile 2013 LPG Sektér Raporu'ndan, Mugla ili'nde gerceklesen
yakit satis miktarlar elde edilerek ve tamaminin Mugla'da tuketildigi varsayilarak he-
saplanmistir. Mugla'da EPDK verilerine gore satilan yakit miktarinin 6zeti Tablo 8'de
sunulmustur.
Yakitlarin emisyon faktorleri, NIR baz alinarak Tier 2 yaklasimi ile sadece CO2 icin
hesaplanmistir.

Tablo 8 Mugla'da satilan yakit miktar-EPDK

Yakit tipi EPDK raporuna gore satilan miktar (litre)
Petrol 65.689.800

Dizel 251.532.714

LPG 88.976.819

EPDK 2013 yili petrol raporundan elde edilen yakit tiiketimlerine dair veriler incelen-
diginde aylk tuketim miktarlarinda, yaz aylarinda tiketimin kis aylarina goére 6nemli
oranda arttigi gozlenmistir.

AYLARA GORE YAKIT TUKETIMI

35.000.000
B 30.000.000
b 25.000.000
H 20.000.000
% 15.000.000
5 10.000.000
5.000.000

0

2
2
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Mugla'da elektrikli arag verisi bulunmamaktadir.
Varsayimlar ve dahil edilmeyen kaynaklar;
. Mugla'da satilan yakitlarin tamaminin Mugla'da tuketildigi varsayilmustir.

4.3.2 DEMIRYOLU

Mugla'da herhangi bir hafif rayli sistem ya da metro hatti bulunmamakta ve TCDD'ye
ait olarak isletilen sehirlerarasi trenler faaliyet géstermemektedir.
4.3.3 HAVACILIK

GPC BASIC cercevesinde raporlanmasi gereken havacilik emisyonlari Kapsam 1,
yani, Mugla'da baslayan ve Mugla'da biten ucuslari kapsayacak sekilde envantere
dahil edilmelidir.
Havacilik emisyonlarinin hesaplanmasinda, IPCC Ulusal Sera Gazi Envanterlerinde
lyi Uygulama Kilavuzu ve Belirsizlik Yonetimi kullanilmistir. Seviye (Tier) 1 yaklasi-
mi izlenerek yapilan hesaplamalarda, IPCC tarafindan ortalama filonun LTO basina
verilen emisyon faktorleri kullanilmis ve ilk 1000 metre yikseklige kadar olan emis-
yonlar g6z dnunde bulundurulmustur. 1000 metre sonrasinda gerceklesen seyir
emisyonlarinin sahiplik durumu uluslararasi literatiirde net olmadigi icin Mugla
envanterine dahil edilmemistir. LTO basina ortalama emisyon faktorleri Tablo 9'da
gosterilmistir.

Tablo 9 Dalaman ve Milas-Bodrum Havaalanlari LTO sayisi ve CO2 Emisyonlari

DALAMAN HAVALANI Toplam LTO sayisi CO2 Emisyonlan
Ic Hat 22.340 59.871

Dis Hat 38.300 302.570
TOPLAM 60.640 362.441

MILAS-BODRUM HAVALANI TOPLAM LTO SAYISI CO2 EMiSYONLARI

Ic Hat 32914 88.210
Dis Hat 27.180 214.722
TOPLAM 60.094 302.932

Bu verilere gore, Mugla i¢ hat, dis hat ve kargo sebebi ile inis yapan ucaklardan kay-
naklanan emisyonlar, i¢c hat 148.081 ton CO2, dis hat 517.163 ton CO2 olmak lzere
toplamda 665.373 ton CO2 olarak hesaplanmistir. Bu da, rapor kapsami dahilinde
hesaplanan emisyonlarin %5,9'tine denk gelmektedir.
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Sekil 11 Dalaman ve Milas-Bodrum Havaalanlari i¢ ve Dis Hat yolcu yogunlugu
Ucuslardan kaynakl N2O ve CH4 gazlarinin yiksek mertebede belirsizlik icermesin-
den dolayi hesaplamalara katilmamistir.
Isletmedeki elektrik tiiketimi “Ticari & Kurumsal Binalar” altindaki elektrik altinda
hesaplanmistir.

4.3.4 OFF-ROAD

Is makinalari, ambuilans, itfaiye gibi araclardan kaynakl emisyonlar, karayolu emis-
yonlari altinda yakit tiirline gore toplu olarak raporlanmistir.

4.4 ATIK

GPC BASIC kati atik ve atik su kaynakli emisyonlar, Kapsam 1 ¢cercevesinde dahil edil-
mistir. SEEP cercevesinde eger atik sektoriinden emisyon azaltim potansiyeli mevcut
ise, SEEP kapsamina dahil edilmesi 6nerilir. Mugla ilinde kentte ve kirsal alanlarda
olusan atik miktarlari arasinda dnemli farkliliklar vardir. Bu farkliliklari yaz aylarinda
turizmin de etkisiyle artis gostermektedir.

Tablo 10 Mugla il'indeki kentsel ve kirsal alanda tretilen atik miktar*

Adi Nifus (SAKIN)  Uretilen atik (TON) Kisi Basi Atik (TON)
Kentsel alan 597.998 742.297 1,24
Kirsal alan 268.667 228.367 0,85
I Geneli toplam 866.665 970.664 1,12

*Turizm Kaynakh niifus artisi dikkate alinmamistir.
Yaz aylarindaki atik miktari 6zellikle turizmin en canli oldugu sezonlarda, Bodrum,
Marmaris ve Fethiye gibi tatil beldelerinde artislara neden olmaktadir.
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Ozellikle Nisan ayindan baslayarak Ekim sonuna kadar devam eden turist yogunlu-
gunun atiklardaki artisa da 6nemli etkilerinin oldugu verilerle desteklenmektedir.
Kasim-Aralik-Ocak-Subat aylari yaz aylarina gore oldukga dusuk miktarlarda atik
olusmaktadir. Bu donemdeki atiklarin toplami ancak toplam atik miktarinin %0,8'ini
olusturmaktadir.
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Sekil 13 Mugla ili, aylik atik miktari

Atiklardan kaynaklanan emisyonlarin hesaplanmasinda, depolama ve bertaraf is-
lemlerinden kaynaklanan CH4 ve N20O emisyonlari hesaplanmistir.

Mugla'da bazi ilcelerde diizenli kati atik depolama tesisi bulunmakta, ancak, metan
eldesi yapilmamaktadir. Bu kapsamda olusan atik emisyonlari 2006 IPCC Ulusal Sera
Gazi Envanteri Kilavuzuna gore hesaplanmistir.



4.4.1 KATI ATIK DEPOLAMA

Mugdla sinirlarinda olusan kati atiklar belediye tarafindan isletilen diizenli kati atik
depolama sahasinda bertaraf edilmektedirler. Diizenli depolama sahasina 2013 yi-
linda giren atik miktari Mugla Buyuksehir Belediyesi'nden temin edilmistir.
Tablo 11 Mugla'da Kati atik depolama

Yilhk miktar (TON)
Kati atik depolama- Yillik 970.664

IPCC Kilavuzu'na gore depolanan kati atiktan kaynakli emisyonlarin hesaplanabil-
mesi i¢in atik fraksiyonlarinin ve bu fraksiyonlarin kuru madde orani, kati atik ¢o-
zlnebilir organik madde miktari, karbon miktari gibi verilerin bilinmesi ya da IPCC
tarafindan saglanan katsayilarin kullanilmasi gerekmektedir. Atik oranlari bilgisi
MBB'nin 2013 yilinda yaptigi “Atik Karakterizasyon” calismasindan elde edilmistir. Di-
ger veriler icin ise IPCC tarafindan kilavuzda saglanan veriler kullanilmistir.

Rapor kapsaminda, atik oranlari; MBB tarafindan 2013 yilinda yapilan kati atik ka-
rakterizasyon calismasi neticesinde elde edilen oranlar temel alinarak hesaplamalar
yapimistir.

4.4.2 ATIKSU ARITMA VE DESARJ

Atiksu aritma ve desarjindan kaynaklanan metan (CH4) ve azot oksit (N20) emis-
yonlari 2006 IPCC Ulusal Sera Gazi Envanteri Kilavuzu- Cilt 6 Atiksu Aritma ve Desar;j
kullanilarak hesaplanmistir. 2013 yilinda desarj edilen atik su miktari ve kanalizasyon
sisteminin hizmet ettigi nifus bilgisi TUIKten elde edilmistir.

Varsayimlar ve dahil edilmeyen kaynaklar:

. Sanayi tesislerinin kendi aritmalarindan sonra atik sularini direk olarak sucul
ortama desarj ettikleri varsayilmistir. Kanalizasyon sistemi disinda kalan atik su mik-
tari ve muhteviyati konusunda verilerin derlenip sonraki envanter ¢alismalarinda
dahil edilmesi tavsiye edilmektedir.

4.5 ENDUSTRIYEL PROSESLER VE URUN KULLANIMI

Mugla'da endustriyel prosesler ve trtin kullanimi kaynakl emisyona sebep olan
uretim tesislerinden veri yetersizligi sebebi ile ve SEEP kapsaminda raporlanmasi
zorunlu olan emisyonlar olmadigindan dolayi kapsam disinda tutulmustur. ileride
yapilacak envanter calismalarinda bu tesislerden kaynakli emisyonlarin toplaminin
raporlanmasi tavsiye edilmektedir.

5. ANALIZ VE GELECEK CALISMALAR iCiN ONERILER

Bu bdélimde, Mugla’nin 2013 yilinda belirlenen sinirlar dahilinde ve temin edilebilen
verilerle elde edilen emisyon miktarlari 6zetlenecektir. Ayrica, kaynak kategorileri
arasinda kiyas yapilacak, sicak karbon noktalari tespit edilecektir.
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5.1 SERA GAZI ENVANTERI SONUCLARI

Mugla'nin 2013 yili icin GPC TEMEL yaklasimina gore hesaplanan toplam emisyonla-
ri Termik santraller ve havayolu ulasimi eklendiginde 11.203.766 tCO2esdeger olarak
hesaplanmistir. Bu emisyonlarin 9.986.093 tCO2esdeger Kapsam 1- Dogrudan Emis-
yonlar iken 1.217.672 tCO2e Mugla'daki toplam elektrik tuketiminden kaynaklan-
maktadir. Bu iki onemli emisyon kaynagi hari¢ tutuldugunda ise toplam emisyonlar
3.247.861 tCO2esdeger iken 2.030.189 tCO2e Kapsam 1 ve 1.217.672 tCO2e toplam
elektrik tuketiminden kaynaklanmaktadir.

1 2

M Kapsam 1 B Kapsam 2 B Kapsam 1 B Kapsam 2

Sekil 14 Mugla GPC BASIC emisyonlarinin Kapsam 1 ve Kapsam 2 dagilimi - 1. Gra-
fikte termik santraller ve havayolu ulasimi dahildir.

Tablo 12'de gorulecedi Uzere, sabit kaynaklar, hareketli kaynaklar ve atik arasindaki
dagilima baktigimizda; termik santraller ve havayolu ulasimi dahil edildiginde sa-
bit kaynaklar 8.650.235 tCO2e, tasitlar 1.600.062 tCO2e ve atiklar da 953.468 tCO2e
emisyona neden olmaktadirlar. iki 3nemli emisyon kaynagi dahil edilmediginde ise,
baska bir deyisle SEEP kapsamina alinan emisyonlara baktigimizda, sabit kaynak-
larin sebep oldugu, binalardan ve sanayi tesislerin enerji kullanimindan kaynakl
emisyonlarin 1.359.704 tCO2e ile en fazla emisyona sebep olan sektor oldugunu
goruyoruz. Bunu degismeyen atik emisyonlari ve 934.689 tCO2e ile ulagim sektori
takip etmektedir.
Tablo 12 Kategorilerine gore emisyon dagilimi

;fNR“;gLLER TOPLAM TOPLAM
y— \-:1: KARBON SEEP KARBON
K'AYN - AR S vkEE AYAKIZI KAPSAMINDAKI AYAKIZI
AKL/ gl HESABINA EMISYONLAR HESABINA
DAHIL KATKISI KATKISI
EMISYONLAR
Sabit Kaynaklar 8.650.235 %77 1.359.704 %42
Tagstlar 1.600.062 %14 934689 %29
Atk 953.468 %0 953 468 %29



Termik santraller ve havayolu ulasimi hesaplamalara dahil edildiginde emisyonlarin
toplamdaki payini 6nemli derecede degistirir. Termik santraller sabit kaynakli emis-
yonlar icerisinde degerlendirildiginde %65 oraninda emisyonlari arttirirken, havayo-
lu trafiginin ulasimdan kaynaklanan emisyonlara katkisi %6 oranindadir.

m Termik santraller
B Havayolu

m Atk

B Szhit kaynaklar

B Tasitlar

Sekil 15 Emisyonlarin kaynak kategorilerine katkisi
Tablo 13 ve Tablo 14de acikga belirtildigi gibi termik santraller ve havayollar1 dahil
oldugunda en 6nemli emisyon kaynaklar1 iken, ihmal edildiklerinde, konut, ticari/ku-
rum, endiistri, ulastirma ve atik sektorlerindeki emisyonlar igerisinde en biiyiik payin
953.468 tCO2e ile atik sektoriinde enerji tiikketiminden kaynakl: olarak gerceklestigini
soyleyebiliriz. Onu 934.689 tCO2e ile ulasim, 628.983 tCO2e ile ticarethane ve kurum-
lar, 514.719 tCO2e konutlar ve 168.478’lik bir pay ile sanayide enerji titketiminin izle-
digi hesaplanmuistir.

Tablo 13 Sektorlerine gore emisyonlar - Termik santraller ve havayolu ulagimi dahil

SEKTOR AYAKIZI TOPLAMDAKI PAYI
Konutlar 514.719 %4,6
Ticari ve kurum binalari 628.983 %)5,6
Sanayi 168.478 %1,5
Elektrik Gretimi 7.290.531 %65, 1
Ulasim 1.600.62 %14

Atik 953.468 %9
Toplam 11.203.766 %100

Tablo 14 Sektorlerine gore emisyonlar - Termik santraller ve havayolu ulasimi dahil
degil
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Sektor Ayakizi Toplamdaki payi

Konutlar 514.719 %15,8
Ticari ve kurum binalari 628.983 %19,4
Sanayi 168.478 %5,2
Ulasim 934.689 %28,8
Atik 953.468 %29
Toplam 3.247.861 %100

5.2 SICAK KARBON NOKTALARI

Bu bdlimde, emisyonlarla ilgili olarak, yukarida aktarilan genel resmi daha dogru bir
sekilde anlayabilmek icin kaynak kategorisi bazinda sonuclar incelenecektir. Emis-
yon kaynaklarinin Mugla'nin Kapsam 1 ve Kapsam 2 toplam emisyonlarina katkisina
bakildiginda Termik santralleri ve hava ulasimi iki en 6nemli kaynaktir. Bu kaynaklar
hari¢ tutuldugunda, elektrik 1.217.498 tCO2e, bunu, 953.468 tCO2e ile de atiklar ve
934.689 tCO2e ile kara yolu ulagimi kaynakli emisyonlar izlemektedir.

Tablo 15 Emisyon kaynaklarinin toplam emisyonlara katkisi

Emisyon kaynagi Ayakizi tCO2e Toplam ayakizine katkisi
Komur 7.361.945 %65,7
Ulasim 1.600.062 %14,3
Elektrik 1.217.498 %10,9

Atik 953.468 %8,5

Diger yanma 70.618 %0,6
GPCBASIC-Toplam  11.203.766 %100

Biraz daha detayli kiyaslamayi, emisyon kaynaklarina gére Tablo 16'da gormek
mumkundur. Tablo'da termik santrallerden kaynaklanan emisyonlar, sanayiden kay-
nakli emisyonlar kapsamina, yolcu ucaklarinin yurtdisi ve yurtici seyahatleri de ula-
simdan kaynaklanan emisyonlar kapsamina dahil edilmistir. Ek olarak toplam CO2
emisyonlarinin SEEP kapsamindaki paylarina da yer verilmistir. Degerlendirmelerde
termik santrallerde hesaplandiginda kentin en dnemli emisyon kaynagini olustur-
maktadir, bunu havayolu kaynakl emisyonlar takip etmektedir. Fakat bu iki emisyon
kaynagi hari¢ tutuldugunda, 893.632 tCO2e ile kati atiklar kentteki en blyuk sera
gazi emisyon kaynagidir. 653.817 tCO2’luk pay ile dizel araclardan kaynaklanan
emisyonlar 2. Sirada gelmektedir. Bunu 628.983 ile ticari/ kurumsal binalarda tuke-
tilen elektrik, 380.192 tCO2 evsel elektrik tiketimi ve ticari kaynakl elektrik tiketimi
takip etmektedir. Son olarak 71.414 tCO2¢€’luk pay ile evsel komur tiketimi gelmek-
tedir.
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Tablo 16 Kaynaklarina gére emisyonlar ve toplam icindeki payi

Emisyon
kaynag:

SABIT
KAYNAKLAR

Konutlar

Dogrudan
Emisyonlar

Dogrudan

smisyenlar

Dogrudan

emisyenlar

Dogrudan
emisyeonlar

Dogrudan

mi nia

Enerji
dolayh

Ticarif
Kurumsal
Binalar

Enerji
dolayh
emisyonlar

Sanayide
Enerji
Tiiketimi

Dogrudan
emisyonlar

Dogrudan

smisyeniar

Enerji
dolayh
misyonla

Yakit/Emisyon

Briket

Linyit

Taskomiiria

LPG

Elektrik

Elektrik

Taskomird

LPG

Elektrik

Ayakizi
(tCOze)

4.402

31.524

35.488

4,304

58.810

380.192

628.983

7.290.521

7.504

160.974

Toplamdaki
pay!

%0,28

%0,32

%0,52

%3,39

%5,61

%65,07

%0,07

%1,44

SECR.
kapsamindaki

pay

%0,14

90,97

%1,09

%0,13

%1,81

%11,71

%19,37

N/A

%0,23
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Diger
Emisyonlar

Kapsam Aydinlatma Elektrik 47.524 %0,42 %1,46
1 ve sulama

ULASTIRMA
Karayolu

Kapsam Dogrudan Petrol 147.092 %1,31 %4,53
1 smisyonlar -

Petrol

Kapsam Dogrudan Dizel 653.817 %5,84 %20,13

1 emisyonlar -
Dizel

Kapsam Dogrudan LPG 133.779 %1,19 %4,12
- smisyenlar -
LPG

Demiryolu

Kapsam Dogrudan Dizel N/A N/A N/A
1 smisyenlar

Havayolu
665.373 %5,94 N/A
Kapsam

1

ATIK

Kapsam Kati Atik
1 Depolama

Kapsam Opsiyon 2- Atik Depolama 893.662 %7,98 %27,51
1 Metan

Taahhit

Yontemi

Atiksu
Arntma wve
Desarj

Kapsam Atiksu N;O- Atik su 59.836 90,53 %1,84
1 aritma ve desarji

desarji

TOPLAM 11.203.766 3.247.861
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5.3 YOGUNLUK BULGULARI VE TURKIYE ILE KARSILASTIRILMASI

Mugla'daki hane sayisi, elektrik abone hane sayisi olan 279,924 alindiginda, GPC Te-
mel hesaplamasina gore (havaalani ve termik santraller dahil edildiginde), Mugla'da
hane basi emisyonlari 40,02 ton CO2esdeger ¢cikmaktadir. Kisi basina dusen gelir
$8.668 olarak alindiginda ise Mugla'da $1°hk milli gelir Gretmek icin 1.292,54 ton
CO2esdeger ‘e sebep olunmaktadir.
Turkiye'nin 2014 yilinda Birlesmis Milletlere sundugu 2012 yil Ulusal Sera Gazi En-
vanter Raporu’'na gore Turkiye'nin toplam emisyonlari 439,9 milyon ton CO2esd
(arazi kullanimi, degisimi ve ormancilik sektoru haric) olarak bildirilmistir. Mugla'nin
GPCTemel emisyonlari Turkiye emisyonlarinin 11.203.766 ton CO2esd’ine tekabuil
etmektedir. Ancak, unutulmamalhdir ki, Tirkiye emisyonlari tim sektorleri kapsa-
maktadir. Daha saglikh bir kiyas yapabilmek icin bu envanterde dahil edilemeyen
kaynaklar da hesaplanmalidir.
Sadece SEEP kapsamindaki emisyonlari inceledigimizde, SEEP, binalardan (kurumsal,
idari, konut, ticari), ulasimdan ve belediyenin sorumlugunda olan aydinlatma aktivi-
telerinden kaynaklanan emisyonlarin raporlanmasini zorunlu olarak belirtmektedir.
Bu kapsamda Mugla Belediyesi'nin kurumsal emisyonlarinin belirlenip, emisyon
azaltimi faaliyetlerinde 6rnek gosterilecek aktivitelere temel olusturmasi dnerilmek-
tedir. Belediye'nin kurumsal ayak izi hesaplari 2014 yili verileri temel alinarak hesap-
lanmistir ve Bolim 6’da detaylarina yer verilmistir. Tablo 17'den da gorulecegi gibi
SEEP kapsamindaki emisyonlarda en buyuk paya sirasiyla ulasim ve konutlardaki
yakit tiketimi neden olmaktadir.

Tablo 17 SEEP Kapsamina giren aktiviteler

SEEP Kapsaminda Rapora TCO2E Toplam karbon ayak izi payi
Dahil Edilecek Aktiviteler

Konutlar 514.719 %15,8

Ticari Binalar 628.983 %19,4

Endustri 168.478 %5,2

Ulasim 934.689 %28,8

Atiklar 953.468 %29

Aydinlatma 47.524 %3

6. MUGLA BUYUKSEHIR BELEDIYESi KURUMSAL AYAKIZzi

Surduardlebilir Enerji Eylem Plani (SEEP) calismalari kapsaminda, Mugla kentine ait
Sera Gazi envanteri ile birlikte Mugla Buyuksehir Belediyesi'nin (MBB) kurumsal
karbon ayak izi hesaplamalari da yapilmistir. S6z konusu ¢alisma, MBB’nin Kapsam
1 ve Kapsam 2 sera gazi emisyonlarinin ve kaynaklarinin belirlenmesi amaciyla GTE
Karbon tarafindan, kurumsal karbon ayak izi hesaplama prensiplerine uygun olarak
hazirlanmistir. Rapor kapsaminda, MBB yetki ve sorumlulugunda bulunan emisyon
kaynaklari incelenerek, degerlendirilmesi yapilmistir.
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Bu raporun amaci, sera gazi envanteri olusturarak MBB ve bagh kurum-
larin sera gazi azaltimina yonelik kararlarina isik tutmaktir. Bu calismanin sonuclan
MBB'nin belirleyecegi Sera Gazi (SG) Azaltim Yol Haritasinin ya da Stratejisi'nin olus-
turulmasinda kullanilacaktir.

Mugla Belediyesi, 6360 sayili yasanin yururlige girmesi sonrasinda, yeniden
yapilanarak tim Mugdla ili sinirlari dahilinde hizmet vermek Gzere yetkilendirilmis ve
Mugla Buyuksehir Belediyesi adini almistir.

MBB'nin ilk karbon ayak izi calismasinin trini olan bu rapor, sera gazi azaltimlarinin
gerceklestirilebilecegdi alanlari tespit edilmesini saglamayi ve paydaslar ile daha seffaf
ve yaygin bir paylasim saglamayi 6ngérmektedir. Rapor her yil takvim yilini kapsaya-
cak sekilde hazirlanacaktir. Verilerin elde edilebildigi ve bu verilen temsili olduklari
tespit edilen MBB icin temel yil 2014 olarak belirlenmistir. Temel yil belirlenmesinde
en onemli gerekce, 2014 yilindan itibaren kurumsal sinirlarin degismis olmasi ve son-
raki yillarda hazirlanacak SG envanterlerinin, temel yil ile karsilastirma yapilabilme
imkani saglayacak olmasidir.

Sera gazi envanteri calismasi MBB'ye bagli tim kurumlari ve MBB yo6netimi altinda
bulunan tesisleri kapsamaktadir. Bu nedenle, sera gazi emisyonlari ve uzaklastirmala-
rinin hesaplanmasinda idari kontrol yaklagimi izlemistir.

MBB'nin SG emisyonlari buyuk o6lcide sagladigi hizmetlerden kaynaklanmaktadir.
2014 yili icin hesaplanan SG emisyonlarina bakildiginda, dahil edilen kaynaklar icin
toplam SG emisyonlari 443.580 tCO2e olarak hesaplanmistir. MBB'nin SG emisyonla-
rina bakildiginda, buylk 6lcude atik su ve kati atik emisyonlari, kent ici ulasim hizmet-
leri ve belediye hizmetleri icin kullanilan yakitlardan kaynaklandigr gérilmektedir.
Belediye binalarinda da isinma amacli kullanilan yakitlar ve yine hizmet binalarinda
tuketilen elektrik kaynakli emisyonlarin toplama orani ise nispeten dusuk gorinmek-
tedir.
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Yukaridaki sonuclardan goraldiigu gibi, MBB sorumlulugunda olan kati atik depola-
ma/bertaraf tesislerinden kaynaklanan salimlar baslica sicak karbon noktalarindan
birini olusturmakta, toplam sera gazi emisyonunun %84'Unu olusturmaktadir. Di-
ger onemli sicak karbon noktasi ise emisyonlarin %13’tn0 olusturan atik su kaynakli
emisyonlardir.

MBB, sera gazi envanterinin blyuk kismini olusturan Kati Atik ve Atik Su emisyonla-

rinin ¢ikarildigi durumda, geri kalan kaynaklar ve neden olduklari salimlar daha iyi
gorulebilmektedir.
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Sekil 17 Mugla Buyuksehir Belediyesi, Kurumsal Karbon Ayak izi-Katik Atik ve Atik Su
emisyonlari dahil edilmemis. (tCO2e)
Tablo 18 MBB Sera Gazi Toplamlari

Kurum Kapsam 1 Kapsam 2 Kapsam 1 +2
(tCO2e)  (tCO2e)  (tCO2e)
Mugla Biiyiiksehir Belediyesi 442881 789 443.580

Kapsam Disi Birakilan Kaynaklar

Belediye tarafindan sahip olunan ekipmanlarda kullanilan sogutucu gazlar, endust-
riyel gazlar (SF6, PFC vb.) ile glibre kullanimi, personel seyahatleri gibi kaynaklar ¢a-
ismaya dahil edilmemistir. Sonraki yillarda yapilacak calismalarda, bu kaynaklarinda
hesaplamalara dahil edilmesi planlanmaktadir.
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7. MUGLA iCiN iKLiM DEGISIKLiGi EYLEM PLANI YOL HARITASI
7.1. MUGLA’DAKi MEVCUT DURUM

Mugla ili SEEP kapsamina giren sera gazi emisyonlarina bakildiginda, en énemli
kaynaklarin ulastirma ve atik sektori oldugu gorilmektedir. Ulastirma sektoriinden
kaynaklanan sera gazi emisyonlari 6nemli dl¢tide turizm kaynakl olup, yaz aylarinda
artan nufus ve turizmin etkisiyle sadece ulasim kaynakli emisyonlari degil, ayni za-
manda elektrik tliketimi ve atik miktarinin da artmasina, dolayisiyla bu kaynaklardan
salinan emisyonlarin artisina neden olmaktadir. Kentsel atik kaynakli emisyonlarin
yuksek olmasinin sebebi ise, Mugla ilinde kati atik yatirrmlarinin heniiz tamamlan-
mamis olmasidir. Kentte planlanan atik bertaraf tesisleri tamamlandiginda, s6z ko-
nusu emisyonlar dnemli dlclide azalmis olacaktir. Sera Gazi emisyon kaynaklarinda
bakildiginda, ulasim ve atik sektorlerini konutlar ve ticari binalarin takip ettigi gorul-
mektedir. Konutlarda salinan sera gazlarini ¢cok biyuk kismi isinma amacli kdmir ve
elektrik tiketimi olurken, ticari binalarin bu kadar yuksek cikmasinin nedeni, 6zellikle
otel ve benzeri tesislerde tliketilen elektrik kaynakli emisyonlar oldugu dustinilmek-
tedir. Mugla'da 2013 yili kisi basi elektrik tiiketimi 2.822 kWh iken bu deger 3.210 kWh
olan Turkiye degerinden ¢ok uzak degildir. Mugla'da mevcut durumun devam etme-
si, emisyonlardaki egilimin, artis gostermesine neden olmasi beklenmektedir.

7.2 MUGLA iLi iCiN EMiISYON AZALTIM ONERILERI

7.2.1 BINALARDA ISINMA ODAKLI VERIMLILIK UYGULAMALARI

Turkiye'nin sturdurulebilir enerji politikalarini inceledigimizde (6rn. Ulusal Enerji Ve-
rimliligi Strateji Belgesi) en 6ne cikan dnlem enerji verimliligidir. Ozellikle bina sektd-
ri onemli derecede enerji tiiketen ve eneriji verimliligi uygulamalarinda potansiyeli
olan bir alandir. Mugla il'inin niifus projeksiyonlari incelendiginde 2023’e kadar nii-
fusun %712 oraninda artisi d6ngorilmektedir. Bu nedenle enerji kaynaklarinin verimli
kullanilmasi 6nem arz etmektedir. Sadece konutlar ve ticari/kurumsal binalarda kul-
lanilan enerji SEEP kapsaminda dikkate alindiginda Mugla il'inin toplam emisyonla-
rnin %35’ini olusturmaktadir. Binalarda yapilabilecek yenilik¢i uygulamalar 6nemli
miktarlarda emisyon azaltimi olanagi saglayabilir.

Binalardaki enerji tiiketiminin blyuk bir kismi isinma kaynakhdir. Evlerin verimli bir
sekilde 1sitilmasini saglamak icin 1sinin olabildigince iceride muhafaza edilmesi ge-
rekmektedir, bu da yalitim uygulamalariyla basarilabilir. Bunun disinda Mugla'da
binalarda isinma ve diger amaclar icin yogun olarak komur tuketilmektedir. Bu tu-
ketimin dogalgaz ile ikamesi halinde yilda yaklasik 40.000 ton CO2 azaltimi 6ngoril-
mektedir. Halen isinma amach komdr tuketilen, kirsal kesimde yer alan yapilarin ta-
maminin dogalgaz erisimi olmayabilecegi g6z 6niinde bulunduruldugundan, kémur
tiketiminin tamamen ortadan kalkmasi beklenmese de, resmi rakamlar disinda da
konutlarda 1sinma amach komir tiiketimi olabilecegi dustunildiglinde, saglanacak
emisyon azaltimlarinin resmi rakamlarin tizerinde olacagi distintlmektedir.



Mugla ili, ortalama guineslenme suresi bakimindan en sansh bélgelerden olmakla bir-
likte, gerek 1sinma, gerek elektrik tGretimi amach kullanimi sinirlidir. Genellikle sicak su
eldesi amach kullanilan solar-termal sistemlerin yaygin oldugu Mugla'da, 6rnek pro-
jelerde bu sistemlerin sayisinin artmasi hem enerji guivenligine katkida bulunacak,
hem de sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini saglayacaktir.

7.2.2 BINALAR iCiN AZALTIM ONLEMLERI

Binalardan kaynaklanan emisyonlar SEEP kapsamindaki emisyonlarin dnemli bir kis-
mini olusturmakta ve ylksek oranda emisyon azaltim potansiyeli bulunmaktadir. Ko-
nutlarda kullanilan en dnemli enerji kaynagi elektrik ve yemek pisirme/sinma/sicak
su amacli kdmiir, fueloil ve LPG kullanimi olarak tespit edilmistir. Ticari binalarda ise
elektrik tuketimi en 6nemli sera gazi kaynagidir. Binalardan saglanabilecek sera gaz
emisyon azaltiminin belirlenmesi icin EPESUS cevre destek sistemi yazilimi kullanil-
mistir. EPESUS blnyesinde yer alan modiillerin kullanilarak Mugla genelinde belir-
lenmis mevcut bina tiplerinin saatlik enerji modellemesi yapilmistir. Bu saatlik ener-
ji modellemeleri hem mevcut durumda enerji tiketimlerini belirlemek icin hem de
Surdurulebilir Enerji Eylem Plani kapsaminda yapilabilecek olan farkli iyilestirmelerin
faydalarini hesaplayarak, bu iyilestirmelerden hangilerinin uygulanacagina karar ve-
rilebilmesi icin yapilmustir.

Modellemelerde Mugla Merkez'de toplanmis saatlik iklim verileri kullaniimistir. Mug-
la Merkez'deki bina stoku incelenerek, tim il genelini yansitan bina, bina kabugu,
Isitma ve sogutma sistem tipleri belirlenmistir. Gelistirilen senaryolar temel alinarak,
farkli 6nlemlerin uygulanmasi durumunda (dogalgaza dénisum, yalitim vb.) sagla-
nabilecek sera gazi emisyon azaltimlar ve enerji tasarruflari belirlenmistir. EPESUS
kullanilarak yapilan modelleme ve senaryo calismasi detayli olarak EK-1'de verilmistir.
Binalar icin Surdurulebilir Eylem Plani Onerisi

Mugla Merkez icin cesitli saatlik enerji simulasyonlari sonuclari ve EPESUS Sistemi
(CBS) Modulu kullanilarak binalar kapsaminda dnerilen eylemler su sekildedir:

2015 - 2017 yillari arasi: Dogal Gaz Altyapisina Gegis

Mugla Merkez sinirlari icinde binalara isitma ve kullanim sicak suyu icin kdmurden
dogal gaz kullanimina gecis dnerilmektedir. Bu senaryo sonucunda, 2017 yilinin so-
nunda 2012 yilina gdre bina enerji tiketimi kaynakli sera gaz emisyonlarinda yaklasik
%20 azaltim saglayacaktir.

2017 - 2020 yillari arasi: TS 825 Standartlarinda Bina Kabuk Degerlerine Uyum

TS 825 standartlarina uyumlu bina kabugu iyilestirmeleri yapildiginda ise, Sekil 18'de
gorulebildigi gibi 2020 yilinda 2012 degerlerine gore, bu seneler arasinda tahmin
edilen gelismeler (yillik ntfus artis orani g6z dnutine alindiginda) dahil %22 emisyon
azaltimi saglayacaktir.
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Sekil 18 Enerji Simulasyon Modeli - Konut
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Sekil 19. Binalar icin enerji tiketimi kaynakl sera gazi emisyon tahminleri
Mugla Hava Kalitesi Haritalari
Mugla ilinde bina isinmasinda kdmdur kullanimindan kaynaklanan hava kirliliginin be-
lirlenmesi icin EPESUS sistemi tzerinde CBS destekli hava kirliligi modulu olusturul-
mus ve Mugla merkeze ait hava kirliligi haritalari elde edilmistir.
Tum parametreler icin sulfiir dioksit, nitrojen oksitler ve partikil madde kirleticileri
icin Mugla iline 6zel Gauss Dagilim Modelleri olusturulmus ve CBS’'ne entegre edil-
mistir.
Binalardan kaynaklanan sera gazi emisyonu azaltim senaryolarindan biri olan dogal
gaza gecis senaryosu icin Sekil 20'de komur ve dogal gaz tiketimlerine gore nitrojen
oksit emisyonlan karsilastirilmistir. Beklendigi tGizere dogal gaza gecis senaryosunun
sera gazi azaltiminin yani sira Mugla hava kalitesinde de 6nemli bir iyilestirme sagla-
yacagi belirlenmistir.



Sekil 20 Mugdla ili secilen bir bolge icin komiir ve dogalgaz tiiketimi halinde 6ngoru-
len azot oksit emisyonlari karsilastirmasi.

7.2.3 ULASTIRMA SEKTORU ICIN ONERILER

Ulastirma sektoru kaynakli emisyonlara bakildiginda, en 6nemli kaynagin ozellikle yaz ayla-
rinda artan turizm kaynakh oldugu gorilmektedir. Kis aylarinda yatay bir seyir izleyen kent
Olcegindeki yakit tiiketimi, yaz aylarinda en ust seviyeye ulagsmaktadir. Bireysel araglarin
yani sira, sehirlerarasi otobus seferlerinin artmasi ve havaalani transferleri gibi hizmetler-
den kaynaklanan artis konusunda, kent yonetimi tarafindan alinabilecek énlemler sinirli
gorinmektedir.

Mugla buyulksehir Belediyesi tarafindan yapilan ¢alismalarda, toplu ulagim araclarinin
modernizasyonu, kent icin bisiklet yollarinin yapilmasi gibi ¢alismalar yapilmis olsa da,
bu 6nlemlerin toplam ulastirma emisyonlar icindeki payr distuk oldugundan, sera gaz
emisyonlarinin azaltimina etkisi de nispeten dusik kalacaktir. Bu baglamda, ulastirma
emisyonlarinin azaltiminda, biyoyakit payinin arttinilmasi hem MBB’nin kurumsal sera gaz
emisyonlarinin azaltiimasinda, hem de 6zellikle tarimsal ve ylksek tonajli araclardan kay-
naklanan emisyonlarinin azaltilmasinda etkili olacagi distintilmektedir.

7.2.4 AYDINLATMA SEKTORU ICIN ONERILER

Elektrik tiiketimi kaynakli emisyonlar, Mugla ili Sera Gazi Envanterinde 6nemli bir paya sa-
hiptir. S6z konusu tiketimin buyuk dlclide ticarethanelerde (%37), konutlarda (%31), sana-
yide (%13) ve sokak aydinlatma (%3) da tiketildigi gorilmektedir.

Bu kapsamda yapilacak onerilerde buyuk 6lctide ticarethanelere (oteller vb.) ve konut sek-
tortne odaklanilmasi, daha yuksek azaltim firsati yaratmaktadir. Diger taraftan, farkindalik
yaratma ve Ornek proje olusturma agisindan, kamu binalarinda ve sokak aydinlatma da,
verimli ve tasarruflu sistemlerin kullanilmasi, bu tir uygulamalarin gelistirilmesi etkin ve-
rimlilik programlarinin uygulanmasi agisindan énemlidir.
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Atiklarin ekonomiye yeniden kazandirilmasi Mugla’da 6nemli bir butce tasarrufu sag-
layacaktir. Mugla Buiyuksehir Belediyesi tarafindan bu kapsamda planlanan muhtelif
atik bertaraf tesislerinin 2020 yilindan dnce devreye alinmasi planlanmaktadir. Te-
sislerin Mugla da ambalaj atiklar, tibbi atiklar ve biyolojik atik sorunlarina dizenli
depolama ve biyolojik bertaraf projeleri ile ¢6ziim bulmasi beklenmektedir. Ayrica
bu atiklarin kullanilabilir enerjiye donusturilmesi ve elektrik tGretiminde kullanilmasi
amaciyla biyogaz tesisinin isletmeye alinmasi MBB'nin projeleri arasindadir. Bu tesis-
ler devreye girdiginde, surdurilebilir atik yonetimi konusunda elde edilecek ilerle-
menin yani sira, atiklarin degerlendirilerek kaynak verimliliginin saglanmasi ve sera
gazi emisyonlarinin da azaltilmasi saglanmis olacaktir.

Planlanan fice

Mentege

Tablo 19 Planlanan Isletmeler

Planlanan Tesis

Katt Atik Diizenli
Depolama Tesisi
+ Tibbi  Auk
Bertaraf Tesisi +
Elektrik Uretimi
1gn Biyogaz
Tesist

Tesis
Kapasitesi
90.000 ton/yil

Siire

b2

Fethive

Kati Atik Diizenli
Depolama Tesist
Yemi# Lot +
Ambala) Atiklan
On Iglem Tesisi +
Kompost Tesis1

75.000 ton/yil

Milas

Kat1 Atik Diizenli
Depolama Tesist
+ Ambalaj
Atiklari On Islem
Tests1 + Kompost
Tesist

150.000 ton/yil

b

Bodrum

Bodrum Kati
Atik Diizenli
Depolama Tesist
+ Ambala
Atiklar: On Islem
Tesis1 + Depo
Gazi  Merkezt
Yakma Tesist +

80.000 ton/yil

Tibb1 Atk
Sterilizasyon
Tesis1 + Kompost
Tesis1 + Bodrum
Iligelern Icmn 2
adet Transfer
Istasyonu



Kis sezonu kati atik olusumu Uzerinden hesaplamalar yurutuldagunde, planlanan te-
sislerin isletmeye alinmasi durumunda sadece Mentese ve Bodrum'da kurulacak du-
zenli depolama tesislerinden, sirasiyla, yaklasik 74 bin ve 89 bin ton CO2 azaltimina
ulasiimasi beklenmektedir. Vahsi depolama yonteminden duzenli depolamaya gecil-
mesiyle Fethiye ve Milas'ta kurulacak tesislerde de 128 bin ton ve 13 bin ton degerle-

rine varan karbon salinimi azaltimi 6ngoérulmektedir.
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Sekil 21 Mugla ili atik projeksiyonu
7.2.6 KURUMSAL OLCEKTE ALINABILECEK ONLEMLER

Mugla Buyuksehir Belediyesi'nin kurumsal sera gazi emisyonlarina bakildiginda, atik
sektorl emisyonlari disinda en dnemli kaynagin ulastirma sektori ve 1sinma amacli
yakit tiketimi ve elektrik tiketimi kaynakl emisyonlar oldugu gérinmektedir. Ku-
rumsal sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi amaciyla alinabilecek dnlemler asagidaki
tabloda belirtilmistir.

Tablo 20 Kurumsal 8lgekte alinabilecek dnlemler

i SG Dlgfer
Onlem Emisyon
i Azaltim
Arag Filosunun Modernizasyonu 7 v
Ulagimda biyoyakit Kullanims v v
Atik Bertaraf tesislerinin modernizasyonu & v
Atiklardan Metan eldesi & enerji iiretimi P ¥
Yenilenebilir  kaynaklanin  1smmma  amagh v
kullanin v
Giines Enerjisi Yatirimlarinin arttirilmast 7 o
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EK. EPESUS BINALARDA ENERJi MODELLEMESI SONUCLARI

1. BiNA SAATLIK ENERJi MODELLEMESiI METODOLOJiSi

Mugla ili bina stogunun tum enerji tiketiminden kaynakli karbon emisyonlarini be-
lirlemek icin, il genelinde belirlenmis mevcut bina tiplerinin saatlik enerji modelle-
mesi yapilmistir. Bu saatlik enerji modellemeleri hem mevcut enerji tuketimlerini
belirlemek icin hem de Surdurulebilir Enerji Eylem Plani kapsaminda yapilabilecek
olan farkl iyilestirmelerin faydalarini hesaplayarak, bu iyilestirmelerden hangilerinin
uygulanacagina karar verilebilmesi icin yapilmistir,

Modellemelerde Mugla Merkez'de toplanmis saatlik iklim verileri kullanilmistir. Mug-
la Merkez'deki bina stogu incelenerek, tim il genelini yansitan bina, bina kabugu,
Isitma ve sogutma sistem tipleri belirlenmistir.

1.1 Bina Enerji Modellemeleri Kabulleri

6 farkli bina tipi icin 5 farkli enerji tiiketim senaryolarinin enerji modellemeleri ya-
pilmistir. Bu enerji modellerinde kullanilan kabuller iki sinif altinda toplanabilir. Tab-
lo 1'de senaryolardaki bina kabugu, Tablo 2'de ise binalarin enerji sistemleri ile ilgili
kabuller aktariimistir. Son 1 yil icinde insa edilen yeni yerlesim yerleri disinda, Mugla
Merkez sinirlari icindeki mevcut binalarin kabugunda yalitim olmadigi ve komur ile
isitildiklari saptanmistir. Sadece son 1 yil icinde insa edilen binalarin TS 825 standart-
larina uygun sekilde tasarlandigi ve dogal gaz altyapisina sahip oldugu belirlenmistir.

www.mugla.bel.tr - 444 48 01
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Tablo 1 Bina Enerji Modellen Kabuk Degerlen

Bina
. . ) Duvar U-| Tavan U- | Pencere U- | Taban U-
Senaryolan alam
(m=2) (W/mzK) [ (W/mzK) | (W/mzK) | (W/mzK)
Yahtimsiz ve Komur ile Isitilan Bina
Modellemesi 2169.02 2.685 2. 5.780 1573
Yahtimsiz ve Dogal Gaz ile Isihlan
Bina Modellemesi 2269.02 2.685 2.522 5.780 1.573
TS 825 Standartlanna Uygun
Yahtima Sahip ve Komur ile Isttilan
Bina Modellemesi 2,169.02 0.600 0.400 2.800 0.600
TS 825 Standartlanna Uygun
Yahtima Sahip ve Dogal Gaz ile
Isitilan Bina Modellemesi 2160.02 0.600 0.400 2.800 o.600
Yiiksek Performansh Yahtima Sahip
ve Dogal Gaz ile Isitilan Bina
Modellemesi 2169.02 0.350 0.300 1.500 0.350

Tablo 2 Bina Enerji Modellen Enerji Sistemlen Kabulleri

Issitma | Kullamim sicak
ekipmani | suyuverim

; e ; ek Isitma yakat | Kullamm sicak
Bina Enerji Modellemesi Senaryolan verim katsayis1 " "
katsayisi (COP) turu suyu yakat turu
) -
Yahtimsiz ve Komur ile Isihilan Bina
Modellemesi 0.65 0.85 Komur Elektrik
Yahtimsiz ve Dogal Gaz ile Isthlan Bina
Modellemesi 0.80 0.85 Dogal gaz Dogal gaz
TS 825 Standartlanna Uygun Yalihma
Sahip ve Komur ile Isitilan Bina
Modellemesi 0.65 0.85 Komur Elekinik
TS 825 Standartlanna Uygun Yalihma
Sahip ve Dogal Gaz ile Isitilan Bina
Modellemesi 0.80 0.85 Dogal gaz Dogal gaz

Yuksek Performansh Yalituma Sahip ve
Dogal Gaz ile Isitilan Bina Modellemesi 0.80 0.85 Dogal gaz Do#&al gaz

1.2 Bina Tiplerine Gore Bina Enerji Modelleme Sonuclari

Mugla Merkez sinirlari icindeki binalar 6 sinif altinda incelenmistir; konut, egi-
tim, ofis, ticari, hastane, enduistri ve sosyal tesis binalari. Bu bina kullanim tipleri
icin Mugla Merkez'indeki binalari tipik olarak yansitacak olan binalar belirlenmis
ve enerji modellemeleri bu tipik binalarin buytkliklerine ve fiziksel 6zelliklerine
(pencere/duvar oranlari, gunese gore yonelimleri, malzemeleri vb. ) gore yapil-
mistir.



1.2.1 Konut Binalari

Mugla ili iklim verilerine gore yapilmis ve il sinirlari icerisinde tipik konutlari yansi-
tan konut binasi saatlik enerji modeli ile belirtilen senaryolar icin metrekare basi-
na yillik enerji tiketimleri tahmin edilmistir.

Tablo 3'deki farkli iyilestirme senaryolarina gore gerceklestirilen enerji similas-
yon sonuclari gérilmektedir. 5. senaryo olan TS 825 standartlarinin Gstlinde bina
kabugu iyilestirmelerinin uygulanmasi Mugla’nin iklim kosullari ve maliyet g6z
onulne alindiginda tavsiye edilmemektedir, buna ek olarak sogutma uygulanan
binalarda yliksek performansli iyilestirme yapilmasi yillik toplam enerji tiiketimi-
nin artmasina neden olacaktir. Bundan dolayi, diger simiilasyonlarda ve énerilen
iyilestirmeler basliginda bu senaryo incelenmemistir.

Tablo 3 Konut Binalannda Metrekare Bajina Y1lhk Toplam Enenji Tiketim Tahminlen

Yillik Toplam Enerji Tiketimi (kWh/mz)
i Kullanim
Senaryo Tamm E‘l]. ek ] Aydinlatma | Isitma Suyu Toplam
Isitmasi
Yalitimsiz ve Komuir ile
1 futitan Bena 15.98 15.38 85a16 14.87 131.39
Yahtimsiz ve Dogal Gaz ile
2 Isitilan Bina gal 15.98 15.38 6919 14.87 15.42
TS 825 Standartlanna Uygun
3 Yahtima Sahip ve Komur ile 15.98 15.38 1739 14.87 63.42
Isihilan Bina
TS 825 Standartlanna Uygun S
4 Yalitima Sahip ve Dogal Gaz 15.98 15.38 13.81 14.87 60.04 3-:
ile Isithilan Bina N7
Yiiksek Performansh Yalitima 2
5 Sahip ve Dogal Gaz ile Isitilan 15.98 15.38 105 14.87 47.28 o
Bina £
3
s
S
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1.2.2 Egitim Binalari

- =
L,

Sekil 2 Enerji Simulasyon Modeli - Egitim Binasi

Tablo 4 Egitim Binalannda Metrekare Bagmma Yilhk Toplam Enerji Tiiketim Tahminlen

Yillik Toplam Enerji Tiiketimi (kWh/mz)
Senaryo Tamm EI]. s lﬂ : Aydinlatma | Isitma | Sogutma| Suyu Toplam
Isitmasi
Yahtimsiz ve
1 Komur ile 15.46 25.63 10.02 865 9575
Isitilan Bina 36.00
Yahtimsiz ve
2 Dogal Gaz ile 15.46 25.63 26 10.02 865 89.00
Isihilan Bina s
TS 825
Standartlarma
3 Uygun Yalhitima 15.48 25.65 269 10.05 8.6z 62.39
Sahip ve Komur
ile Isitlan Bina
TS 825
Standartlarina
Yahtima
4 &'ﬂ;ﬂ? Dogal 15.48 25.65 218 10.05 8.62 61.98
Gaz ile Isthlan
Bina

1.2.3 Ticari Binalar

Sekil 3 Enerji Simiilasyon Modeli - Ticar Bina




Tablo 5 Tican Bmalarda Metrekare Bagma Yilhik Toplam Enen Titketim Tzhminleri

Yillik Toplam Enerji Tuketimi (kWh/mz)
Flektrikli Kullanim
Senaryo Tamm . Aydinlatma| Isitma |Sogutma| Suyu | Toplam
ekipmanlar el

Yahtimsiz ve Komur ile

1 Isitilan Bina 39.64 20.20 6712 36.70 8.65 1723
Yahtimsiz ve Dogal Gaz

2 | le Isthlan Bina gl 39.64 2020  5454| 3670 865 15973
TS 825 Standartlanna

3 UYEUP Yaht!ma Sahlp ve 39.64 20.20 14.55 37-47 862 12049
Komur ile Isitilan Bina
TS 825 Standartlanna
Uygun Yalitima Sahip ve

4 Dogal Gaz ile I smlanp 39.64 20.20 un.82 3747 8.62 n7.76
Bina

2  KENT OLCEGINDE KULLANILAN METODOLOJI

Sekil 4'te gorilen Mugla Merkez sinirlari icindeki binalara, yapilmis olan enerji
simulasyonlar verileri atanmadan 6nce, merkez belirgin bolgelere ayrilmistir ve
Tablo 6'da belirtilen genel kabullere gére binalar isaretlenmistir. Boylece bina
6lceginde uygulanmis simulasyonlar, kent 6lcegine ekstraploe edilerek tiim mer-
kezin karbon ayakizi tahmin edilmistir.

o

Sekil 4 Mugla Merkez Sinirlari
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Tablo 6 Analizlerde Kullamlan Bélgelere Gore Bina Kabullen

Bolge Ortalama Kat Sayis1 | Ortalama Bina Yaslan Genel Ozellikleri
Uydua 4 1 Konut binalan
Merkez Bat11 2 veya 5 kath 10 Konut binalan
Isleri 2 30 Ofis
Merkez Bat1 2 3 15 Ofis ve Konut
Merkez Dogu1 3 15 Konut binalan
Merkez Guiney 2 veya 4 kath 10 Ofis_ye Sosyal Tesisler
Merkez Dogu > 3 15 Ofis ve Konut
Stadyum 3 15 Ofis ve Konut
Merkez Dogu 3 3 15 Ofis ve Konut
Merkez Kuzey : 3 3 Konut binalan
Merkez Kuzey 2 Ortalama Bina Yogunlug
Merkez Dogu 4 4 10 Konut binalan
Merkez Dogu 5 2 15 Ofis_ye Sosyal Tesisler
Sanayi 1 20 Sanayi
I:Jniversite 3 10 EZitim binalan
Universite
Yerlesim 2 veya 5 kath 10 Konut binalan
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