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Tepebasi Belediyesi; iklim degisikligi ile miicadeleyi vizyon olarak benimseyen
bir kamu kurulusu olarak, bélgemizde CO2 salimlarini azaltmaya yonelik bir dinamizm
yaratmakta ve vatandaslarini, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanmaya tesvik etmektedir.

Avrupa Komisyonu tarafindan desteklenen Diinyada 6 Bin'den fazla yerel
yonetimin taraf oldugu “Covenant of Mayors” Belediye Baskanlar1 S6zlesmesine 2013
yilinda taraf olarak, 2020 yilina kadar CO2 salimlarini %23 azaltacagimizi taahhiit ettik.

Bu kapsamda; Tepebasi Sirdiirilebilir Enerji Eylem Plani hazirlayarak
bolgemizde tim sektorleri kapsayan uzun vadeli hedeflerimizi ortaya koyan bir yol
haritasi belirledik.

Bu Enerji eylem plani; bolgemizde edindigimiz tecriibelelerimizin paylasimi ile
pek cok projeye yol gosterecek ve bolgenin gelisimine 6nemli katk: saglayacaktir.

Tepebasinin ¢agdas sakinleri olarak her konuda oldugu gibi kiiresel iklim
degisikligi ile miicadele ve enerji verimliligi konusundaki hassasiyetinizle topluma 6ncii
olacaginiza ylrekten inandigimi belirtmek isterim.

Biiyiik bir emekle hazirlanan bu degerli calismamizin sehrimizin gelecegi icin
ufuk acic1 bir katki sunacagina inaniyor; Eskisehir Biiyliksehir Belediyesi basta olmak
lizere veri paylasiminda bulunan tiim paydaslarimiza, danismanlarimiz Prof. Dr. Cengiz
Tiire’ye, Demir Enerji calisanlarina ve emegi gecen herkese tesekkiir ediyorum
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1. GIRIS

Modern toplumda insan ile doga arasinda ortaya ¢ikan olumsuz iliskiler, yerel ya da
bolgesel sorunlar olarak kalmamakta, aksine kiiresel bir sorun olarak biitiin toplumlarin
karsisina ¢ikmaktadir. Bu olayin ortaya ¢ikmasindaki en onemli etken olan enerji
gereksinimi, tanimlanabilen belirli bir kaynaktan 06zelligine uygun teknolojiler
kullanilarak saglanabilmektedir. Ulkeler bunu gerceklestirirken, dzellikle fosil kaynakl
enerji tiketim seviyeleri ve gelismislik diizeylerine gore kiiresel 1sinmada belirli bir
paya sahiptirler. Ister klasik isterse alternatif yontemlerle olsun enerji elde edebilmek,
liretimden tiiketimine kadar tiim asamalarda farkl derecelerde dogaya ve ¢cevreye zarar
verebilmektedirl

Temel olarak degerlendirmeler, her birim enerjiiiretimine karsihik gelen
kirletici maddelerin uzun siirede ¢evre ve ekosistemlerin yapilar: iizerindeki olumsuz
etkilerinin belirlenmesi a¢isindan yapilmaktadir. Petrol, dogal gaz ve komiir gibi yaygin
olarak kullanilan fosil yakitlarin ¢ikarilmasi, bunlarn kullanarak enerji iiretecek
tesislerinin kurulum calismalar1 ve kullanimlar1 sonucu agiga c¢ikan etkiler cevre igin
onemli tahribat unsurlaridir. Buna bagh olarak giiniimiizde karsi karsiya oldugumuz en
onemli sorun basta karbon olmak lizere sera gazlarinin salinnmindan kaynaklanan
kiiresel 1sinmaya bagli olarak ortaya ¢ikan iklim degisiklikleridir. Kiiresel 1sitnmanin
temel kaynagl, atmosfere salinan sera gazi yogunluklarindaki artis olarak ifade
edilmektedir. Bu gazlar icinde en Onemli etkiyi yaratan Karbondioksit (CO:) ise
ekonomik biliyiimenin temel gereklerinden olan enerji ihtiyacini karsilamak tizere fosil
yakitlarin yakilmasi sonucunda ac¢iga ¢ikmakta yani insan eliyle atmosfere salinmis
olmaktadir?.

Gunimiizde giderek etkisini arttiran kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, bir felaket
senaryosu olmaktan c¢ikip bilimsel bulgular ile kanitlanmis ve sonuglarin biitiin diinyay1
su ya da bu sekilde etkileyecegi bilinen bir risk unsuru haline gelmistir. Bir insan
omrine sigacak kisa bir siirede yasanmasi s6z konusu olan bu siirecin ¢ok 6nemli
olumsuz etkileri olacagini son zamanlarda diinyada ve iilkemizde yasanan bazi olaylar
gozler online sermektedir3.

Plansiz ve programsiz fosil yakitlarin kullanimina bagl olarak artan sera gazi salimlari,
diinya atmosferinin 1s1l enerji dengesinin bozulmasina neden olmaktadir. Sanayi,
enerji, ulastirma, kentlesme uygulamalarindan etkilenen iklim, su kaynaklari, gida,
tarim, hayvancilik ve saghk gibi alanlarda etkisini dogrudan gostermektedir. Bu
sorun, her ne kadar Tiirkiye’de son yillarda yasanan asir1 sicaklik ve susuzluk tehlikesi
ile yeni yeni tartisilmaya baslanmis ise de Diinya Meteoroloji Orgiitii tarafindan ¢ok daha
onceki yillarda giindeme getirilmistir. Simdilerde ise IPCC (Hiikiimetleraras1 [klim
Degisikligi Paneli) tarafindan diizenli araliklarla yayimlanan Degerlendirme Raporlari,
insan aktivitelerine bagh olarak ortaya cikan sera gazi salimlari ile iklim degisikligi

1 Tire Cengiz ve Tire Cem, Ekonomik Biiyiimenin Yeryiiziindeki Gélgesi: Ekolojik Ayak izi, (ESO-
Eskisehir Sanayi Odasi Dergisi), Sayi:1,Sayfa:64-68, 2009

2 Tire C. Karbon Borsasi, http://www.solar-academy.com/menuis/Karbon-Borsasi-Cengiz-
Ture.011800.pdf,/2011

3 Tiire C. Kiiresel iklim Degisikliginin Girisimcilik Iklimine Etkisi, Girisimcilik iklimi Dergisi, Say1:3 Sf: 30,
2012



arasindaki iliskiyi bilimsel bulgularla ortaya koymaktadir. Bu raporlar, diinyada kiiresel
iklim degisikligine iliskin temel referanslar olarak uluslararasi kamuoyunda ve bilim
cevrelerince kabul gormektedirler.

Sorunun ¢6ziimi ise sera gazlar1 salimlarinin kontrol altina alinarak, atmosferdeki
yogunluklarinin kademeli olarak azaltilmasidir. Tiirkiye, bu kapsamda 2004 yilinda
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sizlesmesi (BMIDCS)'ne ve 2009 yilinda
Kyoto Protokolii (KP)'ne taraf olmustur. Japonya’nin Kyoto kentinde Aralik 1997’de
gerceklestirilen taraflar toplantisinda sanayilesmis tilkelerin emisyonlarini 2008-2012
arasinda 1990 yilina gore en az % 5 oraninda azaltmalari oybirligi ile kabul edilmistir.

Bu baglamda olusturulacak Karbon Piyasasi’'na 190 iilke ve Avrupa Birligi (AB) taraf
olmustur. Avrupa Birligi'nin oncelikli talebi, AB’'nin taraf oldugu tiim uluslararasi
sozlesmelere Tirkiye'nin de taraf olmasidir. Tiirkiye’ de, iilke kosullar1 ¢ercevesinde
iklim degisikligi ile miicadeleye 6nem veren ve kiiresel iklim sisteminin korunmasi
gerektigini kabul eden bir iilkedir. Turkiye’'nin iklim degisikligi konusunda Birlesmis
Milletler ¢atis1 altindaki sorumluluklarinin yani sira, Avrupa Birligine tam ityelik
surecinde de konuyla ilgili calismalar yapmasi gerekmektedir. Bu nedenle ulastirma,
enerji, sanayi ve konutlardan kaynaklanan sera gazi emisyonlarini énlemeye ve nihai
enerji tiketimini azaltmaya yonelik olarak 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu 2 Mayis
2007 tarihinde ve Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi hakkindaki yonetmelik 25 Mayis 2012
tarihinde ytururlige girmistir4.

GlUniimiizde hizli niifus artisi ve yiiksek enerji talepleri nedeniyle kentler, bu sorunun
baslica kaynaklar1 arasinda yer almaktadirlar. 2011 yili Ekim ayinda Birlesmis Milletler
Niifus Fonu verilerine gore diinya niifusunun 7 milyar Kisiye ulastig1 belirtilmistir. Bu
nifusun % 50'si kentlerde yasamaktadir. Birlesmis Milletler Habitat verilerine gore,
diinyadaki enerji tiiketiminin yaklasik %75'inden ve Kiiresel sera gazi salimlarinin %
80' ninden kentler sorumludur. Kiiresel 1sinma ve buna bagh olarak iklimsel
asiriliklar, kuraklik, sel, gida yetersizligi, biyolojik cesitliligin azalmasi, tiirlerin
yok olmasini, Kkitlesel gocler ve sosyal patlamalarin ortaya ¢ikmasi kentlerin daha
kirilgan olmasina neden olmaktadir. Bu siirecin neden oldugu kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi etkilerinin kabul edilebilir sinirlar icinde kalmasi i¢in ise; makro 6lcekte tiim
iilkelerin, mikro 6l¢ekte ise kentlerin kendi mevcut salim oranlarini belirlemeleri ve
azaltim icin gerekli siirdirilebilir enerji tiikketimini saglamaya yonelik 6nlemleri
almalar1 gerekmektedir >.

Avrupa Iklim Degisikligi Programi (European Climate Change Programme) bu siireci
su li¢ temele dayandirmaktadir:

¢ Enerji Giretiminde karbon salinimi diisiik kaynaklarin kullanilmas,
e Temel enerji kullanicisi konumunda olan alanlar da enerji verimliligini ve
salimini azaltic1 6nlemlerin alinmasi,

4 Tire C. Karbon Borsasi,  http://www.solar-academy.com/menuis/Karbon-Borsasi-Cengiz-
Ture.011800.pdf,/2011a

5J. Wilson & J. L. Grant (2009): Calculating ecological footprints at the municipal level: what is a
reasonable approach for Canada?, Local Environment: The International Journal of Justice and
Sustainability, 14:10, 963-979.



e Enerji tiikketim akisinda yer alan tiim aktorlerin enerji verimliligi ve karbon
saliniminin azaltilmasina yonelik farkindaliklarini artiracak destekleri ve egitimi
saglamak.

Gunumiizde kiiresel iklim degisikligi konusu, ilgili kisi ve kuruluslarin kararh
miicadelesi sonucunda toplumlarin giindemine tasinarak bu konuda kiiresel 6l¢gekte bir
anlayis birligine ulasildigin1 sdyleyebiliriz. Kiiresel bir Kkirletici olan karbondioksit
emisyonlarinin artis egiliminde olmasi, uzun vadede Tiirkiye i¢in sorun olma potansiyeli
tasimakta ve bu nedenle titizlikle takip edilmesi gerekmektedir.

Hem ekolojik hem de ekonomik sistemde farkli boyutlarda etkileri olan bu krizin kiiresel
olcekte bir sorun olarak algilanmasi; gercekei, kalici ve hizli bir ¢6ziim ortaminin
yaratilmasi icin Sirdirtilebilir Kentler Birligi (ICLEI), IPCC-2006 kriterlerine bagh
kalarak Uluslararasi Yerel Yéonetimler Sera Gazi Salimlarinin Analizi Protokolii'ni
gelistirmistir. ICLEI bu protokolle, ortak bir konvansiyon ve standart yaklasimlar
gelistirerek, yerel yonetimlerin sera gazi salimlarin da dikkate deger bir azaltimi
saglamalarina yardimci olmay1 amac¢lamaktadir.

Bu amaca ulasmak i¢in;

e Bir yerel yonetimin ve boélge halkinin iklim degisikligi Uzerindeki etkilerini
kavramalarini tesvik etmek ve bu etkiyi azaltmak amaciyla yapilabilecek degisiklikler
hakkinda onlar bilinglendirmek.

e Uygulayicilarin toplum diizeyinde miimkiin olabildigi 6l¢lide ve uygunlukta tam ve
dogru salim analizleri gelistirmelerini saglamak.

eFarkli toplumlarin tutarl;, detayl ve politikaya yonelik bir bigimde karsilastirilmasini
desteklemek.

o [klimsel hedeflere yonelik él¢iimlerin yapilmasin saglamak.
* Genis kitlelerce anlasilabilir 6l¢iilerin kullanilmasini saglamak.

e Diger aglarin ve kuruluslarin Uluslararast Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlarinin
Analizi Protokolii cergevesinde 0zel rapor olusturma gereksinimlerini belirlemek.

e Mevcut ya da potansiyel yasal gereklilikler ile salim sertifikasyon olanaklarini es
zamanli olarak yuiriitmek.

Bu analiz ¢alismasinda; AB Bagskanlar Birligi ( EU Convenant of Mayor) ve Tepebasi
Belediyesi arasinda karbon salimlarini 2020 yilina kadar % 20 azaltmay1 hedefleyen
protokol kapsaminda 2010 yili verileri baz alinarak belediyenin jeopolitik sinirlar
icerisindeki enerji tiiketim unsurlarina dayali makro seviyede karbon ayak izi analizi
ve stuirdiiriilebilir enerji eylem tasarimi ortaya konulmustur.



1.1 PROJENIN AMACI

Bu calismada oncelikle iklim degisikligi ve olusturdugu tehditler ile kentlerin bu
dinamikle etkilesimleri bir¢ok boyutuyla ele alindiktan sonra, iklim degisikliginden
kaynakli sorunlara ve iklim degisikligine neden olan faaliyetlere iliskin siireclere yerel
yonetimler tarafindan miidahale girisimleri agiklanmaktadir.

Eskisehir Tepebasi Belediyesi'nin Baskanlar Sozlesmesi taahhiitleri dogrultusunda
sunmasli gereken Siirdiiriillebilir Enerji Eylem Plani - SEEP® hazirligi, bu ¢alismanin en
temel ¢iktis1 olacaktir. Surdiiriilebilir Enerji Eylem Plan1 6ncelikle Eskisehir Tepebasi
Belediyesinin  kurumsal ve kent 0lcegindeki salimlarinin  belirlenmesini
gerektirmektedir. Bu dogrultuda kurumsal ve kent o6lgcegindeki salimlar oOncelikle
uluslararasi standartlara uygun bigcimde belgelenip belirlenerek Karbon Ayakizi
Envanteri olusturulacaktir. Bu envanter ayni zamanda salimlarin kayit altina alinmasina
ve belirlenen hedefler dogrultusunda azaltimin izlenmesine de kullanish bir temel
saglayacaktir.

Envanterin olusturulmasin1 takiben, Belediyenin kontroliinde olan faaliyetlerle
yapabilecegi azaltimlar belirlenecektir. Azaltimlarin gercgeklestirilmesi i¢in uygulanacak
projelere 6rnek olusturmasi agisindan Baskanlar Sozlesmesine taraf olan kentlerin,
kabul edilmis, baslatilmis ve/veya basariyla sonug¢lanmis enerji eylem planlarindaki
basarili uygulama Ornekleri yine ayni proje kapsaminda hazirlanan rehberde
derlenmistir. Tepebasi’'nin salim azaltimi hedeflerine ulasmak icin uygulanabilecek
projelerin gelistirilmesi stirecinde bu basarili 6rneklerden ilham alinmaktadir.

1.2 CALISMANIN KAPSAMI VE METODOLOJISI

Bu c¢alismada Tepebasi Belediyesinin Baskanlar Sozlesmesi taahhiidii olan
Sirdurilebilir Enerji Eylem Planinin hazirlanmasi igin, Sé6zlesme taraflarinin
benimsedigi yontem ve standartlar kullanilmaktadir.

Bu analiz calismasinda; AB Baskanlar Birligi ( EU Convenant of Mayor) ve Tepebasi
Belediyesi arasinda karbon salimlarini 2020 yilina kadar %20 azaltmay1 hedefleyen
protokol kapsaminda 2010 yili verileri baz alinarak belediyenin jeopolitik sinirlar
icerisindeki enerji tiiketim unsurlarina dayali makro seviyede karbon ayak izi analizi ve
strdiirtlebilir enerji eylem plani ortaya konulmustur.

Ik adim olarak iist yonetim tarafindan katiimin zorunlu kiindigi ve biitiin iist
yoneticilerin davet edildigi bir egitim, bilgilendirme ve ekip belirleme toplantisi
diizenlenmistir ve ardindan kurum icinde yaklasik 400 kisinin farkindaligini arttirmaya
yonelik egitimler diizenlenmistir. Proje ekibi proje stiresince veri toplamada Tepebasi
Belediyesi ilgili birimlerinin tam destegini almistur.

Ikinci adimda, kentsel seragazi salimlarinin azaltilmasina yénelik 6nlemlerin
belirlenecegi siire¢ baslatilmistir. Bu stirecin basinda tiim kentsel paydaslarin yeraldigi
bir ¢alistay diizenlenmistir. 1 Subat 2014 tarihinde gerceklesen bu toplantida, karbon
ayakizi envanterinin taslak sonuglari paylasilmis, kentin gelecegini yakindan ilgilendiren

6 Sustainable Energy Action Plan - SEAP.



konular ilgili kamu kurumlarina, sivil toplum kuruluslarina, yerel yonetim birimlerine ve
tim ilgili birey ve gruplara yer verilmistir. Proje ile ilgili bilgilendirme sunumlarindan
sonra farkli paydas gruplarindan katiimcilar asagidaki 4 ana temaya bodliinerek
calismalarina ayrilmislardir.

1. Kentin Fiziksel Gelisimi-Binalar,
2. Yenilenebilir Enerji,

3. Ulasim,

4., Atik ve Atiksu Yonetimi,

Grup calismalar gergeklestirilmigtir.

Birinci asamada, her alt-grup, yukarida kisaca 6zetlenen sorulara yanitlar aramis, kentin
2020 yilina dogru gelisimiyle ilgili planlar ve senaryolar tizerine odaklanmigstir.

Ikinci asamada ise her gruptan eylem planlarinda degerlendirilmek iizere proje énerileri
olusturmalar1 ve bu Onerileri 6nceliklendirmeleri istenmistir. Her tema grubundan
oncelikli ilk 5 stratejik 6nerinin ayrintilandirilmas: istenmistir. Onerilerle ilgili
ayrintilar; sorumlu kurum/kurulus, finansman ihtiyaci, riskler, uygulama adimlar1 ve
zaman plani, enerji yogunluklar1 ya da seragazi salimlarina olas1 etkiler seklindedir.
Yaklasik dort saat siiren bu calisma sonrasinda her grup kendi onerilerini sunmus ve
grup sunumlari tartismaya agilmistir.

Bu c¢alistayin sonuglari Proje kapsaminda hazirlanan Calistay Raporunda 6zetlenmistir.

SEKIL 1-1: 1 SUBAT 2014 TARIHLI CALISTAY’'DAN BiR GORUNTU

1.3 SEEP CALISMALARININ YARATTIGI KATMA DEGER

Halka en yakin yonetim birimleri olan yerel idareler, insan topluluklarinin kayg: ve
ihtiyaclarini anlamak tizere ideal bir sekilde konumlandirilmistir. Buna ilave olarak idari
zorluklar1 kapsamli bir bigcimde ele alabilir, kamuyla 6zel menfaatler arasindaki
uzlasmay1 kolaylastirir. Yerel yonetimler ister yenilenebilir enerjinin yayginlastirilmasi,
ister enerjinin daha verimli kullanilmasi veya isterse davranis degisimleri olusturulmasi
seklinde olsun, silrdiiriilebilir enerjinin toplam yerel gelisme amaglar ile
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biitiinlesmesini saglayabilirler. Bu nedenle, yerel yonetimlerin siirdiiriilebilir enerji
politikalarinin uygulanmasinda lider oyuncular olmasi ve onlarin bu ¢abalarinin taninip
desteklenmesi gerekmektedir.

Belediye Baskanlar1 S6zlesmesi Avrupa’da, vatandaslara kalici istihdam yaratip yasam
kalitesini artiran ve kritik sosyal sorunlar1 ele alan akilli, yerel, siirdiiriilebilir enerji
politikalarinin uygulanmasi vasitasiyla iklim degisikligini yavaslatma ve azaltma
konusunda onculiik eden sehirlere liderligi veren iddiali bir Avrupa Komisyonu
girisimidir. Soézlesmeyi imzalayan taraflarin resmi taahhiitleri, somut onlemler ve
projeler halinde sunulmaktadir. imza sahibi sehirler, eylem planlarinin uygulanmasi
hakkinda rapor vermeyi ve denetlenmeyi kabul etmekte, tistlendikleri ytkiimliliiklere
uymamalari durumunda s6zlesmeyle iliskilerinin feshini kabul etmektedirler.

Baskanlar Sozlesmesi kapsaminda baskanlar genellikle, CO2 salimlarinda AB
hedeflerinin ilerisinde gonulli ve tek tarafli azaltma taahhtiidiinde bulunmaktadir.
Sozlesmeye imza koyan sehirler, CO2 salimlarini enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
eylem planlar araciligiyla 2020 yilina kadar en az % 20 azaltmay1 hedeflemektedir. Bu
amaca ulasmak lizere yerel yonetimler asagidaki taahhiitlerde bulunmaktadir:

e Katilim sonrasindaki bir y1l icinde Temel Emisyon Envanteri (TEM) hazirlamak

e Katilim sonrasindaki bir yil icinde belediye meclisi tarafindan onaylanmis bir
Siirdirilebilir Enerji Eylem Plani1 (SEEP) sunmak

e Her iki yilda bir SEEP’in uygulanma derecesini ve ara sonuglarini belirten
uygulama raporlarini yayimlamalk,

e Belirli araliklarla Yerel Enerji Glinleri diizenlenmesi dahil, eylemlerini tanitip
vatandaslarin/ paydaslarin katilimini saglamak,

e Ozellikle diger yerel makamlar katilmaya tesvik ederek, onemli etkinlik ve tematik
calistaylara katilimlarda bulunarak Belediye Baskanlar1 S6zlesmesi'nin mesajini
yaymak.

Tiirkiye'de sekiz belediye (Karsiyaka, Bornova, Seferihisar, Kadikdy, Eskisehir Tepebasi
ve Antalya Biiyliksehir, Niltifer ve Maltepe Belediyeleri) bu s6zlesmeye taraf olmustur.
Tirkiye’den Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Planini sunan belediyeler Karsiyaka, Bornova,
Seferihisar, Kadikdy ve Antalya Biiyliksehir Belediyeleridir.



2. TURKIYE'DE ENERJi VERIMLILiGi VE YENILENEBILiR ENERJi

2.1 TURKIYE’DE ENERJi VERIMLILIGI POTANSIYELLERI VE BINA
SEKTORUNDE ENERJI YOGUNLUGU

2009 IEA Turkiye raporunda, enerji verimliliginin iyilestirilmesinin, Tiirkiye’'nin enerji
arzindaki zorluklarin giderilmesinde 6nemli rol oynayacagi vurgulanmaktadir. Ulasimda
ozel ara¢ kullaniminin hizla 6zendirilip yayginlastigi ve dnemli sayida yeni insaatin
ongorildigu bir tilkede, ulasim ve binalar ile ilgili karar vericilerin 6zel ve uzun dénemli
strateji gelistirmeleri gerekmektedir. Enerjiyle ilgili CO2 salimlar1 1990 yilindan bu yana
iki katindan fazla artmistir. Orta ve uzun vadede enerji talebine paralel olarak bu artisin
hizli bir sekilde devam etmesi olasidir. IEA, diinyada salimlarini en hizli yiikselten
tlkelerin basinda gelen Turkiye'nin iklim degisikligiyle bas etmek ve emisyonlarini
sinirlandirmak i¢in somut bir genel hedef koymasini ve 2012 sonrasi rejimiyle ilgili
cabalara devam edilmesini tavsiye etmektedir.

Tirkiye enerji tiiketimindeki hizli biiylime oranindan dolay1 buyiik bir tasarruf
potansiyeline sahiptir. Yenilenebilir Enerji Dairesinin c¢alismalari, 2020 yilinda 222
milyon TEP olmasi beklenen birincil enerji talebi igcinde muhtemelen % 15 enerji
tasarrufu (30 MTEP) gerceklestirilebilecegini gostermektedir.

Sanayi ve bina sektorleri enerji verimliligi iyilestirmesi i¢in en fazla imkani sunan
sektorlerdir. Sanayi alanlar1 arasinda enerji verimlilii potansiyeli degiskenlik
gostermekle birlikte, buyik enerji tiiketimi sanayi sektoriini enerji verimliligi
yatirimlarinin tegviki icin uygun bir hedef haline getirmektedir. Bina sektoriiniin
verimlilik kazanci saglama potansiyeli daha da ytiksektir, ¢linki bu alanda simdiye dek
fazla bir sey yapilmamistir. Bina yasalarinda gerekli bazi yeni diizenlemelerin yapilmis
ve bir etiketlendirme yonetmeliginin ytrirliige konmus olmasina ragmen, mevcut bina
stoku ve kurulu cihazlar heniiz elde edilmemis biiyiik bir enerji verimliligi potansiyeli
sunmaktadir?.

2008 yilinda yerlesim amaciyla ve ticari amagcla kullanilan binalarda enerji tiiketimi
Tirkiye'nin nihai enerji tiiketiminin % 36’sin1 olusturmus ve 28,3 MTEP miktarinda
gerceklesmistir. 1980 yilindan bugline enerji tiiketimi iki katina ¢ikmis olup bu artisin
devam etmesi beklenmektedir.

Ekonomik biliyimeye bagh olarak yiikselen yasam standartlar1 (cihazlarin ve
havalandirmanin daha fazla kullanilmasi dahil olmak tizere) ve bina sayilarindaki kayda
deger artisla birlikte, 1990 yilindan bu yana yerlesim birimlerinin enerji talepleri ti¢
katina cikmistir. Binalarda enerji titketiminin % 80’i 1Isinma amacghdir. Bu nedenle, enerji
tasarrufu potansiyelinin ¢ogu, 1s1 kaybini engellemek i¢in yalitimin daha fazla
kullanilmasindan ge¢mektedir.

2000-2008 yillar1 arasinda verilen ingaat izinlerine gore, konutlarin payr % 81,3 olup
bunlar % 70,5 oraninda bir alani kaplamaktadir. Bunun anlami binalarin konut igin
kullanilanlar haricinde alan bakimindan artmakta oldugu ve bu nedenle alanin her bir
birimi icin daha da fazla enerji tiiketimi gerceklestigidir.

7 Turkiye’de Enerji Verimliliginin Durumu ve Yerel Yonetimlerin Rolii, T. Keskin, H. Unli, 2010.
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SEKIL 2-1: KULLANIM AMACINA GORE BINALARIN PAYI KAYNAK: TUIK

[liman bir iklime sahip Tiirkiye’de yazlar sicak ve kuru, kislar 1lik ve yagish gegcmektedir.
Ulkenin i¢ kisimlarda kis aylarinda alt1 ay siireyle 1sinma ihtiyaci olurken 6zellikle giiney
kesimlerinde de yaz aylarinda sogutma ihtiyaci bas gostermektedir. Tiiketici
tercihlerinin de giderek daha fazla konfora dogru yonelmesi nedeniyle, bina sektoriinde
enerji talebinin giderek arttig1 gozlenmektedir.

Yasalar agisindan bakildiginda Tiirkiye’de, 2000 yilindan bu yana yapilan her yeni
binanin yahitim standartlarina uymas1 gerekmektedir. Bu siirecte, Ulusal izolasyon
Standartlar1 (TS 825) ve Yeni Binalar i¢cin Binalarda Is1 Izolasyonu Yénetmeligi® ile
yalitim icin temel cerceve olusturulmus ve binalarda 1s1 kaybinin engellenmesine
calisimistir. Bununla birlikte, standartlarin ve yonetmeliklerin yirirliikte olmasina
ragmen uygulamada hala ¢6ziim bekleyen bir¢ok sorun (6rn. Yap: Denetim Sirketleri ve
belediye teknik personelinin egitim ihtiyaci) mevcuttur. 5 Aralik 2009 tarihinden bu
yana BEP ydnetmeliginin yaygin olarak uygulanmasi (bu yonetmelikte 1 Nisan 2010
tarihinde ¢ok 6nemli bir yenileme gergeklestirilmistir) ve yeni binalarda 1s1 yalitimi
kullanimini diizenleyen TS 825 sayesinde yeni binalarda eski standarda gore en az %50
enerji tasarrufu elde etmek miimkiin hale gelmistir.

Tiirkiye’'deki binalarin cogunun -tamamen yeni olduklarinda bile- AB iilkelerindeki yeni
binalarla mukayese edildiginde, enerji verimliligi seviyeleri yetersizdir. AB iilkeleri
kanunlariyla yapilan bir karsilastirma, Turkiye'de gecerli olan yonetmelikler uyarinca
insa edilen yeni binalarin bile 1sitma i¢in, Avrupali benzerlerinden % 50 daha fazla enerji
harcadigini ortaya koymustur.

Mayis 2008’de belirlenip Agustos’tan itibaren zorunlu kilinan yeni standartlarda yakin
zamanda iyilestirmeler yapilmis olmakla birlikte, mevcut durum yine de yeterli degildir.
Model bir bina kullanarak yalitm yonetmeliklerin 1sitma gereksinimlerini mukayese
eden bir ¢alismaya gore, binada yasam sartlarini saglamak icin gereken enerji tiiketimi
(metrekare basina kWh) iilkelere gére farklihk géstermektedir. Ornegin yasal cerceveye
uygun olarak insa edilmis bir yapida Danimarka’da 23 kWh/m?2 yeterli olurken,
Hollanda’da 34 kWh/m? ve Ingiltere’de 35 kWh/m? gerekmektedir. Tiirkiye standart
uygulamalar1 ile bu deger 90-100 kWh/m?2 olmaktadir. Buna gore, gerekli yasal
diizenleme ve dogru denetimler ile Tiirkiye’de binalarin enerji performanslar1 3-4 kat
artirilabilir.

8 Bu yonetmelik Bina Enerji Performans Yonetmeligi (2008) ile yiiriirliikten kalkmistir.
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2.1 YENILENEBILIR ENERJi

Bu boélimde Tirkiye’de potansiyeli yiiksek olan tim yenilenebilir enerji
teknolojilerinden genel hatlar ile bahsedilecektir.

2.1.1 HIDROELEKTRIK

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin 6ngoriilerine gore Tiirkiye'nin teknik olarak
degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyeli yaklasik 36 bin MW’tir ve 2010 yil1 sonu
itibariyla Tirkiye'nin toplam hidrolik kurulu glctl, potansiyelin yaklasik % 41’ine
karsilik gelmektedir. Elektrik tiretimi agisindan DSI verilerine gére Tiirkiye yaklagik 216
TWh'lik teknik, 140 TWh’lik ekonomik hidrolik liretim potansiyele sahip olup, mevcut
durumda ekonomik potansiyelinin yaklasik yaris1 oraninda bir Uretim
gerceklestirmektedir. YEK kapsaminda yalnizca rezervuar alan1 15 km?#'nin altinda olan
ve nehir tipi hidroelektrik iiretim tesisleri yenilenebilir enerji kaynaklar1 kapsaminda
degerlendirilmektedir. Ancak hidro potansiyelini karsilamak tizere hem bu kritere uyan
kiiciik hidrolik santrallerin hem de daha biiyiik 6lgekli hidrolik santrallerin kurulmasi
planlanmaktadir®.

2.1.2 RUZGAR

Bakanhigin 2008 yili verilerine gore acikladigl riizgar enerjisindeki potansiyel ise
yaklasik 6 GW’1 verimli ve 40 GW’1 orta diizey verimli olmak iizere toplam 48 GW'tir.
ETKB, 2010-2014 Stratejik Plani’'nda riizgar enerjisi kurulu giiciniin 2015 yilina kadar
10 bin MW’a kadar ¢ikartilmas1 Elektrik Enerjisi Arz Giivenligi Strateji Belgesi'nde ise
2023 yilina kadar 20 GW riizgar enerjisi kurulu giiciine ulasilmasi hedeflenmistir.
Ruzgar potansiyelini ancak son yillarda degerlendirmeye baslayan Tiirkiye 2009 sonu
itibariyle yaklasik 900 MW’lik, 2010 y1li sonu itibariyle ise 1.300 MW’a yakin toplam RES
kurulu giicine ulasmistir Gerek riizgar enerjisinde belirtilen hedefler, gerekse
yatirimcilarin Turkiye’'nin riizgdr enerjisi potansiyelini firsata c¢evirme istekleri
dogrultusunda, riizgar kurulu giciniin hizla artacagi ongoriilmektedir. Eskisehir ili
rizgar enerjisi santrali kurulabilir alanlar asagidaki sekilde goriilmektedir.

9 “Yenilenebilir icin yeni hayat: Yenilenebilir Enerji politikalar1 ve beklentiler” Deloitte Tiirkiye, 2011
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TABLO 2-1: ESKISEHIR ILINE KURULABILECEK RUZGAR ENER]JI SANTRALI GUC
KAPASITESINE KURULABILECEK RUZGAR ENERJiSi GUC KAPASITESI

50 m’de Riizgar Toplam Toplam Kurulu
Gucii 50 m’de Riizgar Alan Gug
(W/m?2) Hizi(m/s) (km?2) (MW)

300 -400 6.8-7.5 8,22 41,12
400 -500 7.5-8.1 0 0
500 -600 8.1-8.6 0 0
600 -800 8.6 -9.5 0 0
> 800 >9.5 0 0
8,22 41,12
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SEKIL 2-2: ESKISEHIR ILI RUZGAR POTANSIYEL HARITASI, YEGM

*Ekonomik RES yatirimi i¢in 7 m/s veya tizerinde riizgar hiz1 gerekmektedir.
**Gri renkli alanlara riizgar santrali kurulamayacagi kabul edilmistir.

2.1.3 JEOTERMAL

Jeotermal enerji potansiyeli elektrik iiretimi icin YEGM (Yenilenebilir Enerji Genel
Midirligii) tarafindan 2 bin MW olarak tahmin edilmekte olup, potansiyelin % 78’lik
kismi1 Bati Anadolu boélgesinde yogunlagsmaktadir. Tiirkiye bu potansiyeliyle Diinya’da
besinci, kita Avrupasi’'nda ise birinci sirada yer almaktadir. Kurulu gii¢ bazinda
bakildiginda ise jeotermal kurulu giicii 93 MW olarak bildirilmis olup, toplam kurulu
giucin yalmzca % 0,2°lik kismini olusturmaktadir. Tirkiye’de 40 °C’nin Uzerinde
jeotermal akiskan iceren 140 adet jeotermal sahasi bulunmaktadir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 2010-2014 Stratejik Plani’'nda jeotermal enerjisi kurulu giicliniin
2015 yilina kadar 300 MW’a ¢ikarilmasi, Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Giivenligi
Strateji Belgesinde ise bilinen potansiyel lizerinden 600 MW'’lik jeotermal kurulu
giciiniin tamaminin 2023 yilina kadar devreye girmesi hedeflenmektedir. Eskisehir ili
jeotermal enerji acisindan biiyiik bir potansiyel tasimamaktadir.
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SEKIL 2-3: TURKIYE JEOTERMAL ENER]Ji POTANSIYEL HARITASI,
YEGM

2.1.4 BIYOKUTLE VE BIYOGAZ

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore Turkiye'nin atik potansiyeli yaklasik
8,6 milyon TEP civarindadir ve mevcut durumda yaklasik % 70 1sinma amach
kullanilmaktadir. Bununla beraber iiretilebilecek biyogaz miktar1 1,5-2 milyon TEP
olarak hesaplanmistir. Ayrica biyoetanol kurulu giiciiniin de 160 bin ton degeriyle
Tirkiye'nin toplam akaryakit ihtiyacinin % 0,73’ine denk geldigi bilinmektedir.
Yenilenebilir Enerji Kanununa goére biyogaz da biyokiitle kapsaminda kabul edilmis ve
cop gazini da igerecek sekilde biyokiitleye dayali liretim yapan tiim elektrik iiretim
tesislerine 13,3 $¢/kWh sabit fiyat garantisi verilmistir. Bu rakam, glinese dayali iiretim
tesisleri ile birlikte en yiiksek tesvik sinifi olmaktadir.

sPEEEEEEEE

SEKIL 2-4: ORMAN URUNLERI KAYNAKLI BIiYOKUTLE YAKIT
POTANSIYELI

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidtirltigii, 2013
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TABLO 2-2: TARIMSAL ATIK KAYNAKLI BIYOKUTLE POTANSIYELI

Toplam
Turkiye Kullanilabilir Toplam
Toplami Atik Miktari Isil Deger
Tarla Uriinleri 11.766.995 228,4 P]
Bahce
Uriinleri 3.569.040 74,8 PJ
Toplam 15.336.035 303,2 PJ

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigi, 2013

2.1.5 GUNES (FOTOVOLTAIK)

Tirkiye'nin glines enerjisi potansiyeli Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine
gore 380 TWh/y1l olarak ifade edilmektedir. Mevcut durumda herhangi bir gilines
enerjisi lisansi olmamasina karsin, arastirma amacl kullanilan FV elektrik kurulu giict 1
MW diizeyindedir. Ayrica Tiirkiye’de teknik giines enerjisi potansiyeli 76 TEP (ton
esdeger petrol) olup, dnemli miktarda da giines kolektori bulunmaktadir. Cografi
konumu sayesinde ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2 640 saat (giinlik 7,2
saat) olan Tirkiye’'nin ileriki donemlerde bu enerji kaynagindan yararlanmaya yonelik
calismalar gerceklestirecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismalarin temelini olusturmak
lzere Strateji Belgesi'nde glines enerjisi kullaniminin yayginlastirilmas: ve 6zendirici
calismalarin baslatilmasi hedefi koyulmustur. 08 Ocak 2011 tarihli Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina iliskin Kanun (Yenilenebilir
Enerji Kanunu) ile de gilines enerjisine 13,3 $¢/kWh sabit fiyat garantisi verilmis olmasi,
giines enerjisinin diger yenilenebilirlere gore yiiksek olan maliyetinin géz ontinde
bulundurularak ayrica tegvik edildigini gostermektedir.

Burada, yine ayn1 Kanun ile getirilen glinese dayali kurulu gii¢ kisitlamasindan da
bahsetmekte fayda vardir. S6z konusu Kanunun 6/C maddesi uyarinca, 31 Aralk 2013
tarihine kadar iletim sistemine baglanacak YEK belgeli giines enerjisi tesislerinin toplam
giicii 600 MW ile sinirlandirilmistir. Bu tarihten sonra devreye girecekler i¢in ise kurulu
glic Uist siir1 Bakanlar Kurulu tarafindan belirlenecektir. Tesvik edilen iller arasinda
Eskisehir yoktur.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim™ yil

B 1400 - 1450
[ 1450 - 1500
[ 1500 -155%
[ 1550 - 1600
[ 1600 -1650
[ 1650 - 1700
BEYLIKOVA [ 1700 -1750
1750 - 1800

Il 1200 - 2000
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Global Radyasyon Degerleri (KWh/m2-giin) ESKISEHIR Giineslenme Siireleri (Saat) ESKiSEHIR
PV Tipi-Alan-Uretilebilecek Enerji (KWh-Yil)

8.00 14.00

12.00

10.00

% £ = = u
s % 23 =

= £ 4 =
° 2 = £ =

HAZIRAN

TEMMUZ
AGUSTOS
HAZIRAN
AGUSTOS

SEKIL 2-5:Eskisehir Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi, YEGM,
HTTP://WWW.EIE.GOV.TR/MYCALCULATOR/PAGES/7.ASPX

2.1.6 GUNES (ISIL)

Glines 1sil uygulamalar: terimi ile giines enerjisinden 1s1 enerjisi Ureten teknolojiler
kastedilir. Gilines 1s1l uygulamalarinda, sistemde ulasilan sicaklik degerlerine gore
yapilan siniflandirma en yaygin olanidir ve tli¢ ana baslikta incelenir??:

¢ Diistik sicaklik uygulamalar: (T < 100 °C)
e Orta sicaklik uygulamalar1 (100 °C < T < 300 °C)
e Yiiksek sicaklik uygulamalari (T > 300 °C)

Diisiik sicaklik uygulamalarina binalarda su ve ortam isitmasi, kurutma, yiizme havuzu
1sitmasl, sera 1sitmasi vb. drnekler verilebilir. Dusiik sicaklik uygulamalarinin, diinya
genelinde en c¢ok tercih edilen giines 1s1l uygulamalari oldugu séylenebilir. Bunun baslica
nedenleri, bu sistemlerin yapilarinin basitligi, kurulumunun ve isletilmesinin kolaylgi,
distk ilk yatirim maliyeti nedeniyle geri 6deme stiresinin kisaligidir. Uluslararasi Enerji
Ajansr’nin Glines ile Isitma ve Sogutma Programi 2012 raporuna gore (www.iea-
shc.org), Diinya’da kullanilan toplayici gesitleri arasinda vakum tiiplii toplayicilar % 56,6
ile ilk siray1 alirken havali toplayicilarin fazla tercih edilmedigi sdylenebilir. Tiirkiye, bu
alanda kurulu kapasitesi ile en biiytk ilk 5 lilke arasinda yer almaktadir. 2010 yili sonu
itibariyle 55 iilkedeki kurulu gii¢ 196 GWw’e ulasmistir. Bu kurulu giiciin kapladig1 alan
280 milyon m?'dir.

10 “Izmir li Yenilenebilir Enerji Sektor Analizi”, Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii, Nisan 2012
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SEKIL 2-6: DUNYA GUNES TOPLAYICI KURULU GUCU TEKNOLOJi DAGILIMI

Halen yurdumuzun ¢ogu bolgesinde dzellikle de Akdeniz ve Ege sahillerinde evlerde ve
turistik tesislerde bu sistemlerden yararlanilmaktadir. Ancak iilkemizin zengin giines
enerjisi potansiyeli dikkate alindiginda, diger bolgelerde de kullanimin artmasi miimkiin
gorilmektedir. Bu acidan, 6zellikle Glineydogu Anadolu bdélgesinde, bdlgenin glines
enerjisi potansiyeline gore son derece diisiik olan kullanim miktarinin artirilmasi yollari
distintilmelidir.

Diinyada giines 1s1l sistemlerin dortte {igli termosifon prensibi ile ¢alistirilirken kalani
pompa ile calisan giines 1sitma sistemleridir.

-/ . l lﬂg ﬁ%
a

SEKIL 2-7: TURKIYE’'DE YAYGIN KULLANILAN EV SEKIL 2-8: POMPA iLE GALISAN EV TiPi
TIPI SICAK SU TERMOSIFON REFERANS SiSTEMI. SICAK SU REFERANS SiSTEMI.

2.1.7 YENILENEBILIR ENER]I KAYNAKLARININ ELEKTRIK ENER]iSi AMACLI
KULLANIMINA ILISKIN KANUN VE TESVIKLER

Enerjinin verimli kullanilmamasinin sonuglarindan biri, enerji maliyetinin ylikselmesi
ise diger daha 6nemli sonucu da kiiresel 1sinmaya katkis1 ve iklim degisikligine neden
olmasidir. Uzun vadede daha ucuz, hatta bedava olan, kiiresel 1sinmaya katkis1 asgari
diizeydeki, yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi tiretimi amagh kullanimi
icin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach
Kullanimina iliskin Kanun (YEK Kanunu) ¢ikarilmistir. Bu kanun, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin elektrik enerjisi tiretimi amac¢h kullaniminin yayginlastirilmasi, bu
kaynaklarin giivenilir, ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandirilmasi, kaynak
cesitliliginin artirilmasi, sera gazi salimlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi,
cevrenin korunmasi ve bu alanlarda hizmet ve {riin saglayan imalat sektoriiniin
gelistirilmesini hedeflemektedir. Kanunda 2012 yilinda gergeklestirilen tadilatla,
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yenilenebilir kaynakl elektrik liretim tesislerinin tirettigi enerji i¢in satin alma tesvikleri
de tanimlanmistir.

Yenilenebilir Enerji Kanunu, yenilenebilir enerji kaynaklarini “hidrolik, riizgar, giines
jeotermal, biyokiitle, biyokiitleden elde edilen gaz (¢6p gaz1 dahil), dalga, akinti enerjisi
ve gel-git gibi fosil olmayan” enerji kaynaklar1 olarak tanimlamistir. Bu kaynaklara
dayali lretim yapan tesisler icin iretim lisansi sahibi tiizel kisiye EPDK tarafindan
“Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi” (YEK Belgesi) verilmesini diizenlenmistir. Kanun
ile bir “YEK Destekleme Mekanizmas1” tasarlanarak tedarik sirketlerine, tedarik ettikleri
elektrik enerjisi oraninda YEK Destekleme Mekanizmasina katihm yukimlaligi; YEK
Belgesi sahibi olan ireticiler i¢cin de belgelerinde belirlenmis olan tliretim miktarlar
lizerinden YEK Destekleme Mekanizmasina katilim imkani getirilmistir. YEK Destekleme
Mekanizmasinda farkli yenilenebilir enerji tiirleri igin farkhh fiyat garantileri
uygulanmasi 6ngoriilmis, ayrica yerli tiretim teknolojilerini gelistirmek tizere yerli katki
ilavesi ad1 altinda sabit alim fiyati lizerine ilave alim destekleri de tasarlanmistir.

Diinya capinda hiikiimetlerin yenilenebilir enerjiye verdikleri destek 2007 yilinda 411
milyar $, 2008 yilinda 44 milyar $ iken, 2009 yilinda 57 milyar $ seviyelerine cikmistir.
Yenilenebilir enerjiye verilen destegin 2015 yilinda 115 milyar $ civarinda olacagi
tahmin edilmektedir. Diinyada yenilenebilir enerjiye yonelik olarak uygulanan piyasa
bazli ve piyasa disi tesvik mekanizmalar1 temelde asagidaki sekilde siralanabilir.

Satin alma garantisi (Feed-in-Tariff)
Prim garantisi (Premium)
Kota uygulamasina dayal: yesil sertifika
ihale tesvikleri
Yatirim tesvikleri
e Vergi muafiyetleri ve indirimleri
Tiirkiye, tesvik yontemi olarak sabit fiyat garantisini uygulamaktadir.

o Tiketicilere elektrik enerjisi satisi yapan her bir tedarikgiye, tiiketicilerine sattig1
elektrik enerjisi miktarinin, tedarikg¢ilerin tamaminin tiiketicilere sattigi toplam
elektrik enerjisi miktarina orani kadar yenilenebilir enerji bedeli 6deme
yukimliligl, bir diger ifadeyle dolayll olarak yenilenebilir kaynaklara dayah
olarak uretilen elektrikten alma zorunlulugu getirilmistir. Buna “YEK Destekleme
Mekanizmas1” ad1 verilmistir.

e 31 Aralik 2015’ten 6nce devreye girmis ve YEK Mekanizmasina tabi olan tiretim
tesislerinde kullanilan mekanik ve/veya elektronik aksamin yurt i¢inde imal
edilmis olmasi halinde bu tesislerde tiretilen elektrik enerjisi icin yerli katki
ilavesi uygulamasi diizenlenmistir. Buna gore, tesisin tipi ve kullanilan aksama
gore tamimlanmis olan katki miktarlan sabit fiyat garantisi rakamlarina ilave
edilecektir.

e YEK Belgeli iiretim tesisleri i¢in 29 Haziran 2001 tarihli ve 4706 sayili Hazineye
Ait Tasinmaz Mallarin Degerlendirilmesi ve Katma Deger Vergisi Kanununda
degisiklik yapilmasi1 Hakkinda Kanunun Ek 2. Maddesi uyarinca alinan % 1’lik
Hazine payinin alinmamasi 6ngorilmustiir.

17



e 500 kW altinda kurulu giicii olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tiretim
yapan gercek ve tiizel kisilere de ihtiyaclarinin iizerinde irettikleri elektrik
enerjisini dagitim sistemine vermeleri halinde yukarida bahsi gecen sabit
fiyatlardan on yil siireyle yararlanma imkani getirilmistir. Elektrik Piyasasi
Kanunu uyarinca sirket kurma ve lisans alma zorunlulugu bulunmayan bu
tesislerin dagitim sisteminde verdikleri elektrik enerjisinin perakende dagitim
lisansi sahibi ilgili dagitim sirketi tarafindan satin alinmasi zorunlu tutulmustur.

TABLO 2-3: YEK DESTEKLEME MEKANIZMASINDA ONGORULEN
DESTEKLEME FIYATLARI

YEK'e Dayal Uretim Tesis tipi Fiyat Yerli katki ilavesi ile

uygulanabilecek en iist fiyat
$¢/kWh

Hidroelektrik tiretim tesisi 7,3 7,3+2,3=9,6

Riizgar enerjisine dayali liretim 7,3 7,3+3,7=11

tesisi

Jeotermal enerjiye dayali tiretim 10,5 10,5+2,7=13,2

tesisi

Biyokiitleye dayali tiretim tesisi 13,3 13,3+5,6=18,9

(cOp gazi dahil)

Glnes enerjisine dayali iiretim 13,3 13,3+6,7=20

tesisi (fotovoltaik)

Glnes enerjisine dayali iiretim 13,3 13,3+9,2=22,5

tesisi (yogunlastirilmis)
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3. ESKISEHIR TEPEBASI KARBON AYAKiZi ENVANTERI

Bu envanter ve analiz ¢alismasinda; Tepebast Belediyesi jeopolitik sinirlar1 dahilindeki
2010 yili karbon salimlar1 baz alinarak gercgekgi, kalic1 ve hizli bir ¢6ziim ortaminin
yaratilmasi i¢in Strdiirtilebilir Kentler Birligi (ICLEI-2009), IPCC-2006 ve AB Baskanlar
Birligi Stirdiirtilebilir Enerji Eylem Plant Uygulama Kilavuzu- 2010 (EU Convenant of
Mayor) kriterlerine bagh olarak enerji tiiketim unsurlarina dayali makro seviyede
karbon ayak izi analizi ve stirdiiriilebilir enerji eylem tasarimi ortaya konulmustur.

Yerel yonetim yapilanmasi bakimindan Biiyliksehir kapsaminda bulunan Eskisehir il
merkezi Tepebasi ve Odunpazari olmak iizere iki alt belediyeden olusmaktadir. Belediye
sinirlar1 kenti ikiye bolen Porsuk Nehri tarafindan belirlendigi icin aralarinda fiziki
olarak bir mesafe bulunmadig1 gibi, ekonomik ve sosyal olarak da biitiin bir kentsel
organizma o0zelligine sahiptir. Bu nedenle gercekte kentteki yasami her anlamda bir
birinden ayirmak olduke¢a zordur. Ancak, resmi makamlardan elde edilen verilerin bir
kismi il bir kismi ise il merkezi bazinda ortaya konulmustur. Sadece Tepebasi
Belediyesini kapsayan veriler bulunmamaktadir. Zaten kent belediyelerinin sinirlarinin
belirlenmesi idari agidan ayrilmis olup, Organize Sanayi Bolgesi disinda sosyo-ekonomik
acidan yasam diizeyleri ve kent alanlarinin kullanimi biliyiik oranda homojenlik
gostermektedir. Bu nedenle elde edilen veriler niifusa oranlama senaryosu uzerinden
gerceklestirilmistir. Toplu tasima sorumlulugu biyiiksehir belediyesine ait oldugu i¢in
ilgili araglarin salimlar1 ayrica degerlendirilmemistir. Ancak bu kaleme iliskin
hesaplamalar il geneli lizerinden yapilan yakit tiiketim salimlari icerisinde bulundugu
icin nifusa orantili olarak Tepebasi Belediyesi jeopolitik sinirlarindaki katkisi iginde yer
almaktadir.

Kent oOlcegindeki salimlarin analizi, yerel yOnetimin cografi ve yonetsel sinirlari
dahilinde olusan tiim sera gazi salim analizlerini icermelidir. Kent 6l¢egindeki envanter
ayni zamanda bolge dahilindeki faaliyetlerin ve alinan kararlarin sonuglarini, salimlarin
cografi olarak nerede meydana geldigine dikkat edilmeksizin agiklamalidir.

Bir yerel yonetimin yetki alanina giren ¢ok sayida faaliyet alanlarinin her birisi, kendine
0zgl sera gazi yonetim programlari hazirlanmasini gerektirmektedir. Yerel yonetim sera
gaz1 salim envanterleri iki bolimden olusur:

1. Yerel yonetimin kendi faaliyetlerine iliskin salimlar,
2. Sorumlu olunan idari bolgedeki toplulugun faaliyetlerine iliskin salimlar.

Yerel yonetim faaliyetlerinden kaynaklanan salimlar, biraz karmasik yapidaki bir
0zel sektor kurulusu ile benzerdir. Bu nedenle hesaplamalarda, Diinya Kaynaklari
Enstitiisii'? ve Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi!? tarafindan gelistirilen Sera
Gaz1 Protokolii!? kapsamindaki Kurumsal Hesaplama ve Raporlama Standardindal# yer
alan emisyon envanteri gerekliliklerinden ¢ok farklh degildir.

Kent 6lcegindeki salimlarin hesaplanmasi icin ise ulusal sera gazi salim envanterleri
hesaplanirken kullanilandan daha farkl bir yaklasim sergilemek ve baska bir metodoloji

11 World Resources Institute - WRI, http://www.wri.org/.

1z WORLD Business COUNCIL for Sustainable DEVELOPMENT - WBCSD,
http://www.wbcsd.org/home.aspx.

13 Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org/

14 http://www.ghgprotocol.org/standards/corporate-standard
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izlemek gerekmektedir. Bunun 6nemli sebeplerinden biri sera gazi salimina yol agan
faaliyetlerin yerel diizeyinin belirlenmesinde karsilasilan gii¢liiklerdir.

Kurulus sinirlarn

Tepebasi Belediyesi Eskisehir’'in merkezindeki 51 mahalleli bir ilge iken 2014 sec¢imleri
sonrasinda 40 koy daha eklenerek mahalle sayis1 91’e ylikselmistir.

Faaliyet sinirlar1
GHG Protokoliinde salim kategorileri asagidaki gibi siniflandirilmistir:

e Kapsam 1 - dogrudan sera gazi salimlar:: Kurumun sahip oldugu ya da dogrudan
kontrol ettigi tim sabit ve hareketli salim kaynaklarindan yapilan salimlardir. Sahip
olunan, kiralanmis veya finansal kiralama ile edilmis mevcutlar bu kaynaklara
dahildir. Kapsam sinir1, kontrol edilebilen tim salim kaynaklaridir. Bu kapsama,
faaliyetler icin kullanilan iklimlendirme sistemlerinin sogutkan gazlar1 dahil
edilmelidir.

e Kapsam 2 - dolayh enerji sera gazi salimlar:: Kurumun faaliyetleri i¢in satin
alinan enerjiden kaynaklanan salimlardir. Bu fasilda, kullanilan sebeke elektrigi ya
da 1sitma/ sogutma amagh kullanilan baska enerji tiirleri dahil edilmelidir.

e Kapsam 3 - diger dolayh sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri sonucu yol
actig1 ve dolayli salimlar disinda kalan, kendi kontrolii altindaki GHG salimlardir.
Bunlar kurumun c¢ekirdek faaliyetlerinin ilerisi ya da gerisindeki etkinliklerden,
calisan seyahatleri ya da alt-ytiklenici faaliyetlerinden kaynaklanabilir. Bu kapsamda
karar parametresi eldeki verilerin diizeyi ve kalitesi olmalidir.

TABLO 3-1: KAPSAMLARA GORE BELEDIYE VE KENT OLCEGINDE SALIMLAR.
Belediye Olcegi Kent Olgegi ‘
Kapsam 1 Dogrudan Salimlar Dogrudan Salimlar

(orn. belediye arac filosu, belediye ~ (6rn. kentteki araclardan kaynaklanan
binalarinda i1sitma amagh fosil yakit salimlar, binalarda tiiketilen

tiiketimi) yakitlardan kaynaklanan salimlar)
Kapsam 2  Dolayli Salimlar Dolayli Salimlar
(6rn. belediye binalarinda tiiketilen  (6rn. kentte tiiketilen ancak ulusal
sebeke elektriginden kaynaklh sebekeden satin alinan elektrikten
salimlar) kaynaklanan salimlar)
Kapsam 3  Tiiketim Tabanli Salimlar Tiiketim Tabanli Salimlar
(6rn. belediyenin satin aldig1 (6rn. kentte tiiketilen tirtin,
trin/hizmetlerin liretimi ve hizmetlerin tiretimi ve nakliyesi
nakliyesi nedeniyle ortaya ¢ikan nedeniyle farkl tilke veya bolgede
salimlar) ortaya ¢ikan salimlar
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Eskisehir Tepebasi Belediyesine ait karbon ayakizi envanteri 2010 yili icin 12.160 ton
COze, kent oOlgeginde ise 864.071 ton COz. ‘dir. Kent ve Tepebasi Belediyesi 6zelinde
kapsamlara gore ayrim Sekil 3-1 gortilmektedir.

Sum of Emisyonlar

Kapsamlara Gore Dagilim

Kent, Kapsam 2
25,69%

Kent, Kapsam 1
61,26% Kent, Kapsam 3

11,66%

Belediye, Kapsam 1
0,21%

Belediye, Kapsam 2
0,08%

Belediye, Kapsam 3
1,10%

SEKIL 3-1: SERA GAZI EMISYONLARININ KAPSAMLARA GORE DAGILIMI, %, 2010

Kent oOlgegindeki salimlarin analizi, yerel yonetimin cografi ve yonetsel sinirlari
dahilinde olusan tiim sera gazi salim analizlerini icermelidir. Kent 6lcegindeki envanter
ayni zamanda bolge dahilindeki faaliyetlerin ve alinan kararlarin sonuglarini, salimlarin
cografi olarak nerede meydana geldigine dikkat edilmeksizin agiklamalidir. Cogu
durumda Tablo 3.2’deki gibi, sektorlerin yerel yonetimlerin politikalarini belirlemede
kullandiklar1 yontemlere benzer sekilde alt sektorlere ayrilmasi, karar verme siireglerini
biiytik dlciide kolaylastirir.

21



TABLO 3-2: KENT OLCEKLI DOKUM ICIN SEKTORLERE GORE KAPSAM

Makro sektorler
(BMIDC(S)

Faaliyet
Sektorleri
(ICLEI)

SINIFLANDIRMASI.

Kapsam 1

Kapsam 2

Kapsam 3

Enerj
i

Endiistriyel
Siirecler

Tarim




» Digerleri kaynaklanan salimlar1
salimlar
Diger Yerleske sinirlar1 - -
icindeki alanlarda
net biyojenik
karbon akisi

Tepebasi Belediyesi sera gazi envanterinde en biiyiik pay % 63 ile sokak aydinlatmasi ve
sinyalizasyon elektrik tiiketimidir. Sonraki en ytliksek oran belediye ara¢larinin tiikettigi
yakitlar (% 12) ve belediye otobiislerinin tiiketimleridir (% 11). Belediyenin vermesi
gereken hizmet Tepebasi’'nin degil de Biiyiiksehir Belediyesinin kontroliinde
oldugundan Kapsam 1 yerine Kapsam 3’de degerlendirilmistir.

TABLO 3-3: ESKISEHIR TEPEBASI BELESIYESI KURUMSAL SERA GAZI
ENVANTERI, 2010

Belediye

Kategori Toplam

Binalar ve Tesisler 981,6
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 300,9
Kapsam 2  Elektrik Tiiketimi 680,7
Sokak Aydinlatma ve Trafik Isiklari 7.642
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi -
Kapsam 3  Elektrik Tiiketimi 7.642
Arag Filosu 2
Kapsam 1  Hareketli Yakma Emisyonlari 1.527,4
Kapsam 2  Elektrikli Araclarin Elektrik Tiiketimleri

Toplu Tasima 2.009,0
Kapsam 3  Toplu Tasima Aracglar1 Belediye Otobiisleri 1.398,9
Kapsam 3  Toplu Tasima Tramway Elektrik Tliketimi 610,0
TOPLAM 12.159,5

Tepebas: Ilgesi kent 6lgeginde sera gazi emisyonlarinda ise en biiyiik pay Tablo 3.4’de
gorildigi lizere % 33 ile kent i¢i ara¢ kullanimindan kaynaklanmaktadir. Daha sonra
sirastyla konutlardaki yakit ve elektrik tiiketimi (% 29), sanayi dogalgaz ve elektrik
tiiketimi (% 15), ticari binalarda yakit ve elektrik tiiketimi (% 11), kat1 atik ve atiksu
kaynakli emisyonlar (% 8 ve % 4) gelmektedir. Bu oranlar en ¢ok iyilestirme yapilacak
alanlar hakkinda énemli ipuclar1 icermektedir.
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TABLO 3-4 : ESKISEHIR TEPEBASI ILCESI KENT OLCEGINDE SERA GAZI

ENVANTERI, 2010

Kategori Toplam
Konut 250.467
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 174.942
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 75.526
Ticari, Kamu 96.611
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 28.321
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi 68.291
Endiistriyel 127.112
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 45.833
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi 81.279
Enerji Uretim Tesisleri 0
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi
Tasitlar 287.723
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 287.723
Kapsam 3 Hareketli Yakma Emisyonlari - Otogar
Kat1 Atik 65.937
Kapsam 3 Metan Emisyonlari 65.937
Atiksu 36.221
Kapsam 3 CH4 ve N20 Emisyonlari 36.221
TOPLAM 864.071

Belediye Kent

Kapsam 3

79%

Kapsam 1 Kapsam 3
15% 12%

Kapsam 2 Kapsam 2
6% 26%

Kapsam 1

62%

SEKIL 3-2: BELEDIYE VE KENT SALIMLARININ KAPSAMLARA GORE DAGILIMI,

%, 2010
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Sum of Emisyonlar

Sektorlere Gore Sera Gazi Salimlari

Kent, Yakit
Kent, Kati Atik (CH4) : Kapsam 3 Tliketimi; . ) . .
8,80% Ticari: Belediye, Belediye Arag Filosu:
K 1 Kapsam 1
apsam 0,20%

Kent, Elektrik Tuketimi; Ticari: Kapsam 2 3,78%

9,12%

Belediye, Binalar &
Tesisler: Kapsam 1
0,04%

Kent, Elektrik Tiketimi; Konut: Kapsam 2
10,08%

Belediye, Toplu tasima- metro: Kapsam 3
0,08%

Belediye, Binalar: Kapsam 2
0,09%

Belediye, Sokak aydinlatma & Trafik 1siklari:
Kapsam 3

Kent, Atiksu Aritma: Kapsam 3
1,02%

4,84%
Belediye, Toplu Tagima Otobiis: Kapsam 3
0,19%

SEKIL 3-3: 2010 YILI SERA GAZI SALIMLARININ SEKTORLERE GORE DAGILIMI, %
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4. ESKISEHIR TEPEBASI SERA GAZI AZALTIM PLANI

4.1 MEVCUT DURUM

I¢ Anadolu Bélgesi’nin kuzeybatisinda yer alan Eskisehir'in topografik yapisini, Sakarya
ve Porsuk havzalarindaki diizliikler ile bunlar1 ¢evreleyen daglar olusturur. Sakarya ve
Porsuk havzalari kuzeyden Bozdag ve Siindiken siradaglar ile ¢evrelenirken bati ve
giineyden ise I¢c Bat1 Anadolu esiginin dogu kenarinda yer alan Tiirkmen Dagi, Yazilikaya
Yaylas1 ve Emirdag ile cevrelenmektedir. Il merkezinin dogal sinirini belirleyen bu
topografik yap1 sonucu il merkezi yaklasik olarak 13,653 km? dir. Sahip oldugu bu alan
ile Tirkiye topraklarinin % 1.8’ ini kaplayan il merkezinin deniz seviyesine olan
yuksekligi ise 792m. dir.

Eskisehir Biliyiiksehir sinirlari icinde hizmet veren Tepebasi Belediyesi, Eskisehir’i dogu
bat1 istikametinde ikiye bodlen Porsuk Cayr'nin kuzeyinde yer almaktadir. Tepebasi
bolgesi demiryolunun gelmesi, tugla-kiremit fabrikalarinin kurulmasiyla daha da
gelismistir. Eskisehir'de bulunan Osmangazi ve Anadolu tniversiteleri kentin sosyal
yasamina etki ettigi gibi bolgenin yatirim almasina da imkan saglamistir. Bolge’'de seker
fabrikasi, TULOMSAS, TUSAS F-16 Ucak Motor Fabrikas1 gibi sanayi tesisleri yer
almaktadir.

*t Odunpazar = <
smmgrggarereest

2
i
] 48 ¢
\ |
: : I~ Nk

A =
e q Eskisehir il Merkezi Sehir Plani

\ &

SEKIL 4-1: ESKISEHIR IL MERKEZI SEHIR PLANI

Eskisehir ozellikle demiryolu aginin kavsak noktasinda bulunmasi nedeniyle Ankara ve
Istanbul gibi kentlerden ulasimi kolay bir kenttir. Yiiksek Hizli Tren ile Eskisehir'den
Ankara’ya 1,5 saat, [stanbul’a 2 saatte ulasilabilmektedir. Ayrica havaalani, tren gar1 ve
otogar da Tepebasi bolgesinde yer almaktadir.

Tepebas'nda 91 mahalle yer almakta, niifusu 314.599 (2013 TUIK verileri), kapsadig
alan ise 93 bin 250 hektardir. TUIK ve Hacettepe Universitesi tarafindan hazirlanan
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niifus projeksiyonuna gore 2013 yilinda 807.893 olan Eskisehir niifusunun 2018
yilinda 871.942, 2023 yilinda ise 932.689’‘a ¢cikmas1 beklenmektedir. 10 yilda % 15’in
lzerinde beklenen artis yilda sehir niifusunun kabaca 12-13 bin Kkisinin artmasi
anlamina gelmektedir1®.

Eskisehir 81 il arasinda Kisi Basina Ekonomik Gelisim Endeksi (KBEGE)' ne gore
2.87 degeri ile 7. sirada yer almaktadir. illerin Gelismislik Endeksi siralamasinda ise -
0.3 degeri ile 22. siradadir. Tepebasi belediyesinde yasayan niifusa oranla bu endeks
degerine katkisi yaklasik olarak % 36.1 dolayindadir.

Biiyiik bir kismi i¢ Anadolu Bélgesi sinirlari icinde kalan Eskisehir'de, bu bélgenin sahip
oldugu I¢ Anadolu tipi karasal iklim goriilmektedir. Kislar1 soguk ve kar yagish, yazlar
sicak ve yagissiz bir iklim olan karasal iklimde yagislar sehrin daglik kesimleri hari¢ az
ve kisa siirelidir. Yagisli giin sayisinin ortalama olarak bir yilin 90-100 giin oldugu
Eskisehir'de yillik yagis ortalamasinin 373,6 mm’dir. Eskisehir ilinin en az yagis aldig1
aylar Temmuz, Agustos ve Eyliil aylaridir.

TABLO 4-1: UZUN YILLAR iCINDE GERCEKLESEN ORTALAMA METEOROLOJi
DEGERLERI (1954-2013)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem Agus Eylil Ekim Kasim
Ortalama -0,1 1,4 5,2 10,3 151 191 21,7 214 172 119 6,3

Sicaklik (°C)

Ortalama 39 6,3 114 16,8 219 260 29,0 292 252 195 12,5

En Yiiksek
Sicaklik (°C)

Ortalama -3.6 -2.9 -0.4 3,7 7,8 11,3 139 136 94 5,2 1,0

En Diisuk
Sicaklik (°C)

Ortalama 2,5 3,7 50 6,3 8,5 104 11,5 109 9,0 6,3 4,2

Giineslenme
Siiresi
(saat)

Ortalama 138 11,7 12,0 11,3 10,7 7,1 3,7 2,7 4,2 7,6 9,6

Yagish Giin
Sayis1

Ayhk 40,6 320 373 418 428 313 134 82 150 299 314

Toplam
Yagis
Miktan
Ortalamasi

(kg/m?)

Kaynak: T.C Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii,
http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=ESKISEHIR

152023 ynliillerin niifus rakamlari tahmini”, tuik.gov.tr/ias/ias.html
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http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=ESKISEHIR

En sicak ve en soguk aylarin ortalamalar1 21,5 °C ve -0,8 °C (Temmuz ve Ocak) oldugu
Eskisehir ilinde kaydedilen en yiiksek sicaklik 39,1 °C, en diisiik sicaklik ise 26,3 °C'dir.
Sicaklik rejimi karasal niteliktedir.

Eskisehir ilinin genelinde hakim olan karasal iklime karsin, Saricakaya Vadisi'nde
Akdeniz iklimi 6zellikleri gosteren mikroklima hakimdir.

Eskisehir’de kisin dogudan batiya dogru esen riizgarlar halimken, baharin ilk aylarindan
kuzeybati riizgarlarinin hakim oldugu gorilmektedir. Bahar mevsimin sonunda
giineybati, bat1 ve kuzeybatidan gelen riizgarlar goriliir.

Yaz mevsiminde bazi giinler dogudan gelen siddetli riizgarlar gorilebilmektedir.
Sonbahar mevsiminde ise, Eylul ayinin son giinlerinden itibaren dogu, kuzeydogu ve
gineydogu ruzgarlar: hakim olmaktadir.

4.1.1 EKONOMIK YAPI

Cografi konumunun yarattigl avantaj ile Eskisehir, Anadolu’'nun batiya acilan kapisi
durumundadir. Demiryolu ve karayollarinin kavsaginda olmasi, tarimda ve sanayideki
gelismeler ile yer alt1 kaynaklarinin zenginligi, Eskisehir’i ekonomik bakimdan 6énemli
bir merkez haline getirmistir. Eskisehir'in son yillarda ekonomik hayatinin
dinamizminde hig¢ siiphesiz en 6nemli pay sanayinindir. Sehir niifusunun, kirsal niifusa
gore siratle biiylimesi, yetismis isglicii varligl, pazarlara yakinligl, enerji ve hammadde
kaynaklarinin uygunlugu, sanayi icin gerekli alt yap1 yatirimlarinin yeterli olusu, bolge
sanayiinin giderek gelismesini saglamistir. Eskisehir‘de Sanayi yatirimlarinin planl bir
sekilde gerceklestirilmesi ¢evre korunmasina verilen 6nem ve modern sehircilik
anlayisinin sonucu olarak kurulan Eskisehir Sanayi Odas1 Organize Sanayi Bélgesi
(0OSB) 1973 yilinda yatirimcilarin hizmetine sunulmasiyla il biliytik caph tretim ve
istihdam saglayan isletmelere sahip olmustur. Bu organizasyonlar Odunpazari
Belediyesi jeopolitik sinir icerisinde kalmakla birlikte kent biitiinligii acisindan kalitatif
olarak Tepebasi Belediyesi jeopolitik sinirlarinda da etkisini gosterdigi goz oniinde
bulundurulmalidir?e,

il ekonomisinde sektorlerin paymna baktifimizda ise % 60 ile Hizmetler Sektorii ilk
sirada yer alirken, bunu % 30 ile Sanayi Sektorii ve % 10 ile Tarim Sektoru izlemektedir.
Eskisehir Ilinde sanayi siciline kayithh sanayi isletmesi sayis1 560 dir. Toplam sanayi
isletmesi icerisinde % 0.8 lik bir oran ile sanayisi gelismis iller arasinda yer almaktadir.
Ic Anadolu Bélgesindeki Illerin sanayisine gore bir degerlendirilmesi yapildiginda, % 45
ile Ankara li ilk sirada yer alirken, Ankara ilini sirasiyla %24 ile Konya, %10 Kayseri,
%5 Eskisehir, %3 Sivas, %2 Karaman, %2 Kirikkale, %2 Aksaray, %2 Nevsehir, %2
Yozgat, %1 Nigde, %1 Cankir1 ve %1 ile Kirsehir Ili takip etmektedir.

Eskisehir de biri Tepebasi Belediyesi jeopolitik sinirlarinda kalan Anadolu
Universitesi'nin ticari hayata getirdigi canhlifin yaninda {iniversite sanayi isbirligi ile
mevcut sanayi kuruluslarinin sorunlarinin ¢éziilmesinde ve kurulacak olan isletmelere
teknolojik destek ve danismanlik hizmetlerinin verilmesinde de 6nemli katkilar

16 Tiire C, Ekolojik Rekabet, Diinya Gazetesi, s.5, 2013
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saglamaktadir. Ulkemizin énemli sanayi merkezlerinden biri olan Eskisehir sanayinin
sektorel dagilhimi incelendiginde tek bir sektoriin degil, genelde yiiksek katma deger
yaratan bir¢ok sektorlerin gelisme gosterdigi goriilmektedir.

Eskisehir de tli¢ sektoriin gelecek yillarda da 6n planda ve agirlikli bir yapiya sahip
olacagl ortaya cikmistir. One ¢ikan bu sektorler sirasiyla,

e Makine imalat ve Metal Esya Sanayi
e Havacilik ve Savunma Sanayi
e Seramik ve Ileri Seramikler Sanayi olarak tespit edilmistir.

4.1.2 ESKISEHIR HALKI’'NIN KURESEL ISINMA VE iKLIM DEGISIKLIGI ALGISININ
DEGERLENDIRMESI

Eskisehir kent merkezinde gerceklestirilen anket ¢alismasi ile bireylerin kiiresel 1sinma
probleminin ne 6lgtide farkinda olduklari ve konuya iliskin bilinglilikleri sorgulanmistir.
Arastirma, genel itibariyle cevresel konularda duyarli olmadigi diisiiniilen Tirkiye
insaninin, sadece yasadigl cevresini, sehrini ve ilkesini degil; tim diinyayi, basta
tiiketim aliskanliklar1 olmak tizere, her seviyede yasantisini alt list edebilecek nitelikteki
kiiresel 1sinma sorununa karsi ne derece bilingli oldugunu belirlemeyi amaglamaktadir.
Eskisehir kent merkezinde anket uygulamasiyla gerceklestirilen bu arastirma,
sorunlarin tespit edilmesi ve gelecege yonelik ¢6zim Onerilerinin diisiiniilmesi
acisindan olduk¢a 6nem tasimaktadir. Arastirmada kullanilan 6rnekleme yontemi %5
yanilgi, % 95 given aralifina sahiptir. llgili arastirmacilarin yaptiklar1 anket
calismasinin bazi basliklara iliskin sonuglar asagida goriilmektedir (Caglar ve Ark.
2008). Arastirmaya katilanlarin % 36,4’t, glinlimiizde diinyamizin karsi karsiya kaldigi
en 6nemli kiiresel sorun olarak kiiresel 1sinmay1 gérmekte, bunu % 20 ile teror olaylari,
% 12,8 ile savaslar takip etmektedir.

TABLO 4-2: ARASTIRMAYA KATILAN BIREYLERE GORE KURESEL ISINMANIN EN
ONEMLI NEDENI

Frekans| Yizde
insan Kaynakl Sera
Gazlari 187 37,4%
3 Sanayilesme 234 46,8%
Kiresel ISFDmanlljl Giines Isinlari 28 5,6%
en O“e“.ﬂ? n.edenl Tarimsal Faaliyetler 7 1,4%
hangisidir ?
Ormansizlasma 29 5,8%
Fikrim Yok 15 3,0%
Toplam 500 |100,0%

Arastirmaya katilan bireylere gore kiiresel 1sinmanin meydana getirecegi en 6nemli etki
% 23 ile su rezervlerinin azalmasi, % 17 ile liretimde azalma, % 10,6 ile yiyecek kithgy,
% 9,4 ile enerji temininde sikinti ve %38,2 ile yoksulluk gelmektedir. Diger etkiler salgin
hastaliklar, tarimsal iiretimde azalma, gog¢, kuraklik, ¢ollesme, issizlik olarak
gorilmektedir.
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TABLO 4-3: ARASTIRMAYA KATILAN BIREYLERE GORE KURESEL ISINMANIN
ULKE EKONOMILERINDE YOL AGACAGI ETKILER

Frekans| Yiizde
Uretimde azalma 171 34,2%
) Issizlik 56 11,2%
Kiiresel Isinmanin -
i1k Enerji kaynaklarinin
1% e. azalmasi 243 48,6%
ekonomilerinde yol —;
51 etkilerd Finansal kaynak bulmada
e lern | o | s
daha énemlidir ? Enflasyon artis1 23 4,6%
Vergiler 0 0,0%
Toplam 500 |100,0%

Arastirmaya katilan bireylerden % 85,6’s1 Tiirkiye’de kiiresel 1sinmaya karsi gerekli
onlemlerin hayir cevabini vermis, % 4,8'i evet demistir.

Kiiresel 1sinmanin ekonomik, politik ve sosyal etkilerinin, Eskisehir kent merkezinde
yasayan bireylere yonelik yapilan saha arastirmasi yoluyla analiz edildigi arastirmanin
ortaya ¢ikardig1 sonuglar degerlendirildiginde; “calismanin problemi olan Eskisehir
kent merkezinde yasayan bireylerin diinyadaki kiiresel isinma gerg¢eginin farkinda
olduklary; ancak kiiresel 1sinma sorununun ekonomik, sosyal ve politik etkileri
tizerine yeterli bilin¢ diizeyine sahip olmadiklari fikrininde” olduklar: belirlenmistir.

Bu agidan degerlendirildiginde ¢6ziime ulasmanin dayandigi en 6nemli unsur, bireylerin
bilinclenmesinin saglanmasidir?’.

4.2 OLASI GELECEK PLANLARI

Tepebas1 Belediyesi niifusu ge¢cmis yillarda Eskisehir niifus artisinin tlzerinde artis
gostermistir. Her ne kadar TUIK tarafindan yapilan tahminlerde 2013-2023 arasinda
Eskisehir ilinde % 15 civan niifus artis1 beklense de gelecege dair senaryolar
olustururlen Tepebasi ilce niifusunun gecmis yillardaki niifus artis1 dikkate alinarak
2020 yilina kadar yaklasik % 27 artis ile 361 bin Kisinin lizerine ulasacag1 tahmininde
bulunulmustur. Yillik ortalama % 2,7 artis ile her yil yaklasik 7 bin kisinin niifusa
eklendigi varsayillmistir. Eskisehir’de sehir batiya dogru gelismektedir.

Gelecek ongoriileri, Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi (BEBKA), Eskisehir
Belediyesi Stratejik Plan 2015, Tepebas1 Belesiyesi Stratejik Plan 2015-2019 ve diger
calismalarindan elde edilen niifus, sektorel egilimler gibi degerlerden hesaplanmistir.
Bununla birlikte, Tiirkiye’de teknolojik gelisme, mevzuat ve ekonomik dinamiklerin
zorladig1 ‘dogal’ bir enerji etkinligi artis egilimi de vardir. Ornegin devletin resmi “Enerji
Verimliligi Strateji Belgesi 2010-2023”, sanayi ve hizmet sektorlerinde enerji
yogunlugunun % 15, yapr stokunda ortalamada % 15-30, ev cihazlarinda ve tasit
aracglarinda AB normlarina (otomobillerde yilda % 3-4 salim azaltimi ev cihazlarinda

17 Tiire C, Bdclik H, et al Ecological Footprint Analysis of Coordinator Teachers Involved in the International
Eco-Schools Programme, Journal of International Environmental Application & Science, Vol 8(1):86-93, 2013
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2020’ye kadar %30 enerji tasarrufu) uygun olarak azaltilmasini hedeflemektedir. Kamu
kuruluslarina 2023 yilina kadar %20 enerji tasarrufu talimati verilmistir. Devletin resmi
kurumlarinin 6ngoériileri ve Tirkiye'nin yakin tarihinde enerji verimliligi alanindaki
gelismeler 15181nda, SEEP ¢alismasi agisindan 2020 yilina kadar, 2013’e gore % 7 genel
enerji verimliligi kazanimi giivenli bir deger olarak kabul edilmistir. Enerji
tiiketimlerindeki bu ‘dogal’ diistis, Tepebasi kentsel salimlarin1 2020 yili itibariyla 911
kton COze getirmektedir. Bagskanlar S6zlesmesi taahhiitii olan %20 indirim bu deger
esas alinarak hesaplanmistir.

Salim azaltimi i¢in 6ngoriilen azaltim tedbirlerini uygulamak icin gerekli yatirimlarin
timiunin Tepebast Belediyesi sorumlulugunda olmadigi, yatirimlarin 6nemli bir
boliimiiniin Eskisehir Biyiiksehir Belediyesi, konut ve is yeri sahipleri tarafindan
yapilmasi gerekliligi goz ardi edilmemelidir.

SEKIL 4-2: ESKISEHIR ILI ILCELERI

4.3 AMACLAR, HEDEFLER, EYLEMLER

Tepebas ilgesi Siirdiirilebilir Enerji Eylem Plan1 bes ana bashkta olusturulmustur.
Kentsel gelisim, ulasim, yenilenebilir enerji, kat1 atik ve atik su yonetimi ile farkindalik
yaratmaya yonelik eylemler. ICLEI standartlar1 dogrultusunda Eskisehir Tepebasi
Karbon Ayakizi envanterine dahil edilen ve Tepebasi yerel yonetiminin salimlarini
azaltma yoniinde etkin olamayacag1 havacilik, sanayi ve tarimdan kaynaklanan salimlar
icin dogrudan eylemler o6ngorilmemistir. Ancak kentsel gelisim-yapili ¢evre ve
yenilenebilir enerji bashklar1 altinda bu sektorleri de ilgilendiren eylemler
planlanmistir.

Tepebas1 Belediyesi'nin sorumluluk alani disinda olan ve olasi azaltim tedbirleri
lizerinde herhangi bir yaptinm uygulayamayacagl sanayi kaynakli emisyonlar
Baskanlar Sézlesmesi (COM) taahhiitleri altinda olmamalar1 nedeniyle “Siirdiiriilebilir
Enerji Eylem Plan”"inda yer almayacak ancak envanterlerde yer alarak kayit altinda
tutulacaklardir. Tepebasi kentsel envanteri, bu kategoriler altindaki salimlarin
cikarilmasiyla toplam 749.119 ton CO:ze olarak belirlenmistir. “Siirdiirtlebilir Enerji
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Eylem Plan1” bu degerler esas alinarak hazirlanmis, 2010 yilina gore salim azaltimi i¢in
hedefler ve eylemler belirlenmistir.

TABLO 4-1: TEPEBASI BELEDIYESI SEEP KAPSAMINDAKI SERA GAZI SALIMLARI

TEPEBASI MWh tCOze ‘
Bina, EKipman/Tesis Enerji Tuketimi 1.062.875 355.702
Belediye Bina&Tesisleri 2.791 982
Belediye Binalarinin disindaki diger 269.731 96.611
bina&tesisler

Konutlar 775.713 250.467
Belediye Sokak Aydinlatma 14.639 7.642
Ulasimda Enerji Tiiketimi 1.099.072 291.259
Belediye Arac Filosu 5.635 1.527
Toplu Tasima Belediye Otobiisleri 5.149 1.399
Toplu Tasima Tramway 1.169 610
Kent Araglar 1.087.119 287.723
Diger Emisyonlar 102.158
Kat1 Atik Bertarafi 65.937
Atiksu Aritma 36.221
Toplam 2.161.946 749.119

Sekil 4-1'de, Tepebasi Belediyesi niifus artis projeksiyonlar1 dikkate alinarak, herhangi
bir 6nlem alinmamasi halinde Tepebasi sera gazi salimlarinin 2020 yilina kadar nasil bir
seyir izleyecegi gosterilmektedir. Bolim 4.2’de belirtildigi gibi, SEEP calismasinda
onceki yillarin dogal artis1 esas olarak alinmis ve kent niifusunun 2020 yilina kadar 361
bin kisi olacagi hesaplanarak sera gazi salim projeksiyonu bu varsayim iizerinde
kurgulanmistir. 2010 yilina kiyasla % 24’iin iizerinde bir artis konut sayisinda, ulasim
yogunluklarindan o6nemli oranlarda artis beklentisi yaratmaktadir. Buna karsilik
calismada sanayi ve ticari bina sayilarinin degismeyecegi 6ngoriilmistiir. Bu senaryoya
gore salimlar 2020 yilinda % 30 artis ile 977.863 ktCOze’'ne yiikselecektir.

Sekil 4-3’te, hazirlanan Siirdiirilebilir Enerji Eylem Plani’'nin (SEEP) uygulanmasi ve
ongorilen onlemlerin alinmasi durumunda, seragazi salimlarinda 2010 seviyesine gore
gerceklesecek diisiisler gosterilmektedir. Salim azaltim o6nlemleri uygulanmadigi
takdirde, 2020 yilinda, 2010 yilina goére, salimlarda goriilecek 228.744 ton COze artisla
977.863 ton COz¢'ye ¢ikmasi beklenmektedir. SEEP’de agiklanan 6nlemlerle 404.373 ton
COze azaltim saglanarak 2010 yilina goére % 23 salim azaltimi saglanarak 573.490 ton
COze sera gazi salim1 hedeflenmektedir.
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4.3.1 KENTSEL GELISIM - BINALAR

2011 y1li verilerine gore Eskisehir niifus, egitim, saglik, istihdam, rekabetgi ve yenilikgi
kapasite gostergeleri, mali kapasite, erisilebilirlik, yasam kalitesi gostergelerini iceren
toplam 61 degiskenin degerlendirildigi sosyo-ekonomik gelismislik siralamasinda
Istanbul, Ankara, izmir, Kocaeli, Antalya ve Bursa'nin ardindan yedinci sirada yer
almaktadir. Hizli gelisim gosteren kentte sehirlesme orani Tirkiye ortalamasi olan %
75’'in ¢cok lizerinde % 90 seviyelerindedir. Kentlerin ve kentsel bélgelerin yapisal
yogunluklari ve mekansal orgilitlenmeleri, enerji tiilketimi egilimlerinin ve sera gazi salim
yogunluklarinin asil nedenidir.

Tepebasi Belediyesi, kentte yasayanlara ornek teskil etmek amaciyla enerji verimliligi
uygulamalarina ilk olarak hizmet binasinin mevcut durumunun tespiti ile baglamistir. Bu
amagcla bina enerji etiidu yapilarak enerji tiiketim verileri toplanmis, enerji simiilasyon
yazilimlar ile iyilestirilme yapilmasi gereken alanlar tespit edilerek ve uygulamalar
bilgisayar ortaminda simiile edilerek olasi verim artislar1 ve maliyet analizleri
hesaplanmistir. Ortalama olarak geri doniis siiresi bes yil ve altinda olan tedbirlerin
uygulanmasina baslanmistir. Isitma tesisati revizyonlan ile dogalgaz tiiketimi % 35
oraninda dusurilmistir. Yapilan bu tarz ¢alismalarin tiim kent geneline yayilmasi
amaclanmaktadir.

Binada 1s1l dengenin saglanabilmesi i¢in tiim oda termostatlar1 yaz kis 23 °C ortam
sicakligini saglayacak sekilde set edilmis ve iklimlendirilen mahaller otomatik kontrol
sistemi ile kontrol edilmeye baslanmistir.

SEKIL 4-4: BELEDIYE BINASI ENER]JI VERIMLILIGI CALISMASINDAN BiR KESIT

Belediyenin kendi binasinda saglamis oldugu kazanimlarin tiim kentteki bina stoguna
uygulanmasi mimkiindiir. Bu amagcla konutlarda, konut harici diger binalarda (ticari ve
kamu binalari) enerji tasarrufu saglayacak onlemler sera gazi salimlarinin
azaltilmasinda 6nemli kazanimlar saglayacaktir.

Binalar, 2008 yilinda yirirlige giren Enerji verimliligi Kanunu ve Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi kapsaminda 2017 yilina kadar Enerji Kimlik Belgesi almak
zorundadir. Bayindirhk Bakanligi ve IZODER’in yaptig1 arastirmalara gore, Tiirkiye'de
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2000 yili sonrasi insa edilmis TS 825 standardina uygun binalar dahil, 1s1 yalitiml bina
sayisi lilke genelinde % 5-10'u gegmemektedir. Tepebasi icin de yalitimh konutlar i¢in
benzer bir deger varsayilabilir. Kent i¢inde bulunan binalarin % 25’inin 2020 yilina
kadar cephe, cati ve cam yaliimlarini tamamlayacag 6ngoriilmektedir. Maliyet tahmini
45 TL/m? fiyat dikkate alinarak yapilmistur.

Mevcut binalarda aydinlatmalarda saglanacak iyilestirmeler yine 6énemli tasarrufuna
olanak saglamaktadir. Bir konuttaki aydinlatmalarin enerji verimli LED uygulamalarda
yenilenmesi tiim elektrik tiiketiminde % 5-10 arasi tasarruf saglayabilmektedir.

Kentsel doniisiim alaninin proje ve plan ¢alismalarinin tasarim asamasindan itibaren
enerjiyi verimli kullanacak, yenilenebilir enerji sistemlerinin entegre edildigi konutlar
insa edilebilir. Yalitim, etkin aydinlatma ve pasif dnlemlerle enerji tiiketiminin % 40
daha az olacag ongoriilmektedir. Genel kabul ve maliyet etkin enerji verimliligi icin
konut maliyetlerinin yaklasik % 10’unun ilgili uygulamalar i¢in harcanmasi gerektigi
yoniindedir. Konut basina yaklasik 6.000 TL maliyet 6ngoriilebilir.

Yeni binalarda mevcut yonetmelik haricinde enerji etkin binalarla stirdiiriilebilir
mabhalleler olusturulabilir ve bdylece % 20 daha az COze salinimi gerceklesebilir. 2020
yilina kadar aydinlatma ve enerji konusunda egitim kampanyalar1 diizenlenmelidir.

Turkiye’de yapilmis olan ¢esitli calismalar evlerde aydinlatma amacgl tiiketimlerin tiim
elektrik tiiketimlerinin % 10-20’si dolayinda oldugunu gostermektedir. Enerji verimli
aydinlatma sistemleri kullanmaya baslayan binalarin gecerek aydinlatma amach enerji
tiiketimlerini % 50-80 dolayinda diisiirebilecekleri 6ngorulmustir.

Tepebasi belediyesi sinirlan iginde yaklasik 10.000 konutun deprem yonetmeligine
uygun olmadigindan kentsel doniisiim kapsaminda yeniden yapilacagi belirtilmektedir.
10.000 konutun bulundugu bélgelerde kat sayisinin artmasi ile 16.000 konut yapilmasi
gindemdedir. Bu konutlarin eskilerine oranla en az % 40 enerji verimli olarak
planlanmasi kentin enerji tiiketimi ve sera gazi salimlarinda énemli bir etkisi olacaktir.

Tepebas1 Belediye sinirlari icinde bulunan belediye binalari, konutlar, kamu kurum ve
kuruluslarin1 da kapsayan diger binalar ile ilgili alinabilecek 6nlem 6nerileri Tablo 4-4
yer almaktadir.

TABLO 4-4: BINALAR ILE ILGILI SERA GAZI AZALTIM TEDBIRLERI

Tepebasi Belediyesi sinirlari icinde bulunan binalarda enerji
tilkketimini, sera gaz etkisi yiiksek yakit kullanimini azaltmak

Belediye binalarinda tiiketilen enerji miktarinm1 azaltmak, sera gazi
salim azaltimina katkida bulunmak, belediye giderlerini diisiirmek

2020 yilina kadar Neler yapilacak: Belediye binasinda yapilan
belediye binalarinin %  ¢alismalar diger hizmet binalarinda da
Eylem 1.1: 50’sinde enerji uygulanacak. Binalarda 1s1 yalitimy, enerji
B tiiketimini azaltmaya etkin aydinlatma kullanimj, elektronik

yonelik tedbirler alarak cihazlarin enerji verimli cihazlarla degisimi,
% 40 enerji tasarrufu yesil satinalma ilkelerinin benimsenmesi
saglamak. Paydasglar: Belediye, uygulama firmalar
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Hedef 2:

Eylem 2.1:

Eylem 2.2:

Eylem 2.3:

Hedef 3:

Eylem 3.1:

Uygulama Dénemi: 2011-2020

Mevcut konutlarda kullanilan yakit tiirlerini degistirmek, en az %
25’inde % 25 enerji tasarrufu saglamak

Ozellikle konutlarda
halen yaygin olan
komiir tiiketimini 2020
projeksiyonlarina gore
% 50 azaltmak.

Neler yapilacak: Kémiir kullanan konutlarda
dogalgaz veya alternatif yakitlara gecisin
6zendirilmesi saglanmali. Maliyeti konusunda
bilgi verilmeli (Konut basina yaklasik 5.000.
TL)

Paydaslar: Konut sahipleri, finans
kuruluslari, uygulama firmalari, gaz dagitim
sirketi

Uygulama Dénemi: 2015-2020

Mevcut konutlarin %
25’inde 1s1 yalitimi
yapilmasini saglayarak
% 25 1s1tma, % 5
sogutma tiiketimi
kaynakl tasarruf
saglamak

Neler yapilacak: Belediye sinirlarinda 65
binin {lizerinde bina, yaklasik 79 bin konut
(2010 y1linda) bulunmaktadir. Bu binalarin en
az % 25’inde standartlara uygun yalitim
yapilabilir. (2010 verisi)

2011: 89.523 konut

2012:101.262 konut

2013:111.758 konut

2014: eylil son 119.428 konut

finans
satan,

Paydaslar: Konut
kuruluslar;,  yalitim
uygulama yapan firmalar

sahipleri,
malzemesi

Uygulama Dénemi: 2015-2020

Konutlarda aydinlatma
ve elektrikli cihazlarin
enerji verimli cihazlarla
degisimi. 2020 yilina
kadar konutlarin %
25’inde uygulanacak
tedbirlerle % 5 enerji
tasarrufu saglamak

Neler Yapilacak: Vatandaslarn bilgilendirerek

aydinlatma ve diger cihazlarla
saglayabilecekleri  tasarruflar = konusunda
farkindalig1 arttirmak

Paydaslar: Vatandaslar, enerji verimli

aydinlatma ve elektronik cihaz satan firmalar,
finans kuruluslar:
Uygulama Déonemi: 2015-2020

Konutlarda enerji etkin kentsel doniisiim

Deprem yonetmeligine
uygun olmayan binalar
yeniden yapilirken ve
yeni yerlesime acilacak
alanlarin tasarimi
yapilirken enerji
verimliligi ve
yenilenebilir enerji

Neler yapilacak: Yeniden ve daha c¢ok kath
yapilacak binalarin tasarim asamasindan
baslanarak enerjiyi verimli kullanacak,
izolasyon ve enerji verimli sistemlerin
kullanilmasi ile enerji tiiketimi azaltilacaktir.

Paydaslar:
Eskisehir

Cevre ve Sehircilik Bakanlgi,
BiiyiiksehirBelediyesi, Tepebasi
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kaynaklarinin projelere  Belediyesi Planlama Birimi, Imar Midiirliigii
entegrasyonu ile diisiik ve Cevre ve Sehircilik Midiirliikleri, Sehir

karbonlu kentsel Bolge Plancilar, Mimarlar Odast,
gelisim saglanmasi ve Miiteahhitler, finans kurumlari, kentsel
Yaklasik 10.000 yenilemeden faydalanacak vatandaslar.

mevcut konutun

doniisiimii ve 6.000 ek Uygulama Dénemi: 2015-2020

konutta % 40 daha az

enerji tiketimi

saglamak

Hedef 4: Konut harici binalarda enerji verimliligi onlemleri alinmasim
tesvik etmek, enerji tiikketimini azaltmak

Neler yapilacak: Belediye sinirlarinda i¢inde
bulunan kamu kurumlari ve ticari binalarin %
25’inde standartlara uygun yalitim
yapilabilmasi tesvik edilecektir.

Konut harici binalarin
(ticari, kamu, etc) %
25’'inde % 25 1sitma,
% 5 sogutma tiiketimi
kaynakl tasarruf
saglanacak

Eylem 4.1:

Paydaslar: Kamu kurumlari, ticari bina
sahipleri/kiracilari, finans kuruluslari, yalitim
malzemesi satan, uygulama yapan firmalar

Uygulama Dénemi: 2015-2020

Neler yapilacak: Basta kamu kurum ve
kuruluslar1 olmak tizere Tepebasi Belediyesi
Konut harici binalarin sinirlari icindeki konut harici binalarin yalitim

(ticari, kamu, etc) % yapilacagl oOngorilmektedir. Ayn1 zamanda
75’inde enerji 2020 yilina kadar aydinlatma ve elektronik
verimliligi ytiiksek cihazlarin bir kisminin enerji verimlilerle
aydinlatma ve degistirilecegi 6ngorillmektedir .

Eylem 4.2 elektronik cihaz Paydaslar: Bina sahipleri, finans kuruluslari,

kullanimi ile % 5 enerji  uygulama firmalar,
tasarrufu saglanacak
Uygulama Déonemi: 2015-2020

Hedef 5: Sokak aydinlatmalarinda tiiketilen enerjinin azaltimasi

Sokak Neler Yapilacak: Aydinlatmalar LED veya
aydinlatmalarinin % diger yeni teknoloji enerji verimli lambalarla
50’sinin enerji verimli degistirilecek

Eylem 5.1 aydinlatmalarla (LED, Paydaslar: Eskisehir Biiyliksehir Belediyesi,
etc) degisimi ile % 10 Tepebasi Belediyesi, ilgili kamu kurumlari
enerji tasarrufu Uygulama Dénemi: 2015-2020

saglanacak

Tepebasi Belediyesi tiim bu 6nlemlerin alinmasini tesvik etmek amaciyla her tirli bilgi
ihtiyacina (finansman, yetkili firma bulma gibi) cevap verebilecek bir organizasyon
yapisi olusturmali ve farkindaligi arttirmak i¢in cesitli calismalar yapmalidir.
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4.3.2 ULASIM

Eskisehir Tiirkiye'deki demiryollarinin kavsak noktalarindan biridir. Eskisehir Tren
Istasyonuna giinde dért yénden 60 kadar yiik ve yolcu treni ugramaktadir. Haydarpasa
Gari'ndan, Ankara yoOniine giden tim trenler Eskisehir'den gecer. Hizli trenin
tamamlanmasiyla Eskisehir-Ankara arasi 1 saat 5 dakika; Eskisehir-istanbul arasi 1 saat
30 dakikaya diismiistiir. Eskisehir’in ana karayolu baglantis1 Istanbul-Eskisehir-Ankara
devlet yoludur. Adapazari'ndan ayrilan bu yol giineye inerek Bilecik’'ten gecer ve
Boziiyiik'ten doguya yonelerek Eskisehir il sinir1 igine girer. Tum ili kuzeybati-
gineydogu yonunde gecen bu yol il ulasiminin omurgasidir. Tepebasi ve Odunpazari
ilcelerinden gecer ve Sivrihisar bu yol iizerinde yer alir. il'in diger karayolu baglantilari
bu yoldan ayrilir. Eskisehir’de ulasimi olmayan kéy bulunmamaktadiris,

Kentsel ulasimda sera gazi salimlarinin artmasinin birinci nedeni 6zel ara¢ yani
otomobil sahipliginin artmasi ve buna kosut olarak kent i¢i ulasimda otomobilli
yolculuklarin artmasidir. Kentlilerin giderek yaya yolculuklar1 yerine motorlu tasit
kullanimini tercih etmesi, bunlarin icinde de otomobil kullanimina yonelmesi kent igi
ulasimda tasinan yolcu basina harcanan enerji ve yaratilan emisyon miktarinin
artmasina yol agmaktadir. Otomobil, kilometrede tasidig1 yolcu basina, otobiise gore
125 kat fazla hava kirliligi yaratmakta, yolcu/km basina enerji tiiketimine bakildiginda,
otobiis ve metroya gore bes kat daha fazla enerji tiiketmektedir.

Kentsel ulasimda sera gazi emisyonunu arttiran bir diger gelisme egilimi, kentlerin
mekansal agidan biiylimesi, kentsel kullanimlarin daginik bicimde yer se¢mesi, kent
ceperlerinde diisiik yogunluklu konut alanlar1 gelistirilmesi, ve tiim bu egilimler
sonucunda kisi basina yapilan yolculuklarin ortalama uzunlugunun artmasidir.
Kentlerdeki bu mekansal biiylimeyi ve daginik gelismeyi tetikleyen baslica etken aslinda
otomobil kullanimindaki artistir. Ote yandan, kentlerin yayildig1 mesafeler arttikca ve
kentsel kullanimlar mekanda dagildik¢a, bunlarin tiimiine toplu tasima ile etkin bicimde
hizmet verilmesi olanaksiz hale gelmekte; uzun mesafelerde yaya ve bisiklet yolculuklar:
da gecerli bir secenek olmaktan ¢ikmakta; bu durum ise otomobil kullanimini daha fazla
desteklemekte ve arttirmaktadir.

Eskisehir'de wulasim ihtiyacinin % 48’1 yaya olarak karsilanmaktadir. Sehrin
topografyasindan ve sehir merkezinin yaya ulasimini cazip hale getirecek sekilde
diizenlenmesinden kaynaklanan bu durum memnuniyet vericidir. Tepebasi Belediyesi
bu oram arttirmak icin Eskisehir Belediyesi ile ortak calismalar ytriiterek 6zel arag
kullanimini azaltilmasi konusunda g¢esitli adimlar atabilir.

Eskisehir ilinde yaya olarak karsilanmayan, herhangi bir aragla gergeklestirilen ulasim
icinde en yliksek pay % 26 ile otobtislere aittir.

18 www.eskisehir2013.org.tr
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Ozel arag

ESTRAM
21%

Servis araglari
24%

Minibs
8%

SEKIL 4-5: ESKISEHIR ILI ARACLI ULASIMIN DAGILIMI, %

Belediyelerin halihazirda uyguladiklari, trafikteki yogunluk ve degisimlere gore revize
ettikleri toplu tasima gilizergah ve hatlarinin gézden gecirilmesi, trafik akis kontrolii, hiz
ve sinyalizasyon optimizasyonlar trafik sikisikligini engelleyerek enerji tiiketiminin
tasarrufunu saglamaktadir. Yapilan arastirmalar bu tiir tedbirlerle % 20’lere varan
oranlarda karbon saliminin 6niine gegilebildigini gostermektedir.

Eskisehir Blyiiksehir Belediyesi'nin 2010 yilindan bu yana aldig1 onlemler arasinda
Akillh kavsak ve Trafik kontrol merkezi sayesinde belirlenen kavsaklarda araglarin
kirmiz1 1s1kta gereksiz yere bekleme siirelerinin azaltilmas1 yeralmaktadir. Sistemin
uygulandig1 17 kavsakta (Bes adet kavsak tepebasi sinirlari igerisinde) toplam bekleme
suresi bir ginde ortalama 128 saat azalmaktadir. Trafikte optimizasyon igin
sinyalizasyon calismalari stirekli glincellenmektedir.

Eskisehir Tramvay Hatti iki hat (Otogar - Ssk ve Osmangazi - Opera) ve toplam 16 km
uzunlugunda iken yeni uzatma hatlar1 eklenmektedir. Eklenen hatlar Batikent-camlica
hatti: 12 km, 17 durak, Yenikent-cankaya hatti :6,5 km, 10 durak ve Emek-71 evler hatt:
4,5 km, 7 durak ile toplamda 39 km ve 60 durak sayisina ulasmistir. Bu duraklarin 28
adeti Tepebasi Belediyesi sinirlari icindedir.
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SEKIL 4-6: HAFIF RAYLI SISTEMIN MEVCUT VE PLANLANAN GELISME HATTI
(YENI HATLAR - KIRMIZI)

Bilindigi gibi toplu tasima hizmeti Biiyiiksehir Belediyesi'nin sorumlulugundadir.
Eskisehir Biiyliksehir Belediyesinin mevcut 54 adet belediye otobiisiinii elektrikli veya
hibrid araglarla ileriye dontik degistirme projesi bulunmaktadir.

Bisiklet ve yaya yollarinin arttirilmasi da kent planlari icinde yeralmaktadir. Tepebasi
Belediyesi, 2009 yilindan beri her yastan cevre dostunun bulustugu bisiklet turlari
diizenleyerek, bisiklet kullaniminin yayginlasmasinin kentin hava kalitesinin artmasina,
gurulti kirliliginin azalmasina, ulasim gider ve yatirimlarinin azalmasina ve saghk
giderlerinin azalmasina yonelik 6nemli bir alternatif olusturmasina dikkat ¢ekmeyi
amaclamaktadir. Gelecek yillar icin bisiklet yollarinin kent igerisinde arttirilmasi
planlanmaktadir. Ayn1 zamanda tramway, bisiklet, yaya ve karayollarinin entegre olmasi
saglanacaktir.

~_ Sehirde Saghkh Yasama Davet
w599 7'den 70'e Bisiklet...

)
N o
e e W :
VILAYET MEYOANINDA... e —=

SEKIL 4-7: TEPEBASI BELEDIYESININ DUZENLEDIGI BIiSIKLET TURLARI
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TABLO 4-5: ULASIM ILE iLGILI SERA GAZI AZALTIM TEDBIRLERI

Belediye filosunun ara¢larindan kaynaklanan yakit tiiketimini ve
sera gazi salimin azaltmak

Belediye filosunun %
15’ini elektrikli araclara
dontstirerek soz
konusu araglarin sera
gazi salimlar1 % 70
azaltmak

Neler yapilacak: Belediyeye ait veya
kiralanan araglarin en az % 15’inin elektrikli
araclarla degistirilmesi neticesinde akaryakit
tiiketimi azaltilacaktir. Hizli sarj istasyonu
maliyeti 40.000 TL'dir.

Paydaslar: Tepebasi Belediyesi, elektrikli
arag firmalari, finans kuruluslar, gesitli fonlar
(kalkinma ajanslari, AB fonlar1)

Uygulama Déonemi: 2015-2020

Toplu tasima ara¢larindan kaynaklanan yakit tiikketimini ve sera

gazi salimini azaltmak

Belediye otobiislerinin
elektrikli ve hibrid
araclara
dontstirilmesi ile %
20 sera gaz1 salim
azaltimi saglamak

Neler yapilacak: Eskisehir B. Belediyesi
planlari icinde yeralan araglarin elektrikli ve
hibrid araclarla degistirilmesi.

Paydaslar: Eskisehir B. Belediyesi, Tepebasi
Belediyesi, elektrikli ara¢ firmalari, finans
kuruluslary, gesitli fonlar (kalkinma ajanslari,
AB fonlan)

Uygulama Dénemi: 2016-2020

Ozel arag ve diger motorlu ara¢ kullaniminin azalmasi

Yeni agilacak tramvay
hatlar1 ile ESTRAM
kullaniminin artmasi ve
toplu tasima ile
entegrasyonu
neticesinde % 7,5 sera
gaz1 salim azaltimi
saglamak

Neler yapilacak: Eskisehir Biiyiliksehir
Belediyesinin calismalarina devam ettigi yeni
tramvay hatlarinin tanitimi, vatandaslarin
kullaniminin tesviki

Paydaslar: Eskisehir B. Belediyesi,
vatandaslar

Uygulama Déonemi: 2016 - 2020

Yeni yapilacak bisiklet
yollari ile bisiklet
kullaniminin
ozendirilmesi ve %
10’a cikartilmasi ile %
7,5 sera gazi salim
azaltimi saglamak

Neler yapilacak: Yeni bisiklet yollarinin
tasarlanmasi ve kent ulasim alanlarina
entegre edilmesi

Paydaslar: Eskisehir B. Belediyesi, Tepebasi
Belediyesi, cesitli fonlar, miiteahhitler

Uygulama Dénemi: 2016 - 2020

Yeni yapilacak yaya
yollari ile yaya
ulasiminin arttirilmasi

Neler yapilacak: Yaya yollarinin
tasarlanmasi, uygun otopark alanlar ile kent
ulasim alanlarina entegrasyonu saglanacak
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ve % 2 sera gazi Paydaslar: Eskisehir B. Belediyesi, Tepebasi
azaltimi saglanmasi Belediyesi, cesitli fonlar, miiteahhitler
Uygulama Dénemi: 2016 - 2020

Trafikte bekleme siiresinin azaltilmasi ile sera gazi emisyonlarinin
diisiirilmesi

Trafikteki yogunluk ve ~ Neler Yapilacak: Halihazirda yapilan
degisimlere gore toplu  optimizasyonun yeni teknolojilerle entegre
tasima glizergah ve uygulanmasi

hatlarinin gézden Paydaslar: Tepebasi Belediyesi, vatandaslar,
gecirilmesi, trafik akis yazilim sirketleri

kontroli, hiz ve
sinyalizasyon
optimizasyonlar1 ile %7
tasarruf saglanmasi

Uygulama Donemi: 2015 - 2020

4.3.3 YENILENEBILIR ENERJI

Tepebas1 Belediyesi yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlastirilmas: ve enerji
giderlerini azaltmak amaciyla yapmis oldugu ¢alisma ile 95 kW giines enerjisi sistemi
kurulumu gergeklestirilmistir. Sistem bugiline kadar 252 MW elektrik {retimi
saglamistir.

from 1/1/2014 to 12/31/2014

12000

8000 I I
6000

4000 il

B Totalyield [kWh]Tepebasi GES

[kwh] Meter chan
=
o
o
(=]

Feb 14
Apr 14
Jun 14
Aug 14
Oct 14
Dec 14

SEKIL 4-8: TEPEBASI GES ENER]I URETIM VERILERI

Tepebasi ilcesi sinirlari icerisinde elektrik ihtiyacini fotovoltaik sistem ile karsilayan 22
adet flasor bulunmaktadir. Bu sayede yillik 792 kW elektrik tasarrufu saglanmaktadir.

Belediye binalarinda ve kentin degisik noktalarinda uygulanacak PV paneller ile 2020
yilinda sera gazi salimlarinin yaklasik % 2’sinin azaltilmasi planlanmaktadir. 2020
yilina kadar Tepebasi Belediyesinin 1 MW, vatandas ve/veya isyerlerinin yaklasik 20
MW PV Giig Sistemi kullanacagi tahmin edilmistir.
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TABLO 4-6: YENILENEBILIR ENERJI ILE ILGILI SERA GAZI AZALTIM TEDBIRLERI

Amag:

Hedef 1:

Eylem 1.1:

Hedef 2:

Eylem 2.1:

Hedef 3:

Hedef 4:

Tepebasi il¢esi sinirlarinda yenilenebilir enerji uygulamalarini
arttirarak, temiz enerji iiretmek

Belediye binalarinda yenilenebilir enerji kullanimini arttirmak
2020 yilinda 1.500 Neler yapilacak: Halihazirda kurulmus PV
MWh tretim sistemine benzer sistemler belediyeye ait
yapilabilecek sekilde PV  cesitli binalarda uygulanacaktir.

ve diger yenilenebilir Paydaslar: Tepebasi Belediyesi, PV panel

enerji yatirimlari ureticileri, uygulama yapan firmalar, finans
yapmak kuruluslar, ¢esitli fonlar (kalkinma ajanslari,
AB fonlari)

Uygulama Déonemi: 2014-2020

Kentte bulunan is yerleri ve konutlarda yenilenebilir enerji
kullanimini yayginlastirmak

Vatandaslari Neler yapilacak: Kampanyalar b6liimiinde
yenilenebilir enerji detayladirilacagi lizere bilgilendirme
avantajlari, uygulama noktalar1 olusturmak

sartlar, gerekli izinler =~ Paydaslar: Tepebasi Belediyesi, vatandaslar,
konusunda tireticiler, uygulama firmalari, finans
bilgilendirerek kuruluslari

yenilenebilir Uygulama Donemi: 2016 - 2020
kullanimini

yayginlastirmak. 2020

yilina kadar

yenilenebilir

kaynaklardan 30 bin

MWh iiretim saglamak

Kati atik tesisinde biyogazdan elektrik iiretimi

Deponi gazi toplama ve  Neler yapilacak: Eskisehir B. Belediyesi

enerji Uretim tesisi tarafindan calismalari yapilan atik sahasi

eletrik tiretilmesi depolama tesisi ¢alismalarinin desteklenmesi
Paydaslar: Eskisehir Bliyiiksehir Belediyesi,
Tepebasi Belediyesi, diger ilce belediyeleri,
depogazindan enerji liretimi yapan firmalar,
finans kuruluslar:
Uygulama Donemi: 2017 - 2020

Atik su tesisinden

Isletme kosullarinin Neler yapilacak: Eskisehir B. Belediyesi
iyilesmesi ve atiksu tarafindan calismalar1 yapilan atik sahasi
camurundan enerji depolama tesisi calismalarinin desteklenmesi
eldesi ile atmosfere Paydaslar: Eskisehir Bliyiiksehir Belediyesi,
salinan CH4 (metan) ve  Tepebasi Belediyesi, diger ilge belediyeleri,
N20’nun bertaraf atik su camurundan enerji liretimi yapan
edilmesi firmalar, finans kuruluslar

Uygulama Donemi: 2011 - 2020
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4.3.4 ATIKSU VE KATI ATIK YONETIMI

Blytiksehir belediyesi diizenli depolama alami 20/04/2010 tarihinde devreye
alinmistir. Depolama alaninin émri 10 yildir. 2020 yilinda yaklasik 78.552 COze salim
azaltimi hedeflenmektedir. Bunun yanisira biyogaz ve kojenerasyon iinitesinde elektrik
enerjisi uretimi ile 2020 yilinda 2.204 ton COze salim azaltimi saglayacak elektrik
tretimi gerceklestirecektir. Yenilenebilir enerji kisminda agiklanmigtir.

Mevcut atiksu aritma tesisindeki fiziksel aritma {niteleri iptal edilerek 11.000
m3/saat’lik pik debiyi karsilayabilecek yeni fiziksel aritma tniteleri insa edilmistir. Yeni
fiziksel aritma initeleri; giris terfi merkezi, kaba ve ince i1zgaralar, kum ve yag
tutuculardan olusmaktadir. Kum yag tutucudan gegen atiksuyun yaklasik % 45’ i mevcut
atiksu aritma tesisine, % 55’i yeni insa edilen aritma tesisine yonlendirilmektedir.

Mevcut atiksu aritma tesisinin 6n ¢okeltim havuzlar1 ve biyolojik aritma {tniteleri
rehabilite edilerek kullanilmistir. Ileride gerekli olmasi durumunda azot ve fosfor
giderimine yonelik olarak ilave tinitelerin yapilabilmesi i¢in yer ayrilmistir.

Mevcut camur tiniteleri iptal edilerek her iki tesis icin yeterli yeni gamur aritma tliniteleri
insa edilmistir. Her iki tesisinde 6n ¢okeltim havuzlarindan alinan ¢amurlar: gravite tip
camur yogunlastirictya, son c¢okeltim havuzlarindan alinan fazla ¢amurlar ise
polielektrolit ilave edilerek mekanik tip yogunlastiriciya alinarak yogunlastirilmaktadir.
Yogunlasan c¢amurlar karistirllarak anaerobik c¢amur ciiriitiiciiye iletilmektedir.
Curutictlerde tretilen gaz, elektrik tiretiminde ve ciirtitiiciiler ile binalarin 1sitilmasinda
kullanilmaktadir. Biyogazin direk atmosfere salinmamasi igin acil durumlarda
kullanilmak tizere atik gaz yakma bacasi bulunmaktadir.

Curutilen camur, polielektrolit ilavesi yapilarak mekanik olarak susuzlastirilmaktadir.
Bu amacla santrifiij tip susuzlastirma ekipmani kullanilmaktadir.

Atiksu tesisi isletme kosullarinin iyilestirilmesi ile yaklasik 29.339 ton CO2 esdegeri CH4
ve N20 salimi Atiksu aritma ¢amurundan biyogaz ve enerji eldesi ile 2020 yilinda 3.347
ton COze salim azaltimi saglanmasi beklenmektedir. Yenilenebilir enerji ile ilgili
boliimde dikkate alinmistir.
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TABLO 4-7: KATI ATIK VE ATIK SU iLE ILGILI SERA GAZI AZALTIM TEDBIRLERI

Amagc: Tepebasi il¢esi kat1 atik ve atik sudan kaynaklanan sera gazi

emisyonlarim diisiirmek

Hedef 1: Kat1 atik sahasindan kaynaklanan sera gazi salimlarini1 azaltmak

Deponi gazi toplamave Neler yapilacak: EBB calismalarinin

1 OB B enerji liretim tesisi ile desteklenmesi

atmosfere salinan

metan gazinin bertaraf ~ Paydaslar: EBB, diger ilce belediyeleri, finans

edilmesi kuruluslari, teknoloji saglayici firmalar
Uygulama Donemi: 2015 - 2020

Hedef 2: Atik su

240 WA B [sletme kosullarinin Neler yapilacak: EBB calismalarinin
iyilesmesi ve atiksu desteklenmesi
camurundan enerji Paydaslar: EBB, diger ilce belediyeleri, finans
eldesi ile atmosfere kuruluslari, teknoloji saglayici firmalar

salinan CH4 (metan) ve  Uygulama Dénemi: 2011 - 2020
N20'nun bertaraf
edilmesi

4.3.5 BILINCLENDIRME KAMPANYALARI

Tiiketim aliskanliklar1 enerji tasarrufu lzerinde tahmin edilenin tlizerinde bir etkiye
sahiptir. Tiketicilerin giinlik aliskanhklarindaki ufak degisikliklerin enerji
tilkketimlerine yansimasi beklenen iizerinde olabilmektedir. Ornegin elektrik cihazlarin
stand-by’da kalmasi calisir durumdaki tiiketiminin %10 ila %?20’si arasinda
gerceklesmektedir. Yani 10 saat stand by’da kalan bir cihaz en iyimser tahmin ile 1
saatlik calisma durumu kadar enerji tilketmektedir. Senaryomuzu olustururken enerji
tiikketimlerindeki aliskanliklarin degismesinin enerji tiilketimine ve sera gazi salimlarina
% 2’ye yakin etki edecegi tahmin edilmektedir.

Tepebasi Belediyesi sinirlari icinde yaklasik 65 bin bina (2010 baz yil1) bulunmaktadir
ve biitiin bu konut ve isyerlerinde bulunan elektrikli cihazlar tahmini olarak tiim enerji
tiiketiminin %20-30 arasinda gergeklestigi tahmin edilmektedir. Son yillarda elektrikli
cihazlarin enerji verimlilik etiketlemeleri olmasi ile ilgili yasal diizenlemeler yapilmistir.
Bozulan ve/veya émrii dolan elektrikli cihazlarin A sinifi cihazlarla degistirilmesi diger
siiflardaki cihazlara oranla en az % 25 enerjinin verimli tiiketilmesi anlamina
gelmektedir.

Tepebas1 Belediyesi c¢esitli duyuru ve kampanyalar ile enerji tasarrufu bilincinin
yerlestirilmesi icin cesitli kampanyalar dilizenlenebilir. Ocak aymnin 2. Haftasi tim
Tiirkiye’de “Enerji Verimliligi Haftas1”dir. Ozellikle bu dénemde diizenlenebilecek
fuarlar, cesitli alanlarda (ESPARK, basla merkezi mekanlar) kurulacak standlar ile konu
ile ilgili farkindalig1 arttirmak amaglanmalidir. Onde gelen elektrikli cihaz iireticileri ile
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birlikte diizenlenebilecek kampanyalar bilinglendirme kampanyasini destekleyecek
sekilde organize edilebilir.

TABLO 4-8: BILINCLENDIRME KAMPANYALARI

Enerjinin tiikketim noktasinda tasarruf bilincini arttirmak, daha az
enerji tiikketen verimli elektrikli cihaz alimini 6zendirmek, yatirim

noktasina gelindiginde teknik destek; ekonomik siiriis yontemleri
ile yakit tasarrufu saglamak

Hedef 1: Vatandaslarin enerji verimliligi ve enerji tasarrufu konusunda

bilin¢lendirilmesi

Tepebasi ilgesinde Neler yapilacak: Hizmet binalarinda ve/veya
Dy anE BB yasayan ve ¢alisanlarin - gorinir farkli noktalarda vatandaslara bilgi

enerji tiketimi, aktarilabilecek, brosiir dagitilabilecek

tasarrufu, yeni merkezlerin faaliyete gecirilmesi

teknolojiler, uygulama  planlanmaktadir.
firmalar1 gibi konularda

bilgi alabilecekleri Paydaslar: Tepebasi Belediyesi, vatandaslar
danisma merkezleri Uygulama Dénemi: 2015-2020
kurulmasi
Hedef 2: Tiim Kentte enerji tasarrufu ile ilgili etkinlikler diizenlemek
oy anas B Enerji tasarrufu Neler yapilacak:
bilincinin
yerlestirilmesi icin Paydaslar: Tepebasi Belediyesi, paydaslar
cesitli kampanyalar
duzenlenmesi Uygulama Donemi: 2015 -2020

Tiim bu calismalar neticesinde 2020 yilinda elektrikli ev aletlerinin degistirilmesi ve
cihazlarin stand by’da tutulma siirelerinin kisaltilmasi, termostatli vana kullanimi gibi
onlemlerle yaklasik 20 bin ton COz¢'nin lizerinde sera gazi saliminin oniine gegilecegi
tahmin edilmektedir.
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4.4 SURDURULEBILIR ENERJI EYLEM PLANI HEDEF, AMAC VE EYLEM OZETI

Enerji Tiketimi Sera Gazi Salim
Azaltimi (MWh) - | Azaltimi (ton COZ2e)
2020 yilinda - 2020 yilinda
Amag: Tepebasi Belediyesi sinirlari icinde bulunan binalarda enerji titkketimini, sera gazi etkisi yiiksek yakit kullanimini azaltmak

Belediye binalarinda tiiketilen enerji miktarini azaltmak, sera gazi salim azaltimina katkida bulunmak, belediye

Yaklasik
Maliyet (TL)*

Uygulama
Donemi

BINALAR Ac¢iklama

G R giderlerini diisiirmek
. . 0 s 0
Eylem 1.1 Be}edlye binalarinin % 50'sinde % 40 azaltim 1.500.000 558 196 2011-2015
saglamak
Hedef 2: Mevcut konutlarda kullanilan yakait tiirlerini degistirmek, en az % 25’inde % 25 enerji tasarrufu saglamak
5y A B Komir titketimini 2020 yilinda % 50 azaltmak 50.000.000 76.965 28.205 2014-2020
7 &1 AVAR Mevcut konutlarin % 25’inde 1s1 yalitimi 972.000.000 40.736 8.760 2014-2020
Konutlarin en az % 25'inde aydinlatma ve
Eylem 2.3 elektrikli cihazlarin degisimi ** 7.809 4.076 2015-2020
Hedef 3: Konutlarda enerji etkin kentsel doniisiim
R R g |0-000 eski, 6.000 yeni konutta enerji etkin 128.000.000 157.102 37.285 2015 - 2020
¢Oziimler
Hedef 4: Konut harici binalarda enerji verimliligi 6nlemleri alinmasini tesvik etmek, enerji titkketimini azaltmak
v 0% B Ticari binalarin % 25'inde 1s1 yalitimi 194.400.000 21.069 7.466 2011-2015
Eylem 4.2 T.lcarl blnalarvl.n en az % 25'inde aydinlatma ve elektrikli 7809 4076 2015-2020
cihazlarin degisimi**
Hedef 5: Sokak aydinlatmalarinda tiiketilen enerjinin azaltimasi
% 50'sinin enerji verimli aydinlatmalarla
Eylem 5.1 degisimi 6.000.000 11.502 6.004 2015-2020
TOPLAM 1.351.900.000 323.549 96.068
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ULASIM Aciklama Yaklasik Enerji Tiikketimi Sera Gazi Uygulama
Maliyet (TL) Azaltimi (MWh) - Salim Azaltim Donemi
2020 yilinda (ton CO2e) -

2020 yilinda

Amag: Tepebasi ilgesi simirlarinda yaya ulasimi, toplu tasimanin yayginlasmasi, teniz yakit kullanimi ve akill trafik yénetimi
ile sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi

Hedef 1: Belediye filosunun ara¢larindan kaynaklanan yakit tiiketimini ve sera gazi salimini azaltmak
ool b Arag filosunun % 15'ini elektrikli araglara 1.580.000 649 176 2015 - 2020
doniistirmek
Hedef 2: Toplu tasima araglarindan kaynaklanan yakit tiitketimini ve sera gazi salimim azaltmak
2o 1 Belediye otobiislerinin elektrikli ve hibrid 15.122.500 1.030 280 2016 - 2020
araclara doniistiiriilmesi (% 20’sinin) *
Hedef 3: Ozel arag ve diger motorlu ara¢ kullaniminin azalmasi
2ot Toplu tasima araglarinin kent trafigine 103.088 27.285 2016 - 2020
entegrasyonu
D/lanei72 Yeni Bisiklet yollar: yapilmasi 103.088 27.285 2016 - 2020
2/loo 0 Bazi cadde ve sokaklarin yayalastirilmasi 27.490 7.276 2016 - 2020
Hedef 4: Trafikte bekleme siiresinin azaltilmasi ile sera gazi emisyonlarinin diisiiriilmesi
2o 0 Trafik optimizasyonu 79.045 26.806 2016 - 2020
Hedef 5: Yiiksek Hizli Trenin kent yasamina entegrasyonu ile ara¢ kullaniminda azalma
2ot YHT'ye ulasimin kolaylastirilmasi, sehirlerarasi 12.660 3.829 2018-2020

ara¢ kullaniminin 6nlenmesi,

TOPLAM 16.702.500 327.050 92.937

* Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi yatirim yapacaktir.
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YENILENE- Aciklama Yaklasik Enerji Tiketimi Sera Gazi Salim Uygulama
BILIR Maliyet (TL) Azaltimi (MWh) -  Azaltimi (ton Donemi
ENER]Ji 2020 yilinda CO2e) - 2020
yilinda
Amag: Tepebasi ilgesi sinirlarinda yenilenebilir enerji uygulamalarini arttirarak, temiz enerji iiretmek
Hedef 1: Belediye binalarinda yenilenebilir enerji kullanimim arttirmak

2y E Belediye Binalarinda PV uygulamalari 2.850.000 1.500 783 2014-2020
Hedef 2: Kentte bulunan is yerleri ve konutlarda yenilenebilir enerji kullanimini yayginlastirmak

DA Kentte PV ve diger yenilenebilir uygulamalar: 57.000.000 30.000 15.660 2015-2020

yayginlastirmak

Hedef 3: Kat1 Atik Depolama tesisinden kaynaklanan salimlarin azaltimasi

55N S Biyogaz LFG* 12.066 2.204 2017-2020
Hedef 4: Atik su tesisinden kaynaklanan salimlarin azaltilmasi

i S Atiksu Aritma tesisi CHP* 22.205 3.347 2011-2020
TOPLAM 59.850.000 65.771 21.994

*Yatirimlar, ilgili teknolojiyi getirecek kuruluslar tarafindan yapilip yap-islet-devret modeli uygulanabilir
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KATIATIK Acg¢iklama Yaklasik Enerji Tiketimi Sera Gazi Salim Uygulama
VE ATIKSU Maliyet (TL) Azaltimi1 (MWh) - Azaltimi (ton CO2e) Donemi
2020 yilinda - 2020 yilinda
Amag: Tepebasi il¢esi kat1 atik ve atik sudan kaynaklanan sera gazi emisyonlarin diisiirmek
Hedef 1: Kat1 atik sahasindan kaynaklanan sera gazi salimlarin1 azaltmak*
By LB Diizenli atik depolama ile CH4 salimini - - 78.552 2017-2020
engellemek
Hedef 2: Atik su*
By LA Kosullarin iyilestirilmesi ile CHs4 ve N20 - - 29.339 2011-2020
salimini engellemek
TOPLAM - - 107.891

*Yatirimlar, ilgili teknolojiyi getirecek kuruluslar tarafindan yapilip yap-islet-devret modeli uygulanabilir

KAMPANYA Aciklama Yaklasik Enerji Tiikketimi Sera Gazi Salim Uygulama
LAR Maliyet (TL) Azaltimi1 (MWh) Azaltimi (ton CO2e) - Dénemi
- 2020 yilinda 2020 yilinda
Amagc: Tepebas il¢esi kat1 atik ve atik sudan kaynaklanan sera gazi emisyonlarim diisiirmek
Hedef 1: Vatandasin enerji verimliligi ve enerji tasarrufu konusunda bilin¢lendirilmesi
o ontti s Danisma merkezleri kurulmasi ve uzman 590.000 25.223 13.166 2015 - 2020
istihdami
Hedef 2: Tiim kentte enerji tasarrufu ile ilgili etkinlikler
diizenlemek
Dy lonasts Her yil 2 etkinlik diizenlenmesi 360.000 11.387 5.944 2015 - 2020
TOPLAM 950.000 36.610 19.110
TOPLAM 1.429.402.500 752.980 338.000*

*66 kton CO2.'i Turkiye genelinde gerceklesen dogal enerji verimliligi ile saglanacaktir (B6ltim 4.2). 2020 yilinda toplam 404 kton COZ2e

azaltima ulasilmaktadir.
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5 SONUC

‘Stirdiiriilebilir Enerji Eylem Plant’, cesitli faaliyetlerden olusan ve belirli bir siire
sonunda tamamlanan bir proje veya program degildir. Siirdtriilebilir Enerji Eylem Plany,
kentin sera gazi salimlarinda dususler saglayacak sektorel politikalar ve yonelimlerle
ekonomik aktorlerin (hane halklar, sirketler, kamu kurumlari, finans kuruluslari, vb.)
karar alma siirecleri arasinda tutarliik saglamaya calisan uzun soluklu bir planlama
stirecidir.

Tepebasi SEEP, ilkenin en dinamik ve yenilige acik kentlerinden birini iklim
degisikliginin tehdit ettigi gelecege tasiyacak ilk ve onemli bir adim niteligindedir. S6z
konusu ‘siire¢’, uzun vadeli ortaklasilmis bir vizyona ve bu vizyonu yasama gecirecek
kaynaklara ihtiya¢ duyar. Tiirkiye’de oldugu kadar diinya o6lgeginde de degisen kent
olgusunun- olumlu ve olumsuz boyutlariyla, tiim unsurlarini, kentin enerji akislarinda
bulmak miimkundiir.

Katilimc bir siyaset anlayisina dayali yerinden yonetimin, ulasim, yap1 stokunun fiziksel
gelisimi, kentin ekonomik sektdrlerinin olas1 gelecekleri v.s. gibi genel olarak kentsel
gelismenin alacag1 bigimler lizerinden yeniden tasarlamasi, bu kez enerji akislarinin
planlanmasinda 6nemli rol oynar. Gelisen teknolojiler, yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanan dagitik tedarik sistemleri, bilisim teknolojilerinin olanak verdigi ‘akilli kent’
isletme/yonetim araglari, kent yonetimlerinin eline ¢ok giligcli yeni olanaklar
vermektedir. Turkiye’'de yerel yonetimler, iklim degisikligine direncli cagdas yerlesimler
yaratmakta dnemli bir rol oynayabilirler. Uluslararasi deneyim ve onun ‘dogru pratikler’
envanteri, Tlrkiye'nin katihmc ¢agdas belediyecilik alanlarindaki kendi tecriibeleri, bu
yeni entegre planlama araglarinin yasanabilir yerlesimler yaratmak igin nasil
kullanilabilecegine dair rehberlik etmektedir.

Kentsel sera gazi envanteri ile baslayan Tepebasi SEEP siireci ve ciktilari, kentin
gelisiminin fiziksel olarak planlanmasin siirdirilebilir  enerji planlamas1 ile
entagrasyonunda ¢ok sayida firsat ve sinerji sunmaktadir.

Surdiirilebilir Enerji Eylem Planinin temel 6zelliklerinden biri, kenti her boyutu ile
tanimlayan toplumsal ve ekonomik faaliyetlere dair olmasidir. Plan tek bir sektor ya da
etkinlik alam ile sinirll degildir. Sera gazi salimlarini azaltici tedbirler ekonomik
sonuglar1 olan sektorel faaliyetlere isaret ederler. Verimli bir toplu tasima ve ulasim
sistemi, enerji etkin bir yap1 stoku ya da yenilenebilir enerji yatirnmlar1 gibi azaltim
tedbirlerinin tiimi biiyiik ya da kiictik 6lcekte yatirim gerektiren, ekonomik sonuglari
olan projelerdir. Enerji etkinliginin ytikseltilmesi ve yenilenebilir enerji yatirimlarinin
artmasi benzeri ekonomik faaliyetlerin yerel ekonomi iizerindeki olumlu etkileri
defalarca gosterilmistir.

Yukarida ifade edildigi bicimde anlasildiginda ‘Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani’nin
yasama gecirilmesinin, yerel yonetimin farkh birimlerinde, etkin iletisim ve paylasim
halinde belirli kapasitelerin olusturulmasini gerektirdigi anlasilacaktir. Stirecin dogru
yOnetimi, ilgili birimlerin izleme ve degerlendirme kapasiteleri, kritik 6zelliklerdir.
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AB’de uzun yillardir siirdiiriilen SEEP ¢alismalari, yerel yonetimlerin cesitli birimleri ile
SEEP amaglar: arasinda ortak bir anlayis yaratmak ve farkli projeleri ayni ¢ati altinda
yuriitebilmek i¢in, biitge planlamasi yapabilecek, karar siirecinde etkili olabilecek tist
diizey bir birimin olusturulmasinin énemli oldugunu gostermistir.

Bu ¢alisma ile ilk adimlar1 atilmis olan SEEP’in yasama geg¢irilmesinde daha fazla katilim
saglamak, proje gelistirmek, finansal kaynak bulmak, sonuglar1 takip edebilmek
acisindan onemlidir. Daha fazla katihm saglayabilmek igin ¢esitli iletisim araglar
gelistirilmeli, seminerler, kapasite gelistirme faaliyetleri, diger CoM imzacilar ile en iyi
uygulama oOrnekleri lizerine paylasim saglanmalidir. Siirecin her asamasinda kentin
ekonomik aktorleri olan vatandaslar, 6zel sirketler, STK'lar, meslek oda ve birlikleri,
universiteler, merkezi karar alma organlari ve diger kamu kurumlar da stire¢lere dahil
edilmelidir.
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