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Bu rapor, “Kahramanmaras Biyiksehir Belediyesi icin Kurumsal ve Kentsel Sera Gazi Karbon
Ayakizi Envanteri ile Kahramanmaras iklim Degisikligi Eylem Plan1” projesi icin yiritilen
¢alismalarin ikinci raporudur.
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Kisaltmalar

Kisaltma Agiklamasi

AKEDAS AKEDAS Elektrik Perakende Satis A.S.

ARMADAS Arsan Maras Dogalgaz Dagitim A.S.

EPDK Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

ENVERDER Enerji Verimliligi Dernegi

ETKB Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

ICLEI International Council for Local Environmental Initiatives

iDEP iklim Degisikligi Eylem Plani

IEAP International Local Government GHG Emissions Analysis
Protocol (Uluslararasi Yerel Yonetim Sera Gazi Emisyon Analizi
Protokolii)

EPDK Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change

IZODER Is1 Su Ses ve Yangin Yalitiimcilari Dernegi

KIP (GWP) Kuresel Isinma Potansiyeli (Global Warming Potantial)

KBB Kahramanmaras Buylksehir Belediyesi

KMTSO Kahramanmaras Ticaret ve Sanayi Odasi

KUSKi Kahramanmaras Su ve Kanalizasyon idaresi

osB Organize Sanayi Bolgesi

TOKi Toplu Konut idaresi

TUIK Tiirkiye istatistik Kurumu

YEGM Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlugu



1. Giris

1.1 Calismanin Amaci

Kahramanmaras kentinin ve kurumsal olarak da Kahramanmarag Biiylksehir Belediyesi'nin seragazlari
envanterilerini 6zetlemekte olan bu rapor, Kahramanmaras'in uzun vadeli iklim stratejisinin belki de en
dnemli bilesenlerinden biri olan kentsel enerji ve karbon yogunluklarinin azaltimi eylem planinin (iklim
Degisikligi Eylem Plani; IDEP) olmazsa olmaz ilk asamasidir. Bilindigi gibi iDEP'ler, kentsel enerji akislarini,
tir ve kaynak olarak haritalanmasini saglayan kentsel seragazi envanterlerinin gikariimasini izleyen orta-
uzun vadeli azaltim planlaridir.

Kentsel mekanin orglitlenmesi, dogaldir ki kentsel enerji akislarinin da belirleyicisidir. Dolayisiyla kentsel
mekan planlamasinin enerji akiglari planlamasi ile elele yurimesi, bu iki disiplinin entegrasyonu, iklim
degisikligi ile miicadelede yerel yonetimlerin en énemli kozlarindan (ama ayni zamanda zaflarindan)
biridir. Dinyanin  Su-Gida-Enerji Nexus'unun (birbirlerini sinerjik olarak etkilemeleri nedeniyle
toplamlarindan g¢ok daha buyuk bir etki yaratacak Uglu sarmal) tehdidi altinda oldugu belirtiliyor. Bu
¢atkinin odaginda kentlerin oldugunu séylemek yanlis olmaz.

Ulkemizin de icerisinde yer aldigi Akdeniz Havzasi, kiiresel iklim degisikligine karsi yerkiirenin en hassas
bolgelerinden birisidir. Akdeniz Havzasi’'nda gergeklesecek 2°C'lik bir sicaklik artisi, beklenmeyen hava
olaylari, sicak hava dalgalari, orman yanginlarinin sayisinda ve etkisinde artis, kuraklik ve bunlar dolayisiyla
biyolojik gesitlilik kaybi, turizm gelirlerinde azalma, tarimsal verim kaybi ve en énemlisi kuraklik olarak
etkilerini hissettirecektir. 2011 yilinda yayimlanan iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani da, Tiirkiye’de yillik
ortalama sicakligin gelecek yillarda 2,5°-4°C artacagini, artigsin Ege ve Dogu Anadolu Bolgeleri'nde 4°C'yi,
ic bolgelerinde ise 5°C'yi bulacagini 6ngorirken, Tirkiye’nin yakin gelecekte daha sicak, daha kurak ve
yagislar agisindan daha belirsiz bir iklim yapisina sahip olacagini ortaya koyuyor. Kahramanmaras igin
Uretilen tim Planlarin bu degisiklikleri de hesaba katmasi gerekmektedir. Kentin enerji ve karbon
yogunluklarinin azaltiimasina yoénelik planlama ve uygulamalar, sirdirdlebilir, yasanabilir bir kent
yaratmak igin alinmasi gerekecek dnlemlerin de basinda gelir. Zira, iklim degisikliginin yol agacagi yikici
etkileri azaltacak 6nlemleri, ulasim ve yapil gevrede dustik karbon secenekler, yerel yenilenebilir eneriji
kullanimi gibi uygulamalardan ayiramayiz. Bu uygulamalarin timi, basta hava-su-toprak kalitesi olmak
Uzere, saglikli kentler yaratirken bir yandan da afetlere hazirlanmanin 6nde gelen unsurlaridir.

1.2 Calismanin Metodolojisi
Bu calisma kapsaminda Kahramanmaras Biiyiiksehir Belediyesinin hazirlamak istedigi iklim Degisikligi
Eylem Plani igin uluslararasi anlamda benimsenen yontemler ve standartlar kullaniimaktadir.

TUm projenin ilk adimi olarak, Ust yonetim tarafindan katihmin tesvik edildigi ve bltiin Ust yoneticilerin
katildigi bir egitim, bilgilendirme ve ekip belirleme toplantisi diizenlenmistir. 13 Nisan 2017 tarihinde
yarim glin siren toplantida asagidaki baslklari iceren sunumlar yapilmistir. Projenin baslamasi ile veri
toplama siireci de baslasa bile, egitime yerel yonetimin farkli birimlerinden, istiraklerden ve kentin diger
kuruluglarindan katilanlarin katkilari veri derleme ve degerlendirme sireglerinde degerli olmustur.
Seragazl Envanterinin ortaya konulmasi igin Kahramanmarag Buytksehir Belediyesinin kurumsal ve kent
envanteri verileri Proje kapsaminda derlenmistir. Verilerin derlenmesinde Kahramanmarag Buyuksehir
Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Midirligl Ozveri ile ¢aba gostermistir. 2014 yilindaki yerel
secimlerinden sonra Kahramanmaras Buyuksehir Belediyesi tim il sinirlarini kapsadigindan, kent
envanteri de tum ili kapsamaktadir.
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FOTOGRAF 1: 13 Nisan 2017 tarihli egitimden fotograflar

Bu toplantida verilen egitimin icerigi asagidadir:

e Yerel Yonetimler iklim Miizakerelerinde,

e Projenin Tanitimi ve Beklentiler,

e A’dan Z'ye iklim Degisikligi: Temel Bilgiler,

e Kentler ve iklim Degisikligi iliskisi,

e Kent Olgeginde Neler Yapilabilir - Diinya Kentlerinden Ornekler,
e Envanter Hesaplamaya Giris,

e Kentler Neden Sera Gazi Envanteri Hazirlamali?

e Kentlerde Sera Gazi Hesaplama Yéntemleri?

e Envanter Hesaplamanin Adimlari,

e Envanter Hazirlanmasinda Kapsam ve Sinirlarin Belirlenmesi,
e Veri Toplanmasi, Planlanmasi ve islenmesi,

e  Azaltim Hedeflerinin Belirlenmesi,

e Envanterlerin Raporlanmasi,

Tablo 1-1: KBB kurumsal salim dékiimii i¢in sorgulanan veriler

Veri Tiri Gorevlendirilen Birim

Arag filosu Belediyeye ait/kiralik araglarin yakit tuketimleri Belediyenin ilgili birimleri
ve Belediye istirakleri

Bina enerji tiketimleri  Aylik kirilimli olarak elektrik, dogalgaz, fueloil Belediyenin ilgili birimleri,
tiketimleri ve abone numaralari. Atiksu tesisleri, KASKI
pompa istasyonlari, kati atik tesisleri

Sokak aydinlatma ve Aylik kirthmli elektrik tiiketim verileri ve abone AKEDAS, EPDK

sinyalizasyon numaralari.

Ulasim Arag filosu bilgileri (arag tiirti, kullanim sikhgi, Belediyenin ilgili birimleri,
kullanim amaci, tiketim verileri vb.) Personelin Halk Otobusleri

ulagimina iliskin servis bilgileri, toplu ulagim
aragclarina dair bilgiler
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Split Klima bilgileri Klima kimlik bilgileri (sogutkan tlrQ, kapasite, adet,  Belediyenin ilgili birimleri
kullanim yeri/ amaci/ sikhgi vb.)

Arag tiiketimleri Taserona verilen tasima islerindeki tiketim verileri ~ Belediyenin ilgili birimleri

Projeksiyon ve 2030 projeksiyonu, 2014 yenilenebilir ve verimlilik Plan ve Proje, Cesitli

Stratejik Hedefler hedefleri vb. kurumlarin stratejik
planlari

Kurumsal ve kent 6lgekli salim envanterleri i¢in Belediye disi kurumlardan (6rn. elektrik ve dogalgaz
dagitim sirketleri) veri saglanmis, bu konuda yerel yonetim her dizeyde destek olmustur.

Verilerin tamamlanmasi ve dogrulanmasinin ardindan bitiin ¢alismaya ve daha sonraki yol haritasina
kaynak olusturacak kurum ve kent 6lgegindeki temel salim envanterleri olusturulmustur. Kurumsal salim
envanteri olusturmak igin toplanmasi hedeflenen veriler Tablo 1-1’de verilmistir.

Kurumsal envanter olusturulmasinda, en yaygin olan uluslararasi GHG Protokoli [1] kullaniimistir.

Kent dlgegindeki sera gazi salim envanterinin hazirlanmasinda ise Hitkiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli
(Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) Ulusal Sera Gazi Envanterleri Calisma Grubu
tarafindan gelistirilmis olan 2014 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories temel
alinmigtir [2]. Bu rehber;

e Genel Kilavuz ve Raporlama,

e Enerji,

e Endstriyel Stregler ve Uriin Kullanimi,

e Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi,
o Atk

olarak bes cilt halinde hazirlanmistir. Rehber ve bununla ilgili diger belgelere, Uluslararasi Sera Gazi
Envanteri Calisma Grubunun resmi internet adresinde! erisim saglanmistir.

Sera gazi dokumlerine katilmasi gereken salim kaynaklari ve bu kaynaklari nicelemek igin kullanilan
metodolojiler, kurum, kurulus ve sektorler arasinda farkhilk gostermekle birlikte, yerel yonetimler
arasinda farklilik gostermez. Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri Konseyinin (ICLEI) olusturdugu
Uluslararasi Yerel Yonetim Sera Gazi Salimlari Analiz Protokolii (IEAP), konumundan bagimsiz olarak her
yerel yonetim icin gegerli olan genel ilkeler ve felsefe cergevesinde hazirlanmistir. ICLEI 1990’da kurulmus
ve 2003’ten beri Surdirulebilir Kentler Birligi (Local Governments for Sustainability) adiyla faaliyet
gostermektedir. IEAP;

e |IPCC 2006 metodolojileri,

e  WRI/ WBCSD GHG Protokold,

e SO 14064 GHG Standart serisi ve

e Global Reporting Initiative (GRI) Kamu Sekt6ri Kurumlari Eki

temel alinarak derlenmistir.

 http://www.ipcc-nggip.iges.or.ip/public/2006gl/index.html



http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
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IPCC kapsaminda salim dékimi hazirlarken, saglanabilen veri tirlerinin ayrinti, kirlhm, dogruluk ve
giivenilirlik derecesine bagh olarak, TIER 1-2-3 (Seviye? 1-2-3) olarak adlandirilan yaklasimlar arasinda
seg¢im yapmak gereklidir. Kahramanmaras Blytksehir Belediyesi icin yapilan degerlendirme igin TIER 1 ve
TIER 2 yaklagimi segilmistir.

Tablo 1-2: Kahramanmaras kent dl¢eginde salim dékiimii i¢in sorgulanan veriler.

Veri Turi Gorevlendirilen Birim

Bina yakit tiiketimleri  Konut, ticari ve sanayi detayinda dogalgaz, LNG, EPDK, ARMADAS
fuel-oil, kati yakitlar

Bina elektrik Konut, ticari ve sanayi detayinda elektrik AKEDAS, EPDK
tiiketimleri tiiketimleri
Sokak, park bahge Yillik elektrik tiiketim verileri ve abone numaralari.  AKEDAS, TUIK

aydinlatma, trafik

Bina Stoku Sahiplik, isletme, kisi sayisi, nitelik, kullanim amaci,  KBB
kapali alan, enerji kimlik bilgileri.

Ulasim Kahramanmarag ulagim kaynakli sera gazi salimlari  TUIK, EPDK
(arag tura, kullanim sikhigi, kullanim amaci, tiketim

verileri vb.)

Atik sahalari ve atiksu  Atik sahalarinda kullanilan teknoloji, atik sahasinin KBB, Gevre ve Sehircilik il

tesisleri durumu, atiksu aritma tesislerinde kullanilan Muadurlaga
teknoloji
Tarim, Orman ve Kahramanmaras ilinde tarim alanlari, kullanilan Tarim il Mudurlaga,
Hayvancilik gubre ve ilag miktarlari, hayvan sayilari ve orman Orman Bolge Mudurlugu,
alanlari TUIK

2 |PCC Tier 1-2-3: Sayilarina gore karmasikligi ve dogruluk orani artan metodoloji yaklagimlari.
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2. Kahramanmaras Ili Sosyoekonomik Yapisi

Kahramanmarags 37-38 kuzey paralelleri ile 36-37 dogu meridyenleri arasinda yer alir. Kahramanmaras ili
merkezi deniz seviyesinden 568 m. yuikseklikte olup, ilin kuzeyleri oldukga dagliktir. Kahramanmaras ili
1.112.634 kisi ile niifusa gore 18., 14.327 km?'lik ylzélgtimii ile 11. siradadir.

Maras, gecmisinde Hitit, Asur, Babil, Bizans, Osmanli gibi buyiuk devletler i¢in 6nemli bir kent
olmustur.Maras, 1866 yilindan 1908 ikinci Mesrutiyet’in ilanina kadar Halep Vilayeti’'nin bir sancagi olarak
kalmistir. 1908 yilinda Halep Vilayeti’'nden ayrilarak mistakip mutasarriflik olmus, Cumhuriyet’in ilani ile
birlikte de vilayet haline gelmistir.

Tablo 2-1: Kahramanmaras ili temel Gostergeleri

Temel Gostergeler

Yiizélgliimii 14.520 km?
Niifus 1.112.634kisi
Niifus yogunlugu 77 kisi/km?
Yillik niifus artisi 1,44%
Toplam dis ticaret 4.4 Milyar $
Organize Sanayi Bolgesi 4

2011 yilinda Kalkinma Bakanhgi tarafindan agiklanan illerin ve bdélgelerin sosyo-ekonomik gelismislik
siralamasi  arastirmasi  (SEGE) sonuglarina gore; sosyo-ekonomik gelismislik  siralamasinda
Kahramanmaras, 60. sirada yer almaktadir. Kahramanmaras'in ihracat kapasitesi giin gegctikce
artmaktadir. Tirkiye toplam ihracatinin %0,58’i Kahramanmarag’dan gergeklesmektedir. Kisi basina diisen
ihracat tutari bakimindan Kahramanmaras, kisi basina 800 dolar ihracat yapmakta olup, tilke genelinde
12. siradadir.

Egitim ve saglik gostergelerinde Ulke ortalamalarinin altinda yer alan Kahramanmaras’ta yesil kart sahibi
nufusun il nifusu icerisindeki payi ylzde 24,4 ile tlke ortalamasinin iki katidir. Buna karsin, sosyal guivenlik
kapsami diginda kalan niifus oraninin yizde 4,8 ile tilke ortalamasindan (ylizde 5,7) disiik diizeyde olmasi
olumlu bir durum olarak gérilmektedir.

Kahramanmaras'in ekonomik yapisi, Cumhuriyet'ten 1980'li yillara kadar genellikle tarim, hayvancilik ve
kiglk el sanatlarina dayali olarak gelismistir. Tilrkiye'de piyasa ekonomisi kural ve ilkelerinin
benimsenmeye baslanmasiyla, 1980'li yillarin basindan itibaren Kahramanmaras, bu cercevede izlenen
ekonomik politikalara hizli uyum géstermistir. Ekonomik olarak yeni bir ddneme, sanayilesme ve ¢agdas
ticaret slirecine girilmistir. Boylece yillarca gergeklestirilemeyen ekonomik bliyiime igin gerek sermaye
gerekse girisimcilik konusunda altyapi olusturulmaya baslanmistir. Devletin, liretime ve ihracata yonelik
gelistirdigi tesviksel politikalara hizli cevap veren ve bu gergevede tegviklerini dogru kullanarak bu firsati
iyi degerlendiren Kahramanmarash girisimciler sehrin bugiin sahip oldugu dinamik ekonomik yapiyi
kurmuslardir. Kahramanmaras'in genel ekonomik performansina bakildiginda yikselen bir trendi
yakalamak miimkiin olmaktadir.

Sektor blyuklugi agisindan, Tekstil sektort lider konumunda olmak tizere Konfeksiyon, Celik Mutfak
Esyasl, Pamuk isleme (cirgir), insaat, Bankacilik, Gida, Yem, Ambalaj, Kagit ve Makine imalati ve Isitma ve
Sogutma Sistemleri sektorleri iktisadi profilin ana hatlarini olusturmustur. Nakliye, Kuyumculuk, Bakir ve
Aliminyum Dogramacilik, Plastik Dogramacilik, Kereste ve Yapi Malzemeleri Sanayii gibi diger sektorler de
kent ekonomisinin diger dinamiklerini olusturmaktadir.
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2.1 Kahramanmaras Ili Cografi Durumu

Kahramanmaras, Akdeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinin birbirine en ¢ok yaklastigi
alanda yer alir. Cografi konumu ve diger faktorlerin de etkisi ile tg farkli iklim tipi arasinda “Bozulmus
Akdeniz iklimi” ne daha yakin bir iklim 6zelligi gésterir. ilin giineyinde Akdeniz iklimi, kuzeyinde kara iklimi
gorilir. ilde yazlar sicak, kiglar soguk gecer. Bununla birlikte il topraklarinin Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinin gegis alaninda yer almasi, ildeki iklim sartlarinin farklilasmasina neden olmustur.

Kahramanmaras, 14.327 km?lik alani icinde 2500 cicekli bitki ve egreltiye ev sahipligi yapmaktadir. Bu
bitkilerin %20’si endemiktir. Bu zenginligin baslica kaynaklari; ilin iran-Turan ve Akdeniz bitki cografyasi
bolgelerinin  gegis kusaginda bulunmasi, Ulkemizin 6nemli endemik merkezlerinden biri olan
Anadolugaprazinin glineyinde yer almasi, jeomorfolojik 6zellikleri, mikroiklim ve habitat cesitliligidir.
Kahramanmarag’ta yuikseltiye bagl olarak bitki 6rtistinde belirgin bir tabakalagma bulunmaktadir. Bozkir,
¢ali, orman ve ylksek dag formasyonu olmak tizere 4 gesit bitki formasyonu gérilmektedir.

Kahramanmaras’taki baraj gollerinin alani 105,31 km? dir. Bu alan il topraklarinin %0,73’iine tekabuil eder.

2.2 Kahramanmaras Ili Iklim Kosullar:

ilin giineyinde Akdeniz iklimi, kuzeyinde ise sert olmayan kara iklimi gériiliir. Yagis ortalamasi 681 milimetredir.
Yilin 40 giliniinde 1s1 0°C'nin altinda ve 120 giin 30°C'nin Ustlinde seyreder. Yillk sicaklik ortalamasi 15.6°C'dir.
Topradin karla ortiilmesi genel olarak bir haftayl gegmez. Kislar ilik ve yagisli, yazlar sicak ve kurak geger. Kartalya,
Menzelet ve Sir barajlarinda su toplanmasi ile Kahramanmaras'ta nem ve yadis oraninda dedisme olmustur.

w o m W W on ® 0 W w v 1

Sekil 2-1: Kahramanmaras Sicaklik Grafigi

Ortalama 27.3 sicaklikla Temmuz yilin en sicak ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik 3.7 olup yilin en dusik
ortalamasidir.
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Tablo 2-2: Kahramanmaras iklim Tablosu

Subat Mart Nisan W\ EW Haziran Temmuz Agustos

Aralk

Ortalama Sicaklik (°C) 3.7 53 9 14.1 19 23.8 27.3 27.2 23.7 17.5 111
Minimum Sicaklik (°C) -0.3 1 3.9 8.2 123 16.7 20 19.8 159 10.5 5.5
Maksimum Sicakhk 7.8 9.7 14.2 20 25.7 31 34.7 34.7 316 246 16.8
Q)
Yagis (mm) 120 102 91 68 39 10 3 4 8 45 70

Yilin en kurak ve en yagish ayi arasindaki yagis farki: 118 mm. Yil boyunca ortalama sicaklik farki 23.6
dolaylarinda degisim gostermektedir.

Diger iklim Kosullar:

Turkiye’de sicakhgin dagihmi, genel olarak glineslenme ve yiikselti ile iligkilidir. Turkiye igin yillik ortalama
sicaklik dagihmini gésteren harita asagidaki sekilde verilmistir.

Toplem Glinesy
KWhim’. yd
B - u0
Bl 1%0-150
w10
] 1950« 100
[ 100~ 1450
) 18- 10
B vw-ue
B vw-10

Sekil 2-2: Tiirkiye Geneli veKahramanmaras igin Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi (GEPA)

il geneli giines enerjisi potansiyeli atlasina bakildiginda Kahramanmaras ilinin Tiirkiye geneline
kiyaslandiginda daha yuksek sicaklik dagilimina sahip oldugu goriilmektedir.

1.9

10.2

121
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2.3 Kahramanmaras ili Niifus ve Istihdam

Kahramanmaras ilinin niifus yogunlugu km? basina 76 kisi olup niifus artis hizi yaklasik olarak % 0,69’dur.
Tirkiye istatistik Kurumu’nun 2023 yili niifus projeksiyonuna gére Kahramanmaras il niifusun 1.104.876
olacagi tahmin edilmistir. Ancak yine TUiIK’in 2016 yili adrese dayali niifus kayit sistemi sonuglarina gére
Kahramanmaras ilinin niifusu toplam 1.112.634'tiir. Toplam niifusun 565.816'si erkek, 546.818’i kadindir.

Nufusun ilgelere ve cinsiyete gore kirilimi asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 2-3: Kahramanmaras ili ilgelere gére niifus Dagilimi

2015 2016

Toplam Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin
Onikisubat 384,953 193,265 191,688 396,753 199,426 197,327
Dulkadiroglu 218,067 111,631 106,436 219,548 112,581 106,967
Elbistan 141,468 72,324 69,144 142,783 73,104 69,679
Afsin 81,390 41,523 39,867 81,591 41,673 39,918
Tirkoglu 69,480 35,687 33,793 70,773 36,389 34,384
Pazarcik 67,802 34,065 33,737 68,187 34,383 33,804
Goksun 51,415 26,045 25,370 51,515 26,170 25,345
Andirin 34,038 17,301 16,737 34,148 17,572 16,576
Caglayancerit 23,607 12,112 11,495 23,318 11,995 11,323
Nurhak 12,504 6,440 6,064 12,348 6,370 5,978
Ekinozi 11,886 6,214 5,672 11,670 6,153 5,517
TOPLAM 1,096,610 556,607 540,003 1,112,634 565,816 546,818

Kahramanmaras ilinin yarisindan fazlasini geng nifus olusturmaktadir. 0 — 35 yas arasi geng nifusun

toplam niifusa orani %61’dir.

Nifusun cinsiyete ve yasa gore kirilimi asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 2-4: Kahramanmaras ili niifusu yas grubu ve cinsiyete gére dagilim

Yas Grubu Erkek Kadin Toplam %
'0-14' 166.826 157.691 324.517 29%
'15-34' 180.397 174.110 354.507 32%
'35-54' 139.408 131.823 271.231 24%
'55-74' 65.549  65.166  130.715 12%
'75-90+' 13.636  18.028 31.664 3%
Toplam 565.816 546.818 1.112.634 100%
Kahramanmaras ili gegcen vyillarla birlikte sirekli go¢ alp goé¢ verme egilimindedir. Asagidaki

‘Kahramanmaras ili Net Gog Verisi’ tablosuna bakildiginda Kahramanmaras ili siirekli olarak gog

vermektedir.

Tablo 2-5: Kahramanmaras ili Net Gog Verisi

Kahramanmarag Aldig1 gog

Verdigi go¢

Net Net gog hizi

go¢

(%o0)

2011-2012 19.908

29.467

-9.559

-8,95
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2012-2013 24.560 29.322 -4.762 -4,42
2013-2014 27.619 30.903 -3.284 -3,01
2014-2015 26.856 32.272 -5.416 -4,93
2015-2016 27.307 28.971 -1.664 -1,49

Kahramanmarag’in 1984 yilindan sonra kalkinmada &ncelikli iller arasina girmesiyle birlikte kente verilen
tesvikler sonucunda tekstil sektoriine yonelik 6nemli yatirmlar gergeklestirilmistir. Tesvikten en fazla
yararlanan sektorler tekstil ve gida sanayi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genel olarak Kahramanmarag
ekonomisine yon veren ve dinamizm saglayan sektérler; tekstil, metal mutfak egyasi, gida, kagit sanayi
ve kuyumculuktur.

Tablo 2-6: Kahramanmaras ilinde en fazla istihdam payina sahip olan sektdrler (2015)

Sektorler Firma Sayisi istihdam
Durumu (%)

Tekstil ve Konfeksiyon 249 54,25%
Gida Sektorii 96 20,92%
Metal Sanayi 87 18,95%
Kagit Sektorii 9 1,96%
Yapi Elemanlari Sanayi 11 2,40%
Ambalaj Sanayi 5 1,09%
Petro Kimya Sanayi 2 0,44%

Genel Toplam 459 100,00%
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3. Sera Gazi Hesaplama

iklim ¢alismalari icin yerel ydnetimlerin hem kendi faaliyetlerinden kaynaklanan hem de cografi yetki
sinirlari iginde yer alan tiim boélge halkinin olusturdugu sera gazi salimlarini sayisallastirmasi gereklidir.
Local Governments for Sustainability (ICLEI) bu amagla, kolay uygulanabilir bir kilavuz olan ve yerel
yonetimlerin salimlarini somut olarak belirleyip karsilastirilabilir azaltimlar yapabilmeleri igin belirlenen
ortak kurallar ve standart yaklasimlar iceren Uluslararasi Yerel Yonetim Sera Gazi Emisyon Analizi
Protokoliinii — IEAP gelistirmistir. IEAP sayesinde, salim denetimi slregleri kolaylastirilmis, farkh
topluluklarin faaliyetleri sonucu elde edilen kazanimlarin bir araya getirilip raporlanabilmesi saglanmis ve
guvenilir bir veri tabani olusturulmustur [3].

“Kahramanmaras Bilyiiksehir Belediyesi Karbon Ayakizi Envanteri ve iklim Degisikligi Eylem Plani” projesi
kapsaminda hazirlanan baslangig¢ raporunda Sera Gazi Envanteri Hesaplama konusuna detayli olarak
deginilmistir. Raporun bu bolimiinde konu ile ilgili 6zet bilgi verilecektir.

ICLEI, yerel yonetimlere hem iklim degisiklig§ine hem de azalan hava kalitesine sebep olan sera gaz
salimlarini azaltma g¢abalari igin yardimci olmaktadir. Bugiine kadar, yerel yonetimlere salimlarini 6lgerek
azaltma hedefleri belirlemeleri ve bu hedeflere ulagmalari igin analitik arag ve yéntemler sunmustur.

Salim
Envanteri

izleme ve Azaltim
Raporlama Hedefleri

Azaltim Politik
Stratejileri || Kararhhk

Sekil 3-1: ICLEI Sera Gazi Yonetim Cergevesi.

ICLEI tarafindan olusturulan ve yerel yonetimlere yol gosteren analiz slirecinin adimlari Sekil 3-1'de
gosterilmistir. Buna gore oncelikle bir salim envanteri olusturulmali ve sera gazi azaltim hedefleri
belirlenmelidir. Belirlenen hedeflere ulasmak igin uygulanacak stratejiler ile uygulamalar bagladiktan
sonra gergeklesen azaltim sureci izlenerek raporlanmalidir.

Bir yerel yonetimin yetki alanina giren ¢ok sayida faaliyet alanlarinin her birisi, kendine 6zgli sera gazi
yonetim programlari hazirlanmasini gerektirmektedir. Yerel yonetim sera gazi salim envanterleri iki
bélimden olusur:

1. Yerel yonetimin kendi faaliyetlerine iligkin salimlar,
2. Sorumlu olunan idari bolgedeki toplulugun faaliyetlerine iliskin salimlar.

Yerel yonetim faaliyetlerinden kaynaklanan salimlar, biraz karmasik yapidaki bir 6zel sektor kurulusu ile
benzerdir. Bu nedenle hesaplamalarda, Dlinya Kaynaklari Enstitiist (World Resources Institute) ve Dinya
Surdirilebilir Kalkinma is Konseyi (World Business Council for Sustainable Development) tarafindan



Kahramanmaras Biiyiiksehir Belediyesi ve Kahramanmaras ili Karbon Ayakizi Envanteri

gelistirilen Sera Gazi Protokoli (GHG Protocol) kapsamindaki Kurumsal Hesaplama ve Raporlama
Standardinda [1] yer alan emisyon envanteri gerekliliklerinden ¢ok farkli degildir.

Kent 6lgegindeki salimlarin hesaplanmasi igin ise ulusal sera gazi salim envanterleri hesaplanirken
kullanilandan daha farkli bir yaklasim sergilemek ve bagka bir metodoloji izlemek gerekmektedir. Bunun
o6nemli sebeplerinden biri sera gazi salimina yol agan faaliyetlerin yerel diizeyinin belirlenmesinde
karsilasilan guigliklerdir.

3.1 Kurulus siirlari

Kahramanmaras Bliyuksehir Belediyesi 2014 yerel segimlerine kadar Onikisubat ve Dulkadirogullari
ilgelerinden sorumlu iken Aralik 2012’de yurlrlige giren 6360 sayili Kanun ile Buytksehir Belediye
sinirlarinin il milki sinirlari olarak degistirilmesi sonucu Mart 2014’den itibaren Elbistan, Afsin, Turkoglu,
Pazarcik, Goksun, Andirin, Caglayancerit, Nurhak ve Ekiozu ilgeleri de Biyiksehir Belediyesine
baglanmistir. Bu nedenle bu ¢alisma tim Kahramanmaras ilini kapsayacak sekilde tasarlanmistir.

3.2 Faaliyet sinirlari
GHG Protokoliinde salim kategorileri agagidaki gibi siniflandiriimigtir:

e Kapsam 1 - dogrudan sera gazi salimlari: Kurumun sahip oldugu ya da dogrudan kontrol ettigi tim
sabit ve hareketli salim kaynaklarindan yapilan salimlardir. Sahip olunan, kiralanmis veya finansal
kiralama ile edilmis mevcutlar bu kaynaklara dahildir. Kapsam siniri, kontrol edilebilen tim salim
kaynaklaridir. Bu kapsama, faaliyetler igin kullanilan iklimlendirme sistemlerinin sogutkan gazlari dahil
edilmelidir.

e Kapsam 2 - dolayl enerji sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri i¢in satin alinan enerjiden
kaynaklanan salimlardir. Bu fasilda, kullanilan sebeke elektrigi ya da 1sitma/ sogutma amach kullanilan
baska enerji turleri dahil edilmelidir.

e Kapsam 3 —diger dolayli sera gazi salimlari: Kurumun faaliyetleri sonucu yol agtig ve dolayh salimlar
disinda kalan, kendi kontrolu altindaki GHG salimlardir. Bunlar kurumun gekirdek faaliyetlerinin ilerisi
ya da gerisindeki etkinliklerden, ¢alisan seyahatleri ya da alt-yUklenici faaliyetlerinden kaynaklanabilir.
Bu kapsamda karar parametresi eldeki verilerin diizeyi ve kalitesi olmalidir.

Tablo 3-1: Kapsamlara gore belediye ve kent dlgeginde salimlar.

Belediye Olgegi Kent Olgegi

Kpsam 1 Dogrudan Salimlar Dogrudan Salimlar

(6rn. belediye ara¢ filosu, belediye (6rn. kentteki araglardan kaynaklanan salimlar,
binalarinda isitma amagh fosil yakit binalarin yakit tiketimleri)
tiketimi)

Kapsam 2 Dolayli Salimlar Dolayh Salimlar

(6rn. belediye binalarinda tiiketilen sebeke (6rn. kentte tiketilen ancak ulusal sebekeden

elektriginden kaynakli salimlar) satin alinan elektrikten kaynaklanan salimlar)
Kapsam 3 Tiketim Tabanli Salimlar Tiketim Tabanh Salimlar

(6rn. belediyenin satin aldigi  (6rn. kentte tuketilen Urin ve hizmetlerin

Grtin/hizmetlerin  Gretimi  ve nakliyesi Uretimi ve nakliyesi nedeniyle farkh tlke veya

nedeniyle ortaya gikan salimlar) bolgede ortaya gikan salimlar

Bu veri envanterinin olusturulmasi igin kurumsal dlgekte yerel yonetimin idari birimleri arasinda, kent
Olgeginde de hem kurumsal hem de kentsel faaliyetleri etkileyebilecek ve bilgi verebilecek diger
kuruluslarla (diger kamu kurumlari, organize sanayi bolgeleri, ¢esitli dernek ve odalar, enerji tedarikgileri
vb.) etkin bir isboliUm yapilmasi esastir.



Kahramanmaras Biiyiiksehir Belediyesi ve Kahramanmaras ili Karbon Ayakizi Envanteri

Sera gazi emisyonlari ile ilgili gelistirilmis tUm standartlarda gecerli olan asagidaki prensipler, yerel
yonetimler igin gelistirilecek Sera Gazi Salim Envanterinde de gegerlidir:

o lgililik: Sera gazi envanterinin kurulusun salimlarini yansitmasi ve kullanicinin karar verme
gereksinimlerine hizmet etmesi esastir.

e Tamhk: Envanter kapsamina alinan bitin sera gazi salimlari ve faaliyetler hesaplanip
raporlanmalidir. Envanter digi tutulan herhangi bir emisyon kaynagi bildirilmeli ve gerekgesi
aciklanmahdir.

e Tutarhilik: Sera gazina iliskin bilgilerin anlamli karsilastirilmasina imkan saglamak amaciyla tutarl
metodolojiler kullaniimalidir. Veri, envanter sinirlari, metod veya zaman serileri ile ilgili her
degisiklik agik bicimde belgelenmelidir.

o Seffaflik: Net bir takip semasina bagh kalarak, ilgili buttin konulara gergekgi ve tutarl bigimde
deginilmelidir. ilgili tiim varsayimlar agiklanmali, muhasebe ve hesaplama metodolojileri ile
kullanilan veri kaynaklari hakkinda gerekli referanslar verilmelidir.

e Dogruluk: Sera gazi salim rakamlarinin mimkiin oldugu olglide, gergek salimlarin sistematik
olarak Ustiinde veya altinda kalmamasi saglanmali, belirsizlikler olabildigince azaltiimahdir.
Kullanicilarin raporlanan bilginin biitinlGga icinde makul dogrulukta karar verebilmesi igin yeterli
hassasiyet saglanmalidir.

3.3 Secilen Sera Gazi (Karbon Ayakizi) Envanteri Olusturma Metodolojisi
Kahramanmaras Blytliksehir Belediyesi belirlenmis sinirlari igerisinde seragazi hesaplamalari igin IPCC,
Seviye-1 ve Seviye-2 (TIER-1 ve TIER-2) metodolojisi temel alinmaktadir. Buna gére Kapsam-1, Kapsam-2
ve Kapsam-3 sera gazi kaynaklarinin tirlerine gore hesaplamalarda asagidaki formil ve degiskenler
kullanilmigtir:

Emisyonsg, yakt = EMisyoncoz, yakit + EMisyoncua, yakt + Emisyonnzo, yakt + ...

Emisyoncoa, yakt = Tlketim Miktariyai: X Emisyon Faktoriicoz, yakit

3.3.1 Referans Yil
Kahramanmarag Blytuksehir Belediyesi ve Kahramanmaras ili kentsel salimlari igin referans yil olarak
belediyenin sorumluluk sinirlarinin da degistigi 2016 yili secilmistir. Referans yil secimi, veri elverisliligi ve
kalitesi, 6nemli idari ve cografi degisiklikler gibi unsurlar géz 6niine alinarak belirlenmistir.

3.3.2 Sera Gazi Kaynak ve Tiirlerine Gore Hesaplama Yontemleri ve
Terimler
Farkh forml ve degiskenlerin kullanildigi salim kaynaklari ile ilgili asagida kurumsal ve kent 6lgeginde sera
gazi envanterlerinin detaylandirildigi bolimlerde bilgi verilmistir Kyoto Protokoliinde belirlenmis ve sera
gazi envanterlerine katilmasi gereken sera gazlari ve kiresel 1sinma potansiyelleri asagidaki gibidir.

KIP (Kiiresel Isinma Potansiyeli): Belirli bir zaman araliginda, belirli bir sera gazinin es deger karbondioksit
cinsinden kitleye dayali isima kuvvet etkisini tanimlama faktéri (GWP).

COze (Karbondioksit esdeger): Bir sera gazinin isima kuvvetinin karbondioksit ile karsilagtiriimasinda
kullanilan birim.
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Tablo 3-2: IPCC ve Kyoto protokoliine gére Sera Gazlari ve KIP degerleri.

Sera Gazlan Kimyasal Atmosferde kalma Kiiresel Isinma Etkisi”

Formiil suresi (Yil) (CO2e)

Karbon dioksit CO, 5-200 1

Metan CHa 12 28

Diazot monoksit N20 114 265

Perflorokarbonlar PFCs 50.000"*3 6.500-9.200

Hidro florokarbonlar HFCs 226" 140-11.700

Kiikiirt heksafloriir SFs 3.200 23.900

*: Zaman bagimlidir.
**: Bu grup sera gazlari icin en yiiksek degerler gosterilmistir.

3 EPA, http://epa.gov/climatechange/ghgemissions/gases/fgases.html
4 Low GWP Alternatives to HFCs and PFCs, J. G. Owens,
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4 Kahramanmaras Biiytiksehir Belediyesi Kurumsal
Envanteri

Kahramanmarags Blytksehir Belediyesi (KBB) sinirlari 2014 yilindan itibaren tum ili kapsamaktadir, veri
bulunabildigi 6lgide KBB’nin sorumlulugunda olan tim tiketimler kurumsal envantere eklenmeye
galisiimistir. Dulkadirogullari ve Onikisubat ilge Belediyeleri Cevre ve Koruma Mudiirliiklerine bagli ¢alisan
araglarin tiketimleri de envantere dahil edilmistir.

Tablo 4-1: Kahramanmarag Biiyiiksehir Belediyesi Kurumsal Sera Gazi Envanteri, 2016

Belediye

co2 CH, N,0 Toplam
Kategori ton COZe

Binalar ve Tesisler 13,375
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 8,250 29 15 8,293
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi 5,051 10 21 5,082
Sokak Aydinlatma ve Trafik Isiklari 23,223
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 23,082 47 94 23,223
Kapsam 3 Elektrik Tuketimi - - - -
Arag Filosu 15,599
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 15,359 23 216 15,599
Kapsam 2 Elektrikli Araglarin Elektrik Tiketimleri - - - -
Toplu Tagima 18,420
Kapsam 1 Toplu Tagima Araglari Belediye Otobdisleri 18,137 28 255 18,420
Kapsam 2 Toplu Tagima Rayli Sis. Elektrik Tuketimi - - - -
Kapsam 3 Cahisanlarin ulagimi - - - -
Kagak Emisyonlar 262
Kapsam 1 Klima gazlar 262 - - 262
Diger Kapsam 3 Emisyonlar -
Kapsam 3 Uguslar - - - -
Toplam 70,140 137 602 70,879

Asagidaki sekilde gorildugu Gzere belediye kurumsal envanterinin %33’l sokak aydinlatmasi, %26si toplu
tagima araglarindan, %22’si belediye arag filosundan (Dulkadiroglu ve Onikisubat belediye Cevre ve
Koruma arag filosu dahil), %19'u ise belediye binalarindaki enerji tiketiminden (isitma + elektrik)
kaynaklanmaktadir.



Sekil 4-1: Belediye Kurumsal Envanter Dagilimi, 2016, %

Belediye, Belediye Belediye, Elektrik
klimalan: Kapsam 1 Tiiketimi; Belediye
v Binalar & Tesisleri:
Kapsam 2
7.17%

Belediye, Yakit Tuiketimi;
Binalar & Tesisler:
Kapsam 1
11.70%

Belediye, Elektrik
Tiiketimi; Sokak
aydinlatma & Trafik
isiklari: Kapsam 2
32.76%

Belediye, Ulasim Toplu
Tagima: Kapsam 1
25.99%

Belediye, Ulasim Belediye
Arag Filosu: Kapsam 1
22.01%
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4.1 Duragan enerji
Kahramanmaras Buyuksehir Belediyesi, asagidaki ICLEI sektorleri igin yakitlardan kaynaklanan sera gazi
salim miktarlarini 6lgmektedir.

e Binalar ve tesisler
e Sokak aydinlatmasi
e Suve atiksu aritma, toplama ve dagitim hizmeti

Bu sektorlerdeki salimlar, yerel yonetim faaliyetlerinde dogrudan tuketilen yakit ya da dolayh olarak
tiketilen elektrik (Kapsam 2), 1sitma ya da sogutma kullaniminda yakit tiiketimi (Kapsam 1) sonucunda
olugabilir.

4.1.1. Kahramanmaras Biiyliksehir Belediyesine ait/ tarafindan isletilen tesislerde tiiketilen
yakit

Kahramanmaras Buylksehir Belediyesi kurumsal binalarini 1sitmak igin kullandigi dogalgaz tiiketimlerine
ulagiimigtir.

Tablo 4-2: Kahramanmarag Biiyiiksehir Belediyesine ait bina sayisi

Bina Tiirii Adet

Hizmet Binas1 4
itfaiye Binasi 3
Sosyal Tesis 1
Taziye Evi 14
Halk Ekmek 3
Kiiltiir Merkezi 1
Kiitiiphane 7
Asfalt Santiyesi 1
Diger 11
Toplam 45

Kaynak: Kahramanmaras Blyiksehir Belediyesi 2016 yili Faaliyet Raporu
Belediye binalarina ait dogalgaz tiiketimlerinin son 2 yillik seyri asagidaki tabloda yeralmaktadir.

Tablo 4-3: Belediye Binalari Dogalgaz Tiiketimleri, m?

Bina Tiirii (m3) 2015 2016 2016 (MWh)
Belediye Bina ve 1.323.425 1.183.498 11.338
Tesisleri

Kaynak: KBB

45 binanin dogalgaz tiiketimleri incelendiginde 3 adet binanin toplam tiketimin %80’ini olusturdugu
goriilmektedir. Ozellikle asfalt santiyesi ve halk ekmek fabrikasi dogalgaz tiiketimi tiim Belediye tiiketimleri
icinde oldukga yuksektir.
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Halk Ekmek Fab.
26%

Asfalt Santiyesi
48%

Sekil 4-2: Belediye dogalgaz tiiketimleri

Ayrica Belediye binalarinda isinma amagli dizel tiketimi oldugu gibi duragan yanma stattsiinde izlenmesi
gereken gesitli is makinalarinin tiiketimi de yine Kapsam 1’de bu bolimde degerlendirilmistir. S6zkonusu

araglar jenerator, kompresor, ¢im bicme makinasi, kompaktér, yongalama makinasi ve asfalt isitici
araglandir.

Tablo 4-4: Belediye is Makinalari Tiiketimleri

Tiiketim (It) 2016 2016 MWh

is Makinalari Benzin 19.585 174

is Makinalari Dizel 2.267.348 22.288
Kaynak: KBB

4.1.2 Elektrik ve Uretim tesisinden saglanan 1sitma/sogutma

Kahramanmaras Blytuksehir Belediyesine ait olan ya da islettigi tesislerde kullanilan tiim elektrik ve merkezi
Isitma/sogutma enerji verileri Kahramanmaras Buylksehir Belediyesi tarafindan saglanmigtir. Elektrik
tiketiminden kaynaklanan salimlar Kapsam 2 salimlari olarak envantere dahil edilir.

Tablo 4-5: Kahramanmarag Biiyiiksehir Belediyesine ait tiiketilen elektrik.

Tiiketim (MWh) 2015 2016
KBB Bina ve Tesisleri 9.460,86 10.307,55
Kaynak: KBB

156 Belediye Binasinin elektrik tiiketimleri incelendiginde en yiiksek tiiketimin %21 ile Kahramanmaras
Biyiiksehir Binasina ait oldugu gérilmektedir. ikinci % 14 ile tas ocag), liglincii ise % 6 ile beton santralidir.
10 bina ve tesis toplam tiiketimin % 70’ini olustururken kalan binalar diger % 30’u tiketmektedir.
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KBB Fuar ici Biiyiiksehir Belediye
5% Bagkanhgi
4%

Otogar
4%

Belediye Binasi
21%

Sekerdere Sosyal
Tesisi
4%
Belediye Tag Ocagi
\/14%5 ¢ KBB Asvalt Santiyesi Ak:llle:;::'_r::i:ima

5% 3%

o

Sekil 4-3: Belediye binalar elektrik tiiketimleri, 2016, %
Sokak aydinlatmasi (Kapsam 2)

Yol aydinlatmasi, 6zel ve bolgeye 6zgl aydinlatmalar (6rn; alis-veris alanlarinda (pazar yerinde) kullanilan
aydinlatmalar), trafik lambalari ve belirli bir tesis ile baglantisi olmayan yerel yonetim sorumlulugu altinda
olan diger aydinlatmalar igin tiiketilen tim yakitlar bu baslik altinda degerlendirilmektedir. 2014 yerel
segimler sonrasi tim il KBB sinirlari iginde yeralacagindan tim ilgelerin sokak aydinlatmasi dikkate alinmigtir.

Tablo 4-6: Sokak Aydinlatmasi
Elektrik Tiiketimi (MWh) 2015 2016

Sokak aydinlatmasi 44.629,82 57.067,97
Kaynak: EPDK Yillik Elektrik Raporu 2015, 2016

Su dagitim tesisleri ve atiksu tesisleri (Kapsam 2)
Kahramanmaras ili su dagitimi ve atik su aritma tesisleri Bliyuksehir Belediyesinin sorumlulugundadir.

Afsin, Pazarcik ve Tirkoglu olmak Uzere halen faaliyet halinde 3 adet ileri biyolojik artima tesisi
yeralmaktadir. Bu tesislerin kapasitesi toplam 19.276 m3/gtn’dir. Eylil 2017°de Kahramanmaras ileri
biyolojik aritma tesisinin devreye alinmasi planlanmaktadir (Kaynak: KASKI).

Su pompa istasyonlari ve atiksu tesisleri enerji tiiketimlerine ayrica ulasilamadigindan kent envanteri iginde
degerlendirilmistir. Ancak ileri yillarda veriler toplanabildigi takdirde kurumsal envantere dahil edilebilir.
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4.1.3 Kat1 atik depolama alanlarinin isletimi

Yerel yonetimin islettigi ya da Uzerinde énemli derecede kontrol yetkisinin oldugu durumlarda tesiste
bertaraf edilen atiklardan olusan salimlar Kapsam 1 salimlari olarak siniflandirilir ve kent 6lgeginde salimlara
dahil edilmelidir. Bu tesislerde tuketilen enerji de Kapsam 2 olarak siniflandirilir (elektrik tiiketimleri).

Andirin ilgesi ve Aksu Transfer istasyonundan semitreylerle sikistirilmis halde ve Tibbi Atik Sterilizasyon
Tesisinin lisansh tagima araglariyla Kati Atik Dizenli Depolama Sahasina getirilen evsel nitelikli kati atiklar ve
sterile edilmis tibbi atiklar kantarda tartilip kaydi alindiktan sonra kullanimda olan lot alaninda duzenli
depolama yontemiyle bertaraf edilmektedir.

Aksu Mahallesinde bulunan eski vahsi ¢dp depolama sahasinin gevre bilinci kapsaminda rehabilite
edilmesine karar verilmis ve bu kapsamda rehabilite ¢alismalari 2015 yili mart ayinda baslayip, nisan ayi
icerisinde agaglandirma kallsmalarmm tamamlanmasiyla sona ermistir. Goksun ilcesinde bulunan eski vahsi
¢op depolama sahasinin gevre bilinci kapsaminda rehabilite edilmesine karar verilmistir. Rehabilite
¢alismalari 2015 yili Kasim ayinin ilk haftasinda baslatiimistir. Agaclandirma g¢alismalari ise mevsim kosullari
elverisli oldugunda ba§|atllacakt|r.\

Kati atik sahalarinin eneriji tiiketimleri ayrica bulunamadigindan belediye envanterinde ayrica gorilmeyecek
ve kent eneriji tiiketiminin iginde yeralacaktir.

4.2 Ulasim
Kapsam 1,2 ve 3

Kahramanmaras Buylksehir Belediyesi hareketli enerji tiuketimine bagh olarak asagidaki faaliyet
alanlarindan olugan sera gazi salim miktarlarini 6lgmektedir:

e  Belediyeye ait veya kiralanan araglar (Kapsam 1)

e  Belediye tarafindan verilen ulagim hizmetleri (Kapsam 1-Kapsam 2)

e Calisanlarin ise gidig gelisleri, is amagh uguslari (Kapsam 3)

e Mdteahhit hizmet alimi (Kapsam 3)

Elektrik enerjisiyle ¢alisan tasitlar haricinde BuyUksehir Belediyesine ait olan motorlu tasitlarin olusturdugu

tiim egzoz salimlari, Kapsam 1 salimlari olarak siniflandiriir. Kahramanmaras Blyiksehir Belediyesine
ait/kiralanmig araglarin dokiimu ve yakit tiketimleri agagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 4-7:Belediyeye ait/kiralik arag sayilari
Arag cinsi Belediyeye Ait Kiralik

(Resmi Arag)

Otomobil+Hafif Tic. 63 144 207
Minibiis-Midibiis 7 7
Akaryakit tankeri ve gekiciler 5 6 11
Kamyonet ve Ozel Arag ‘ld 14 24
(Ambulans, vs.)

Kamyonlar 146 35 181
Arazézler

is Makinasi 114 28 142
Otobiisler 2 2 4
Diger motorlu araglar 18 135 153

Toplam 358 371 795

[Aglklamall [ED1]: Bu bilgiler halen gegerli mi?

[ Agiklamali [K2]: Mini kamyon

[ Agiklamali [K3]: Park bahge eksik, “kamyon tir” dahil

[ Aciklamali [K4]: is + mini is makinesi
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Motorin tiiketimi 4.857.548 Lt
Benzin tiiketimi 3.934 Lt
Motorin Tiiketimi 47.750 MWh
Benzin Tiiketimi 35 MWh

Kaynak: KBB Akaryakit isletmesi
Not: Toplu tasima amagli kullanilan otobdisler ayri bir béliimde degerlendirilmistir.

Ayrica duragan yanma olarak nitelendirilen jenerator, kompresor, ¢im bigme makinasi, kompaktor,
yongalama makinasi ve asfalt isitici araglari enerji tiiketimleri envanterde duragan yakma sistemleri
boliminde envantere dahil edilmistir.

Kahramanmarag BuyUlksehir Belediyesi hari¢ diger ilge belediyelere ait/kiralik araglarin kontrolii KBB’de
degildir. Dulkadirogullari ve Onikisubat Belediyeleri Cevre ve Koruma Departmanlari tarafindan galistirilan
kamyon/kamyonet, is makinalari ve diger araglarin tiiketimleri kurumsal envantere dahil edilmistir. Diger
ilge belediyeleri ve istiraklere ait araglar kent envanteri altinda degerlendirilecektir.

Elektrik enerjisi ile calisan tasitlarin kullandigi elektrigin, yapi ve tesis sektoriinde kullanilan elektrikten ayirt
edilmesinin miimkiin oldugu durumlarda, tasit filosu Kapsam 2 olarak siniflandiriimalidir. 2016 yilinda alimi
yapilan elektrikli temizlik araglarinin (30 adet) tiiketimleri ve ileri yillarda arag filosuna elektrikli arag
katildiginda, tiketimleri Belediye araclari boliminde kapsam 2’de h/eralmahdlﬂ.

Kahramanmaras Blyiksehir Belediyesi jeopolitik sinirlari igerisindeki toplu tasima hizmetleri
Kahramanmaras Buytiksehir Belediyesi tarafindan verilmektedir. Dolayisiyla bu hizmetlerden kaynaklanan
sera gazi salimlari envantere Kapsam 1 olarak dahil edilmistir.

Kahramanmaras ili toplu tasimadan Kahramanmaras Blytiksehir Belediyesi sorumlu oldugundan bu bélgeye
hizmet veren belediye otobusleri ve 6zel halk otobislerine ait tiketimler asagidaki tabloda goriilmektedir.

Belediye otobislerinin yanisira kentte 6zel halk otobusleri, minibis ve dolmuslar karayolu tasimaciliginda
yaygin kullanilan toplu tagima araglaridir. Asagida belediye ve halk otobuslerinin yillik kilometre bilgisinden
yola gikilarak ortalama litre tiiketimleri ile hesaplanan yaklasik yakit tiketimleri hesabi yeralmaktadir.

Tablo 4-8: Toplu tagimada kullanilan arag sayisi ve titketimleri (2016 yil sonu verileri).

Toplu Tagima Yakit Sayi Yilhk Yakit eko. Tiiketim It Tiiketim
Tiirti katedilen 1t/100 km MWh
km

Otobiis Dizel 5.175.030 32 1.656.009 16.279
(Belediye)*
Ozel Halk Dizel 22.817.513 23 5.248.028 51.588
Otobiisi**
Toplam Dizel 27.992.543 6.904.037 67.867

Kaynak: *Hatlarin yillik km bilgisinden yola ¢ikarak hesaplanmistir
**3 aylik tiiketimlerden yararlanarak tahmin edilmistir

Kentte bulunan minibislere ait tiketimler ayrica hesaplanmamistir. Kente dair hesaplamalarda biitiin
kentte tiiketilen dizel, benzin ve LPG miktarlari dikkate alindigindan kent envanterinde yeralmaktadir.

Kahramanmaras Buyuksehir Belediyesi sinirlari iginde elektrik tuketen (kapsam 2) toplu tasima amagh
kullanilan sistem hentiz mevcut degildir.

Calisanlarin ulagimi ve is amagl seyahatlere dair CO2es salimlarda envantere ileri donemlerde dahil edilebilir.

Agiklamali [ED5]: Bu bilgiyi faaliyet raporundan buldum eger
dogru degilse ¢ikartabiliriz.
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4.3 Kacak Salimlar

Asagida Kahramanmaras Biylksehir Belediyesine ait bina ve tesislerde bulunan klimalarda kullanilan
sogutucu gaz turleri ve kagak salim miktarlari yer almaktadir. Envanterde Kapsam 1 salimlari iginde dahil
edilecektir.

Xxxx birimden toplanan klima envanteri iginde bulunan sogutucu gazlarin yillik % xxx kagak oldugu varsayimi
ile hesaplamalar yapiimistir.

Tablo 4-9: KBB klimalarda kullanilan sogutucu gazlar ve kagak miktarlari.

Sogutucu Gazlar (kg) R-410A R-407 R-134

Klimalar 5,10 124,28 - -

Kaynak: Kahramanmaras Bliyiiksehir Belediyesi gesitli birimleri

4.4 Sera Gazi Tutma yada Uzaklastirma Faaliyetleri

Kahramanmaras Buyliksehir Belediyesi Kurtul mevkiindeki Kati Atik Bertaraf Tesisi'nde depolanan
¢oplerden 25 bin konutun elektrik enerjisini karsilayabilecek gligte 4.8 megawat/saat elektrik tiretecek.

Kultar ¢opluginde biriken metan gazindan elektrik Gretmek amaciyla elektrik santrali kurulan Kati Atik
Depolama Alani’na giinliik ortalama 550-600 ton arasi ¢op tasiniyor. Buyliksehir Belediyesi’'nin uygulayacagi
proje ile Kahramanmarag’in gunlik 400 tona yakin ¢opli Kati Atik Bertaraf Tesisi’'nde elektrige
donusturilerek kenti aydinlatacak. Proje bittiginde ¢opten Uretilen metan gazindan toplam 4.8
megawat/saat elektrik enerjisi Uretilecek. Bu elektrik de ulusal elektrik sebekesine satilarak hem Buyiksehir
biitgesine hem de Kahramanmaras’in eneriji Gretimine katki saglanacak

Sekil 4-4: Kati Atik Tesisi Metan Gazindan Enerji Eldesi igin ¢alismalar
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4.5 Sera gazi envanterinde yer almayan diger emisyonlar
Kahramanmaras Biylksehir Belediyesi’nin asagidaki kaynaklar dahilinde salimlari ve uzaklagtirmalari
yoktur:

e Park ve Bahgeler mudurlugl kontroliinde bulunan alanlarda dizenli olarak budama, vs. yapildigindan
bitkilerin bliyimesi ile sera gazi envanteri hesaplanan yila ait net biyojenik akigin ¢ok diisiik oldugu tespit
edilmis ve sera gazi envanterine dahil edilmemistir.

e Kahramanmaras Blyuksehir Belediyesi’'nin kontrold altinda biyokutle yakma islemleri yapiimamaktadir.

e Kahramanmaras Biytksehir Belediyesi kontroliinde baska enerji tGretim ve satig islemi yapilmamaktadir.

Kahramanmaras Buylksehir Belediyesinin asagidaki kaynaklar dahilindeki salimlari degerlendirmeye
alinmamistir.

Calisanlarin ulasimi
is amagli uguslar
SFe

CO; yangin tiipleri
Kaynak elektrotlari
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5 Kahramanmaras ili Olgeginde Sera Gazi Envanteri

Kent Olgegindeki salimlarin analizi, yerel yonetimin cografi ve yonetsel sinirlari dahilinde olusan tim sera
gazi salim analizlerini icermelidir. Kent dlgegindeki envanter ayni zamanda bolge dahilindeki faaliyetlerin ve
alinan kararlarin sonuglarini, salimlarin cografi olarak nerede meydana geldigine dikkat edilmeksizin
aciklamalidir.

Tablo 5-1: Kahramanmaras ili Kent Olgeginde Sera Gazi Envanteri

Kategori Co2 CHy N,O Toplam
ton CO2e

Konut 667,726
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 438,882 1,163 999 441,043
Kapsam 2 Elektrik Tlketimi 225,304 460 920 226,683
Ticari&Resmi 443,891
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 146,770 448 335 147,553
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 294,535 601 1,202 296,338
Endustriyel 2,054,620
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 680,647 1,929 2,368 684,943
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 1,361,342 2,778 5,556 1,369,677
Serbest Tiiketici -
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi - - - -
Enerji Uretim Tesisleri 648,134
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 643,815 1,785 2,534 648,134
Ulasim 842,367
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 816,977 5,986 9,974 832,936
Kapsam 3 Hareketli Yakma Emisyonlari - Otogar - - - -
Kapsam 3 Havaalani 9,357 3 71 9,430
Endiistriyel Proses Emisyonlari 2,674,210
Kapsam 1 Cimento proses emisyonlari 2,674,210 - - 2,674,210
Kati Atik 105,981
Kapsam 1 Metan Emisyonlari - 105,981 - 105,981
Atiksu 212,992
Kapsam 1 CO2, CH4 ve N20 Emisyonlari 279 190,758 21,955 212,992
Tarim. Hayvancilik ve Arazi Kullanimi 988,378
Kapsam 1 Enterik Fermantasyon - 352,941 - 352,941
Kapsam 1 Glbre Yonetimi - 69,669 - 69,669
Kapsam 1 Kimyasal Gubre Kullanimi 565,767 - - 565,767
Toplam 7,292,118 734,503 45,913 8,638,300

Kahramanmaras kent 6lgeginde envanter incelendiginde en biyiik payin toplamda % 55 ile sanayiye ait
yakit, elektrik tiiketimi ile birlikte kentte retilen klinker proses emisyonlarindan kaynaklanmaktadir. Bu
rakama kendi ihtiyaci igin enerji tireten tesislerin enerji tiketimi eklendiginde toplam % 62’ye ¢ikmaktadir.
Onu sirastyla tarim, hayvancilik (%11,4) ve ulasim takip etmektedir (%9,7). Sonrasinda konutlara ait yakit ve
elektrik tiketimi (toplam %7,7) ve ticari&resmi kurumlar (%5) takip etmektedir. % 3,7 ‘ye yakin bir oran ise
kati atik ve atiksu sera gazi emisyonlarini olusturmaktadir.
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Sekil 5-1: Kahramanmaras ili kent 6lgeginde karbon ayakizi envanteri dagilimi %, 2016 (Belediye emisyonlari da dahil edildiginden oranlar yukarida belirtilenlerden biraz
farkhdir)

Kent, Konut, Elektrik +
Yakit
8%
_—
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7
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Yonetimi
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ndiistriyel, Elektrik

Kent, Enerji Uretim! + Yakit
Tesisleri 24%
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Kent, Endiistriyel, Proses
Emisyonlar
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Cogu durumda Tablo 5-1'deki gibi, sektorlerin yerel yonetimlerin politikalarini belirlemede kullandiklari
yontemlere benzer sekilde alt sektorlere ayrilmasi, karar verme sireglerini biiylk 6lgiide kolaylastirir.

5.1 Duragan Enerji Yakit Tiiketimleri
Kahramanmaras ili, asagidaki IEAP sektorleri icin yakitlardan kaynaklanan sera gazi salim miktarlarini
Olgmektedir.

e Konut

e Ticari

e Sanayi

Bu sektorlerdeki salimlar, yerel yonetim faaliyetlerinde dogrudan tuketilen yakit (Kapsam 1) ya da dolayh
olarak elektrik (Kapsam 2) sonucunda olusabilir.

Yerel Yonetim Sinirlari Dahilinde Yakit Tiiketiminden Olugsan Dogrudan Salimlar

Belediye sinirlari dahilinde merkezi dagitim sebekesi ya da diger yakitlar (6rn; dogal gaz) kullaniliyorsa bu
salim kaynagi, Kapsam 1 olarak siniflandirilir. Elektrik ya da merkezi isitma/sogutma (6rn; buhar) tiretiminde
tiiketilen yakitin tamaminin ayri ayri takibi ve raporlanmasi 6nemlidir.

Dogalgaz Tiiketimi

Kahramanmaras ilinde dogalgaz yatirimlari 1989 yilinda yapilmaya baslanmig, 1992 yilinda konutlarda ilk
gaz kullanimi baslamigtir. Yirmi yildan fazla bir stiredir ilde dogalgaz dagitimi yapildigindan penetrasyon
oldukga yuksektir. 2014 sonu itibariyle 851.901 abonesi ve 743.953 kullanici bulunmaktadir. Eldeki veriler
Kahramanmaras Bilyiiksehir Belediyesi sinirlari icinde bulunan 6 merkez ilge ile iznik ilgesinde tiiketilen
dogalgaz verileridir.

Tablo 5-2: Kahramanmarag Belediye sinirlan icindeki dogalgaz tiiketimi.

Dogalgaz tiiketimi 2016 2016 MWh 2016 CO2e

(milyon m3)

Konut 76.066.079 78.427.608 751.336 152.463
Ticari 21.969.692 23.709.973 227.142 43.791
Sanayi 33.216.191 34.170.575 327.354 66.428

Enerji Uretimi* - - - -
Toplam 131.251.962 136.308.156 1.305.832 262.682

Kaynak: Kahramanmarasgaz A.S., Organize Sanayi Bélgeleri Bilgi Sistemi
*Otoprodiiktor tesisler envantere dahil edilmis, sebekeye bagl eneriji lireten tesisler dahil
edilmemistir.

Kentin en ¢ok dogalgaz tiiketen 22 kamu kurumunun tiiketim dagilimi asagida gériilmektedir. YOK Kredi
Yurtlar Bélge Mudirlugi, Kahramanmaras Buylksehir Belediyesi (3 bina), Kamu Hastane Birligi, Kredi
Yurtlar Kurumu ve Huzurevi toplamin %58’ini olugturmaktadir.
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YOK Kredi Yurtlar
Bolge
18%

K.Maras
Buyuksehir B.
21%

Kredi Yurtlar - Kamu Hastane
Kurumu H“Zl:re‘” Birligi
5% 6% 8%

Sekil 5-2: En ¢ok dogalgaz tiiketen 22 kamu kurumunun dagilimi, 2016, ARMADAS

Diger Yakit Tiiketimi (LPG, FuelOil, Kémiir,)

Kahramanmaras ili LPG tlketimleri, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulunun her yil yayinladigi raporun il
bazinda tuketimler tablosundan alinmistir. Tipli LPG'nin tamaminin konutlarda tiketildigi, dokme LPG
tiiketiminin ticari kurumlar tarafindan tiiketildigi varsayilmistir.

Tablo 5-3: Kahramanmaras ili LPG tiiketimi

LPG Miktar (ton) 2014 2015 2016 2016 MWh 2016 CO2e
Konut (tiip) 11.152 11.659 13.308,08 168.613 38.354
Ticari (dokme) 1.099 860 878,53 11.131 2.532
Toplam 12.251 12.519 14.186,61 179.744 40.886

Kaynak: EPDK, 2014-2015-2016 LPG Raporu

Kahramanmaras ili fuel-oil tuketimleri, Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulunun her yil yayinladigi raporun il
bazinda tuketimler tablosundan alinmistir. Tiketimin dagilimi konusunda bilgi eksikliginden konut, ticari ve
sanayi sektorlerine esit dagitiimigtir.

Tablo 5-4: Kahramanmaras ili fuel-oil tiketimi

Fuel-Oil Miktar (ton) 2014 2015 2016 2016 MWh 2016 CO2e

Fuel-Oil Tiiketimi 39.912 48.470,48 591.340 151.713

Kaynak: EPDK, 2014 Akaryakit Raporu

Kémir tiketimi ile ilgili KBB sinirlari dahilindeki tiiketim bilgisine ulagilabilmektedir.
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Tablo 5-5: Kahramanmaras ili komiir tiiketimi, 2016

Komiir Miktar (ton) MWh Ton CO2e
Konut 134.000 931.300 199.655
Ticari 15.000 104.250 22.349
Resmi Kurum 19.000 132.050 28.309
Sanayi 381.180 2.649.201 567.944
Sanayi Enerji * 435.000 1.770.450 648.314
Toplam 984.180 4.587.251 1.466.571

Kaynak: Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii

*Kendi tiiketimi icin enerji iireten tesisler dikkate alinmis, sebekeyi besleyen termik santraller dahil
edilmemistir.

Turkiye sebekesini besleyen enerji santrallerinin yakit tiiketimleri elektrik emisyon faktori hesaplanirken
dikkate alindigindan kent envanterine dahil edilmemektedir. Ancak kentin ekonomisi, hava kalitesi ile ilgili
onemli etkileri olan termik santraller ayri bir bolimde ele alinacaktir.

5.2 Yerel yonetimin sinirlar1 dahilinde elektrik ya da 1s1 tiiketimine bagh

dolayli salimlar
Sebekenin ya da diger tretim tesislerinin sagladigi elektrik ya da merkezi isitma/sogutma (6rn; buhar) yerel

yonetimin sinirlari dahilinde kullaniliyorsa bu salim kaynagi Kapsam 2 olarak siniflandirilir.

Tablo 5-6: Kahramanmaras il sinirlari icinde elektrik tiiketimi.

Kahramanmaras ili
elektrik tiiketimi 2016 2016% Ton CO2e
(Mwh)

Konut 457.359,69 459.803,92 11,8 226.683
Ticarethane 608.349,32 601.437,91 15,4 296.338
Sanayi 2.377.561,5 2.765.864,43 70,9 1.363.571
Tanimsal Sulama 44.766,14 12.385,05 0,3 6.104
Aydinlatma 44.629,82 57.067,97 1,4 23.223
Toplam 3.532.666,47 3.896.559,28 100,0 1.915.919

Kaynak: EPDK, ARMADAS

5.3 Ulasim

Asagidaki tasitlarda kullanilan yakitin yanmasi sonucunda olusan salim miktarlarini 6lgtilmelidir.

e Karayolu tasitlari ve arazi tagitlari,
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e Demiryolu, su ve hava tasitlari (Kahramanmaras kent sera gazi envanterinde demiryolu tagimaciligi
yoktur, su tagimaciligi ise veri olmamasi sebebiyle envantere dahil edilmemistir)

Bu kaynaklarda olugan salimlar, yakitin tagitlarda kullanimiyla dogrudan ya da uretilen elektrik enerjisinin
tasitlarda kullanimi ile dolayli olarak olugabilirler.

Kent Sinirlari Dahilindeki Tagitlar (Kapsam 1)

Kahramanmaras il sinirlari dahilinde karayolu tasitlarinca kullanilan enerji, Kapsam 1 olarak siniflandirilir. il
bazinda akaryakit tuketim verilerine Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulu yillik raporlarindan
ulasilabilmektedir. Kent sinirlari igindeki yakit tiiketim degerlerinden otogar igin hesaplanan tiketim ve
belediye envanterinde yeralan ulasim ile ilgili tuketimlerin (belediye arag filosu, toplu tagima araglari,
galisanlarin ulagimi, var ise belediyeye hizmet veren miiteahhitlerin tiketimi) distulmesi gerekmektedir.

Tablo 5-7: Kahramanmaras ili iginde akaryakit tiiketimleri

Yakit Turi 2015 2016 Enerji Tiiketimi 2016
2016 (MWh) ton CO2e
Benzin (ton) 13.491 15.665 23.011 204.304 53.193
Dizel (ton) 127.203 175.757 199.217 2.183.216 592.691
LPG Otogaz (ton) 51.761 58.713 63.365 802.831 187.053
CNG Otogaz (ton) - - - - -
Toplam 3.190.851 832.936

Kaynak: EPDK Akaryakit ve LPG 2014, 2015, 2016 yili raporlari

Kahramanmaras iline kayitli arag sayilarindan yola ¢ikilarak yapilan hesaplamalarda bulunan yakit tiiketim
degerleri gerceklesen yakit satiglarinin altinda kalmaktadir. Sanayi ve tarim kenti olan Kahramanmaras’ya
disaridan ¢ok sayida tasit geldigi gozoniine alindiginda bu durum agiklanabilmektedir.

Tablo 5-8: Kahramanmaras ili motorlu kara tasit sayilari

Yakit Tiird Benzin Benzin-LPG Motorin Elektrikli
Otomobil 14.324 48.375 15.878 0
Minibus 72 4 4.339 0
Otobus 15 1.529 0
Kamyonet 264 703 26.913 0
Kamyon 66 1 3.593 0
Motorsiklet 13.648 3 51 17
Ozel amagl tasitlar 5 520 0 0
Traktor 186 0 7.766 0
Cekici (1] 0 960 0
Toplam 28.580 49.606 61.029 17
Toplu Tagima Sistemlerinden Kaynaklanan Salimlar (Kapsam 3)

Meskidn bolge dahilinde tagimacilik amagh kullanilan enerji tuketiminden olugan salimlar, toplu tasima,
nakliye ve uzun mesafe yolcu tagimaciliginda kullanilan rayh sistemler envantere katilmalidir. Bu salimlar
enerji kaynag elektrik ise Kapsam 2, diger durumlarda Kapsam 1 olarak siniflandiriimalidir.

Yerel toplu tagima sistemleri gogu zaman, daha genis bir bolge toplu tasima sisteminin pargasidir. Bu gibi
durumlarda yerel yonetim salimlari, toplu tagsima sisteminin bolge sinirlari dahilinde kat ettigi mesafe goz
oniinde bulundurularak hesaplamalidir.
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Havalimani Salimlari (Kapsam 3)

Havalimaninda tiiketilen yakitlardan kaynaklanan salimlarin hesaplanmasi igin gerekli yakit bilgisine
ulasilamamistir. Havacilik sektorii salimlari temelde ugak motorlari teknolojileri ve yakit teknolojilerine bagl
oldugundan yerel yonetimlerin bu salim kaynaklarina mudahalesi s6zkonusu degildir. Bu bakimdan
envanterde yeralmakla birlikte, azaltim taahhiitleri cergevesinde hesaplamalara dahil edilmeyebilir.

Tablo 5-9: Kahramanmarags havaliman trafigi

Yakit Tiirti 2014 2015 2016
inis —Kalkis yapan ugak sayisi 1.889 2.364 2.473
Tasinan yuk (ton) 1.672 2.083 2.560
Yolcu Sayisi 187.268 228.768 264.581

Kaynak: DHMI Kahramanmaras Havalimani istatistikleri, 2014-2015-2016

EPDK tarafindan yillik olarak yayinlanan akaryakit raporunda Turkiye jetyakiti tiketimi yeralmaktadir. Bu
veriden yola ¢ikilarak Kahramanmaras’da yaklasik 2.950 ton jet yakiti tuketildigi ve bunun da 36.057 MWh
enerji tiiketimine ve 9.430 ton COz'ne karsilik geldigi sdylenebilmektedir.

5.4 Kagak Salimlar (endiistriyel siirecler)

Asagida kentte bulunan tek biliylk ¢cimento fabrikasi olan Kahramanmaras Cimento tesislerinde 2014 yilinda
Uretilen klinker’den kaynaklanan CO2esdeger emisyonu hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken WBCSD
Cement Sustainability Initiative Cement CO2 energy protocol verison 3.04’e gore hesaplama yapilmistir.
Envanterde Kapsam 1 salimlari iginde dahil edilecektir.

Tablo 5-10: Cimko Cimento uretilen klinker miktari .

Uretim 2014 2015 2016 2016
Klinker (ton) CO2e (ton)
Cimko 2.736.000 2.572.300 3.179.907 1.707.610
Kipas - - 1.800.000 966.600
TOPLAM 2.674.210

Kaynak: Cimko Gimento ve Beton Sanayi Tic. A.S. , KIPAS (veri kapasite iizerinden tahmin edilmistir)

5.5 Kat1 Atik
Evsel Kati Atik

Atik sektori yerel ydnetimlerce sikga 6lglilen salimlar arasindadir. Tagidigi kendine 6zgii nitelikler yiiziinden
de eksiksiz, tutarli ve hatasiz bicimde belirlenmesinde kendine has giigliikler barindirir. Ornegin; yerlesim
sinirlari dahilinde Uretilen atiklardan meydana gelen salimlarin, atiklar baska bir bolgede depolansa bile
Olglilmesi girisimi dnemlidir.

Bazi atik depolama yontemleri kati atik saliminin yavas bir sekilde ve birkag yil stiren bir zaman diliminde
atmosfere verilmesine neden olur. Bu nedenle, envanter yilinda lretilen atiktan olusan toplam salimlarin,
aslinda oldukga kiigiik bir kismi envanter yilinda olusmustur. Fakat daha 6nceki yillarda bertaraf edilen
atiklarin sebep oldugu 6nemli miktarda sera gazi salimi, envanter yilinda meydana gelebilir.

Elimizde Kahramanmaras Buyuksehir Belediyesi sinirlari dahilinde bulunan tiim kati atik depolama sahalari
ile ilgili asagidaki bilgiler mevcuttur:
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e Uretilen atiklarin bertaraf yéntemi ya da yéntemleri,

. Bertaraf edilen atik miktari,

e Olusan atik kollarinin kompozisyonu,

e Yerlesim alaninda olugan tim atiklarin depolama tesislerinin konumu,

e  Depolama tesisinin isleyis detaylari, depolanan toplam atik, metan geri kazanim sistemlerinin var olup
olmadigl, var ise verimliligi ve tesisin gegcmis faaliyetleri.

Bunun disinda yine diizenli depolama sahalari olan Hamitler depolama sahasi ile vahsi depolama sahalari
olarak hizmet veren Kinik, Géyniikbelen, Karincali, Tahtakopri, Cerrah, Kursunlu, Yenice, Boyalica, Elbeyli,
Gakirli, Yenikoy, Celtikgi, Ovaazatli, Tatkavakl, Tepecik, Yalintas, Yesilova, Mustafakemlapasa, Karacabey,
iznik, Yenisehir, Orhaneli, Keles, Harmancik ve Biiyiikorhan depolama sahalarinin hesaplamalara dahil
edilmesi gerekmektedir

Kati atik depolama alaninda agiga ¢ikan sera gazlari asagidaki UNFCC metodolojisine uygun formiille
hesaplanir.

BECH4,KADA 16
PEcy, kapa| = @y - (1 —f;) - KIPgy, - (1 — OX) "15 " F - DOCgy - MCFy
LECH4,KADA
y
Y W D0G e - (1 )
x=1 j

Belli bir yil igin o yilin 6lgtimleri kullanilarak salim miktarini bulmak igin kullanilan bu esitlikteki degiskenlerin
tanimlari Tablo 5-11’de siralanmistir.

Tablo 5-11: Atik alaninin temel salim katkisi i¢in kullanilan esitlikteki degiskenler

Degisken  Tanim

KADAS, Kati atik depolama alani

BE, Temel salim

PE, Sureg salimi

LE, Sizinti salim

@, Model belirsizligini diizeltme katsayisi

f, Sahada yakalanip alevlendirme, yakma veya baska bicimde

kullanilarak atmosfere salinmasi 6nlenen metan yizdesi

KIPcy,, Metanin kiiresel 1sinma potansiyeli
OX, atigi 6rten toprak veya diger malzemede oksitlenen KADA
kaynakli metan miktarini belirten oksitlenme katsayisi

F, KADA gazindaki metan ylizdesi (hacmen)

DOC, Belli KADA sartlarinda ayrisan bozunur organik karbon yizdesi
(agirhk)

MCF, Metan dizeltme katsayisi

Bazi atik bilesenlerinin kentsel atik icindeki oranlari ve salima katkilari Tablo 5-122 “de siralanmistir

5 SWDS, Solid waste storage site, baseline (BE), process (PE), leakage (LE) emissions.
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Tablo 5-12: Tiirlere gore atik bilesimi paylari ve karbon salim oranlari.

Atik turi Payi (%) DOC K
odun %3 % 43 0,03
Kagit % 6 % 40 0,06
Gida % 53 % 15 0,18
Gida olmayan organikler % 8 % 24 0,10
Tekstil % 5 % 24 0,06
inorganik, inert atik % 25

Kati atik depolama sahalari Tablo 5-15 ve Tablo 5-16’da ‘Aktif kati atik depolama alanlari ve yillik atik
miktarlari’ ve ‘Kapali kati atik depolama alanlari ve yillik atik miktarlari’ adi altinda listelenmistir. Tablolarda
depo alanlarinin en son kullanildigi yil, vahsi veya diizenli depo olma 6zellikleri, hizmet ettikleri niifuslar ve
yillik atik miktarlari belirtilmistir.

Tablo 5-13: Aktif kati atik depolama alanlari ve yillik atik miktarlar

Atik Depolama Sahasi Hizmet Edilen Yillik atik miktan

(Aktif) Niifus (kisi) (ton/yil)

Kiirtiil Kat1 Atik Diizenli

Depolama Sahasi AL Diizenli 202849.04
Elbistan Kati Atik 2016 Vahsi 142783 6211580
Depolama Sahasi

Afsin Kati Atik Depolama 2016 Vahsi 81591 2578072

Sahasi

Ekin6zii Kati Atik 2016 Vahsi 11670 4259.55
Depolama Sahasi
Nurhak Kati Atik 2016 Vahsi 12348 4507.02

Depolama Sahasi

Tablo 5-14: Kapali kati atik depolama alanlari ve yillik atik miktarlari

Atik Depolama Sahasi Hizmet Edilen Yillik atik miktari
(Kapali) Niifus (kisi) (ton/yil)
Caglayancerit Kati Atk ), ¢ Vahsi 23.607 8.616,56
Depolama Sahasi
Pazarcik Kati Atik 2016 Vahsi 68.187 24.888,26
Depolama Sahasi
(S S I A 2015 Vahsi 51.415 18.766,48

Depolama Sahasi
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Tiirkoglu Kat1 Atik
Depolama Sahasi

Andirin Kati Atik
Depolama Sahasi

2012 Vahsi 66.546 24.289,29

2013 Vahsi 35.943 13.119,20

5.6 Atiksu Yonetimi

Kahramanmaras Buyuksehir Belediyesi atik sulardan kaynaklanan sera gazi emisyonlari, tesis kapasite ve
teknik ozellikleri ve hizmet ettikleri ilge belediye nifusundan yola gikilarak ICLEI tarafindan belirlenen
asagidaki formdller yardimi ile hesaplanmistir.

i Gazinin Eksik Yanmasi ile Olugan Duragan Emisyonlar
(P x Ciirtitlici Gaz x FCH4 x p(CHa) x (1-DE) X 0.0283 x 365.25 x 10-6) x KIP

Denklem 10.2

((P X Find-com) X BODs load x (1-Fp) X Bo X MCFanax 365.25 x 1073) x KIP

Denklem 10.4
P X Find-com X EFnit/denit X 10 x KIP Denklem 10.7
(P X Find-cnm) x EF w/o nit/denit X 10'6) x GWP Denklem 10.8

((P X Find-com) X (Toplam N Load - N tytulumu X BODSVuku) x EFeffluent x 44/28 X (1'Fplant nit/denit)
x 365.25 x 10-3) x KIP Denklem 10.10

Atiksu aritma havuzlar prosesleri sonucu olusan CHa, atiksu proses emisyonlari aritma nitrifikasyon /
denistifikasyon sonucu olusan N,O ve proses sonrasi atiksularin nehir ve denize desarji sonucu olusan N,O
hesaplanmaktadir.

Tablo 5-15: Atiksu Tesislerinin temel salim katkisi i¢in kullanilan esitlikteki degiskenler

Degisken Tanim

P, Atiksu Aritma tesisi tarafindan hizmet verilen toplam
niifus

Ciritiicii Gaz, Kisi bagina guinliik retilen guritiict gazi (ft3)
[ft3/kisi/guin]

FCH4, Biyogaz icindeki CH4 orani

p(CH4), Metan yogunlugu [g/m?3]

DE, CH4 imha verimliligi

0,0283, dénisiim katsayisi ft3 = m3

KIPcy,, Metanin kiiresel 1sinma potansiyeli

Fp Var ise, 6n aritma ile uzaklagtirilan BODs orani

Bo Atiksu igerisindeki maksimum CH,4 Gretim miktari [kg

CH4/kg BOD5 uzaklagtlrllan]
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McFanaerobik Anaerobik sistem igin CH, duizeltme faktori

KIPy, 0, Kiresel Isinma Katsayisi (N20)

Find-com, Atiksu kanalina endistriyel ve ticari atik desarji olmasi
durumunda.

EFnit/denit Nitrifikasyon/denitrifikasyonlu Atiksu aritma tesisi

emisyon faktor [gN2O/kisi/yil]
Toplam N Yiikd, Toplam Nitrojen Yiku [kgN/kisi/gtin]
karbon ylzdesi (agirlik)

N tutulumu, Nitrojen tutulumu - aerobik sistem / anaerobik
BODs Yiiki Kisi basina tretilen BODs miktari [kg BODs / kisi/gun]
EFeffluent Emisyon faktori

44/28 Molekiiler agirlik orani: N,O to N

F plant nit/denit Nitrifikasyon/denitrifikasyonlu Atiksu Aritma Tesisi

tarafindan uzaklastirilan nitrojen orani

Sehrin halihazirda calisan 3 adet Atiksu Aritma Tesisi vardir. Ayni zamanda Kahramanmaras ileri Biyolojik
Atiksu Aritma Tesisi de 2017 yilinin Eylul ayinda devreye girecektir. Tablo 5-17’de kentsel atiksu aritma tesisi
bilgileri ve 6zellikleri verilmistir. Verilen tabloda tesis tipi, aritma yontemi, teknoloji bilgisi, hizmet verdigi
nifus ve aritma tesislerinin debisi agiklanmistir.

Tablo 5-16: Kentsel Atiksu Aritma Tesisleri Bilgileri ve Ozellikleri

Kapasite  Kapasite
Niifus Debi
(kisi)  (m3/giin)

Aritma Yontemi / Teknoloji
Prosesleri Bilgisi

Atiksu Aritma Tesisi / Tesis Tipi

isletme Baslangig Yili

Kaba lzgara, ince
ileri Biyolojik Izgara, Terfi Merkezi,
Aritma Kum Tutucu, Biyolojik
Aritma, Son Cokeltme

Afsin (2015) A20 Prosesi 45000 9200

Kaba Izgara, ince
Izgara, Terfi Merkezi,
Kahramanmaras (2017 ileri Biyolojik Kum Tutucu, On
Eyliil) Aritma ¢okeltme, Biyolojik
Aritma, Son Cokeltme,
Koku Giderim Unitesi

A20 Prosesi 457204 -

Dengeleme Havuzu,
Kaba lzgara, ince Izgara,

Pazarcik (2015) lleri Biyolojik Terfi Merkezi, Kum A20 Prosesi 67802 6476
Aritma . .
Tutucu, Biyolojik
Aritma, Son Cokeltme
Kaba lzgara, ince Bio-P + Eg
f ileri Biyolojik Izgara, Terfi Merkezi, Zamali
[Cioelizels) Aritma Kum Tutucu, Biyolojik nitrifikasyon / 27000 3600

Aritma, Son Cokeltme  denitrifikasyon
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5.7 Tarim, Ormancilik, Hayvancilik

5.7.1 Tarim

il sinirlari icinde yapilan tarim ve hayvancilik faaliyetleri ile olusan sera gazi salimlari (6zellikle metan)
Kapsam 1 salimlari iginde envantere dahil edilmelidir. TUIK’den alinan Kahramanmaras ili ile ilgili bilgilere

gore Kahramanmaras il sinirlari iginde 354 bin hektar tarima elverisli alan bulunmaktadir. Bu alanin yaklasik
% 14’0 bos birakilmaktadir.

Tablo 5-17: Kahramanmaras ili tarima elverigli alanlar.

Ekim Tur0 Alan (ha) % Dagihm

Tahil ve Diger Bitkisel triinler 2.462.805 75,2
Sebzelik 706.307 21,6
Meyvelik 104.039 3,2
Toplam 3.273.151 100

Kaynak: www.tarim.gov.tr, 2015

Kentte 2016 yilinda 166.893 ton kimyasal gubre tlketildigi bilgisi edinilmistir. Ancak bu miktarda kimyasal glbre
neticesinde 565.767 ton CO.e salim gergeklestir. Bu rakam kent salimlarinin % 6,2’sine tekabll etmektedir.
Asagodaki tabloda goriuldugu tizere 2014 yilindan bu yana kimyevi gtibre kullaniminda % 70 artis goriilmektedir.

Tablo 5-18: Kahramanmaras ili kimyasal giibre kullanimi.

Ton 2014 2015 2016

Kimyevi Gubre Kullanimi 97.998 105.134 166.892
Kaynak: Tarim il Miidiirliigii

5.7.2 Hayvancilik

Tarim il MidurlGgia 2014 yil faaliyet raporundan elde edilen 2013 yilina ait Kahramanmaras ili hayvan
sayilari agsagidaki tabloda yer almaktadir. Enterik fermantasyon ve giibre yonetiminden kaynaklanan metan
(CH4) salimlari hesaplamalara Kapsam 1 salimlari iginde dahil edilmelidir. Asagidaki tabloda Kahramanmaras
Tarim il Midiirligi’nden alinan hayvan sayilari yeralmaktadir. Yapilan hesaplamalara gére hayvanciliktan
kaynaklanan enterik fermantasyon kaynakl sera gazi salimlari toplam 352.941 ton CO.e’ne, giibre
yonetiminden kaynaklanan metan olusumunun sera gazi karsilig ise 69.669 ton CO.e’ne esittir.

Tablo 5-19: Kahramanmaras ilinde yetistirilen hayvan tiirleri.

Hayvan Tiirii/Sayisi Enterik Giibre

fermantasyon Yonetimi
(ton COze) (ton COze)

Sigir Saf+kaltur 80.237 137.406 32.095
Melez 84.521 118.329 33.808
Yerli 13.370 14.707 334
Koyun (yerli) 367.911 45.989 1.472
Kegi (kil ve diger) 291.356 36.420 1.238
Tavuk (broiler) 705.878 318
Tavuk (yumurtaci) 406.295 183
Kaz, Hindi, Ordek 23.784 218

Manda 66 91 3
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Toplam 352.941 69.669
Kaynak: Kahramanmaras Tarim il Miidiirliigii, 2016 Faaliyet Raporu

5.7.3 Arazi Kullanimi, kullanim degisikligi ve ormancilik (Kapsam 1)
Kahramanmaras ili 0,49 milyon hektar orman alani ile en ¢ok ormana sahip illerimiz arasindadir. iginde yer
alan orman alanlarinda toplanan toplam karbon yildan yila farkliliklar gésterir. Kahramanmaras Belediyesi
ormanlik alanlardaki pozitif ya da negatif biyojenik karbon akisi yeterli veri olmamasi sebebiyle kesin olarak
hesaplanamamistir. Ancak, Turkiye sera gazi envanterinde kullanilan metodoloji ile gergeklestirilen yaklasik
hesaplamalarda her yil yaklasik xxxxx ton COe karbon yutak alaninin olustugu tahmin edilmektedir.

Tablo 5-20: Orman Alanlari, serveti ve yillik artig, 2016

Orman Alani (ha) (ha) Servet Artim
Normal Bosluklu Toplam ilin Genel Orman Koru K.T./B. * Koru Bosluklu
Kapali  Kapal Alani  Alani bin m3 bin m3 bin m3 Kapali
(%) bin m?
205.620 315.793 521.413 1.433.300 36,4 21.258,55 2.096,56 589,65 56,18

*Koruya Tahvil Baltalik
Kaynak: Tiirkiye Orman Varligi 2016, Orman ve Su isleri Bakanligi

il topraklarinin % 42'si orman ve fundaliklarla, % 27'si ekili-dikili alanlarla, % 24'U0 cayir ve mer‘alarla kapldir.
Daglarin ¢odu orman ve makiliktir. Andirin ve Elbistan ilglerinde orman alanlar zengindir. Ovalar bozkir
goriinimiindedir. Ormanlarda cam, mese, kayin, ardig, sedir, kéknar ve simsire rastlanir.Zeytinlik ve baglari oldukga
genis yer tutar.
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6 Enerji Uretimi

Kahramanmaras ili Karbon Ayak izi envanteri hesaplama sirecinde il genelinde enerji tiretimi ek bir bolim
olarak ayrica ele alinmigtir. Otoprodiiktérler, yani kendi ihtiyacini karsilamak tizere Gretim yapan tesislerin
seragazi salimlari envantere dahil edilirken Uretici lisansli elektrik Uretim tesisleri Kahramanmaras ili
seragazi salim envanterine ilave edilmeyerek bu bélimde ayri olarak raporlanmistir.

Kahramanmaras sinirlari dahilinde elektrik tiretimi igin agirlikli olarak fosil yakit kullanan termik santrallerde
Uretilirken, rlzgar, biyokitle ve hidroelektrik gibi yenilenebilir kaynaklardan Uretim yapan tesisler de
mevcuttur. Kahramanmaras ilinde bulunan elektrik Uretim tesislerinin elektriksel kurulu glic dagilimi
asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 6-1: Elektrik tretim tesisleri kurulu gii¢ miktarlari (MW)

Santral Turi Kurulu Gug
(MW)
2957.8
Termik (komiir)
. 117.5
Riizgar
. 6
Biyokiitle
1288.5
Hidroelektrik
4369.9

Toplam

Tablodaki rakamlardan yola gikilarak oransal bir dagilim olusturuldugunda termik santrallerin payi daha net
gorulmektedir.

ELEKTRIKSEL KURULU GUCUN TESiS TURUNE GORE ORANSAL DAGILIMI

Hidroelektrik;
29,5

Biyokutle; 0,1

|

Ruzgar; 2,7
Termik; 67,7

Sekil 6-1 Elektrik iiretim santrallerinin kurulu gii¢ ydniinden oransal karsilastirilmasi®

Buna gore, kurulu guig yoniinden en blyuk pay %67.7 ile termik santrallere ait olup hidroelektrik santralleri
ise yaklagik %30 ile termik santrallerin ardindan en biylik orana sahiptir. Kurulu gli¢ oranlarina paralel olarak

6 http://lisans.epdk.org.tr/epvys-web/faces/pages/lisans/elektrikistatistik/elektriklstatistik.xhtml
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ongorulen elektrik Uretimi oranlari da tesis tiriine gore benzer sekilde siralanmigtir. Tesis tlrtine gore
ongorulen elektrik tretimi dagilimi asagidaki sekilde goruldugu gibidir.

ONGORULEN ELEKTRIK URETiIMIiNiN TESiS TURUNE GORE DAGILIMI

Riizgar; 1,9

- Biyokutle; 0,04

Hidroelektrik;
12,2

Termik; 85,9

Sekil 6-2 Elektrik iiretim tesislerinin &ngoriilen elektrik iiretimi yéniinden karsilagtinlmasi’

Sekilde goruldugi tzere komur kullanan termik santraller elektrik Gretimi yoniinden %86’ya yakin bir oranla
¢ok ylksek bir paya sahiptir. Afsin Elbistan A ve B termik santrallerinin 2015 ve 2016 yili seragazi salimlari
asagidaki tabloda gorulmektedir.

Tablo 6-2: Afsin-Elbistan Termik Santrallerinin 2015 ve 2016 yili iretim ve salim degerleri (Ton CO,e)

. Elektrik Uretimi salim (Ton Elektrik Uretimi salim (Ton
Termik Santral 2015 (MWh) CO,e) 2015 2016 (MWh) COze) 2016
Afsin-Elbistan B 1,430,725 1,386,431 2,440,228 2,600,245
Afsin-Elbistan A 1,029,180 2,524,346 428,330 1,237,561

2015 yilinda A termik santralinin CO,e salimlari daha ytiksek iken, 2016’da tretimdeki artisa bagli olarak B
santrali salimlari A santralini gegmistir. Toplam salim miktari ise 2016 yilinda 2015’e kiyasla tretimdeki
azalmayla beraber azalis gostermistir.

6.1 Kahramanmaras Yenilenebilir Enerji Uretim Potansiyelleri

Bugtine kadar kent yonetimlerinin enerji tedarigi ile iliskisi, siradisi 6rnekler disinda, gogunlukla seyirci bir
konumdaydi. Dogalgaz dagitimi gibi uygulamalara girmeye baslayan yerel yonetim sirketleri son 20 yilda,
enerji piyasasi deregilasyonlari ile kent enerji resminde goriinmeye basladilar. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin hizla diisen maliyetleri ve 6zellikle giines enerjisinin ylksek 1sinim bolgelerde (glines kusagi)
artan cekiciligi, dagitilmis enerji tedarik sistemlerinin enerji glvenligi, enerji kesintileri, jeopolitik
mulahazalar ve enerji fiyat dengesizlikleri karsisinda sagladigi koruma ile birlesince bugiin pek ¢ok tilkede
gorduglimiz tablo ortaya gikmaya basladi. Yerel yonetimler, kent enerji tedariginde aktif rol almaya ve hatta
halki farkli milkiyet sekilleriyle enerji lretimine ortak etmeye baslamislardir. Turkiye'de 6rneklerini
gordugiimiiz bu dénisiim kentsel salim envanterlerini olumlu olarak etkilemektedir. Bilindigi gibi, kentsel
seragazi salimlari hesaplanirken Turkiye enterkonekte sebekesine elektrik besleyen biiyik gli¢ santrallarinin

7 http://lisans.epdk.org.tr/epvys-web/faces/pages/lisans/elektrikistatistik/elektriklstatistik.xhtml
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salimlari kentsel salimlara dahil edilmezler. Buna karsilik dogrudan kentsel tiiketimlere yonelik yenilenebilir
enerji kurulumlari ve 6zellikle forovoaltaik ¢ati ve saha uygulamalari, kentsel seragazlarinin diistiriilmesinde
¢ok 6nemli rol oynarlar.

Halihazirda Kahramanmaras ili dahilinde yapilan elektrik enerjisi Gretiminin %30'a yakininin hidroelektrik
oldugu yukarida belirtilmisti. TUrkiye'de de hizla artan yenilenebilir enerji uygulamalarinin ve basta giines
enerjisinden elektrik Gretiminin il genelinde ciddi bir potansiyele sahip oldugu goérilmektedir.

Kahramanmaras ili Akdeniz Bélgesinde yer almaktadir ve Giineydogu Anadolu Bélgesi’ne sinir sehir
konumundadir. Kahramanmaras ili 1.432.700 ha yiizélglimii ile Tiirkiye’nin 13. biyk vilayeti
konumundadir ve tilke topraklarinin % 1.8’ini kaplamaktadir. Kahramanmaras ilinde toplam aktif
tarim yapilan alan 472.031 ha’dr.

EiE'nin ( YEGM) hesapladigi glines potansiyeli atlasi Kahramanmaras'da oldukga yiiksek bir isinim degeri
gostermektedir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim™ yil

I 1400-1450
[ 1450-1500
[] 1500-1550
[ 1550-1600
[ 1600-1650
[ 1650-1700
[ 1700-1750
Il 1750 - 1800
Il 1300 - 2000

~  KAHRAMANMARAS

|

Sekil 6-3 Kahramanmaras Giines Radyasyonu Degerleri Haritasi

Asagidaki radyasyon degerleri incelendiginde, en fazla 1sinim siddetine 6.81 kWh/m2 151 -giin ile Haziran
ayinda ulagilirken, en az iginim siddeti 1.81 kWh/m2-giin ile Aralik ayinda gerceklesmektigi
gozlemlenmektedir.

Sekil 6-4: Kahramanmaras Global Radyasyon Degerleri (KWh/m2-giin) ve Giineslenme Siireleri (saat)
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Kahramanmaras ilinin ortalama giineslenme siresine bakildiginda ise 12.07 sa ile en ylksek noktaya
Temmuz ayinda ulasilirken, en diisiik giineslenme siiresi 3.86 sa ile Aralik ayinda gerceklesmektedir.

Tum bu bilgilerin 1s1ginda, Turkiye geneli ile karsilastirildigi zaman Kahramanmaras ili glines enerjisinden
faydalanma konusunda diger ¢ogu ile gore daha avantajli durumdadir.

Tablo 6-3 Kahramanmanas ilinin ilgelere gore Giineslenme Siireleri (EiE, 2012)

Giineslenme

Siiresi Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim  Arahk g‘;:‘
(hy

403 651 7.76 9.38 11.41 12.13 11.52 10.07 741 542 364 7.88
4.06 658 7.85 9.44 11.51 12.16 11.52 10.11 367 7.92
418 6.60 781 0.46 11.41 12.14 11.51 10.09 374 7.94
392 6.57 7.86 9.43 11.44 11.93 11.37 10.11 3.63 7.80
416 664 791 9.56 11.57 12.16 11.50 10.17 382 8.00
426 659 7.82 9.61 11.45 12.00 11.38 10.13 395 7.99
427 6.69 795 9.66 11.59 12.14 1148 10.21 395 8.05
439 6.67 781 9.65 11.40 11.97 11.36 10.15 4.01 8.02

Tiirkoglu 441 658 785 9.80 11.50 1187 11.20 10.14 418 8.05

Pazareik 445 670  8.00 9.86 11.66 12.05 11.35 10.18 4.17 8.13

Ayhk Ort 421 661 7.85 9.57 11.49 12.07 11.43 10.13 3.80

Yukaridaki tablo incelendiginde , Kahramanmaras ilinin ortalama gtineslenme siiresine bakildiginda 12.07 h
ile en ylUksek noktaya temmuz ayinda ulasilirken, en disiik glineslenme siresi 3.86 h ile Aralik ayinda
gerceklestigi goriilmektedir. Cizelge 4’te ise en fazla isinim siddetine 6.81 kWh/m?-giin ile Haziran ayinda
ulasildigl, en az 1siim siddeti 1.81 kWh/m2-giin ile Aralik ayinda oldugu goriilmiistiir. ilceler arasinda
guineslenme surelerine ait siniflandirma yapildiginda; Pazarcik ilgesi ortalama 8.13 h ile en yuksek, Ekinozu
ise ortalama 7.86 h ile en dusiik glineslenme siiresine sahip ilge olarak goriilmektedir. Aylik bazda en yiiksek
glineslenme siiresi Temmuz ayinda 12.16 h ile Elbistan ve Nurhak ilgelerinde, en diisiik glineslenme siresi
ise Aralik ayinda 3.63 h ile Ekinozi ilgesinde yasanmaktadir.

Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi'nde yapilan bir calisma, ildeki genis giines enerijisi potansiyelini
Ozetler niteliktedir. 2015 yilinda yayinlanan bu ¢alismaya goére, Universite yerleskesindeki yaklasik 60.000
m? uygun net ¢ati alanina kurulacak fotovoltaik sistemlerin kurulu kapasitesi yaklagik 9500 kWp dir [5].
Yukarida verilen isinim degerleri baz alindiginda bu sistemin yillik fotovoltaik elektrik tiretimi 15.15 GWs'dir
. Bu élgekte bir elektrik enerjisi Gretiminin, mevcut tesviklerle degeri yilda 2 milyon ABD $ 'indan fazladir.
Hesaplanan Uretim degerleri ile Universite yerleskesinin yillik toplam elektrik tiketiminin %70'inin
karsilanabildigi anlagiimaktadir. Kentin OSB'ler basta olmak Uzere uygun ¢ati alanlari duslindldiglnde,
muazzam bir yerel glines enerjisi potansiyeli oldugu goérilmektedir.

Kahramanmaras riizgar enerjisi potansiyeli glines enerijisi kadar ylksek olmasa da bazi bolgelerde hatiri
sayilir degerler gostermektedir.

YEGM 'den izlenebilen riizgar haritasi asagida verilmektedir.
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Sekil 6-4 Kahramanmaras Riizgar Haritasi

Kahramanmaras'da kurulabilecek riizgar santrallari kurulu glicti de agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 6-4Kahramanmarag'da kurulabilecek riizgar santrallar alan ve kurul gii¢ degerleri

50 m’de Riizgar Gii 50 m’de Riizgar Hizi Toplam Alan Toplam Kurulu
(wW/m?) (m/s) (km?) (Mw)
300-400 6.8-7.5 329,06 1.645,28
400 -500 7.5-8.1 81,90 409,52
500 - 600 8.1-86 3,52 17,60
600 — 800 8.6-9.5 0,00 0,00
>800 >9.5 0,00 0,00
414,48 2.072,40

Yukarida verilen bilgiler 1siginda, basta glines enerjisi olmak Gizere ilin yenilenebilir enerji potansiyelinin
son derece yliksek oldugu soylenebilir.
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7 Sonug ve Degerlendirme

Kentlerin gerek diinya ntfusunun artan oranlarina ev sahipligi yapmalari, gerekse ulusal ve uluslararasi
Olcekte deger yaratmadaki paylari, onlari diinya ekonomisinin merkezine yerlestirmistir. Bugiin bile en
blyik 600 megakentin diinya ekonomisinden aldiklari pay diinya gayri safi hasilasinin yaklasik %60’dir. Bu
yogunlasmanin artacagl 6ngoriulmektedir. Bu durum halihazirdaki fosil enerji ekonomisinin, esas olarak
tiketimin odagindaki kentler merkezli olarak yeniden ve misliyle Gretimi ile sonuglanmakta, 6zellikle
gelismekte olan llkelerin mega-kentlerini, iklim degisikligine neden olan sera gazi salimlarinin da en 6nemli
kaynagi haline getirmektedir.

Artan ekonomik gugleri ve iklim degisikliginde oynadiklari merkezi rol, kentleri ve kent yonetimlerini iklim
degisikligi ile miicadele ve disiik karbon ekonomilerin yaratiimasi baglaminda verilen politik savagimin da
merkezine tagimistir. 1995’ler boyunca 6nce “gonilli yerel yonetimler” sonra 2005’den itibaren “stratejik
kentlilik” kavramlari, Avrupa, ABD basta olmak Uzere diinya kentlerini ve yerel yonetimlerin uluslararasi
Olgekteki koalisyonlarini iklim muzakerelerinin neredeyse hikimetler kadar etkin oyunculari yapmistir.
Turkiye’de yerel yonetimler, artan oranda iklim degisikligi ile mucadelede kurulan uluslararasi kent
koalisyonlari ve birliklerine katilmakta, kentsel planlama ve enerji planlamanin yasamsal entegrasyonu
konusunda deneyim kazanmaktadirlar.

Turkiye'nin buylk kentleri, yapilan arastirmalarin gosterdigi gibi, orta ve uzun vadede iklim degisikliginin,
basta ortalama sicaklik artislari ve yagis rejimlerindeki degisimler olmak Uzere, ciddi ve yikici etkilerine
maruz kalmaya baglamiglardir. Asiri ve beklenmedik iklim olaylari, taskin ve seller, sicak dalgalari
olaganlasmis, kentlerin bu afetlere hazirlk dizeylerini sinamaktadir.

Seragazi envanterlerinin hesaplanmasi ve raporlanmasinin temel amaci, azaltim stratejilerin hayata
gegirilerek duguk karbon kentsel gelismenin 6nliniin agiimasidir. Bu konuda ortaya ¢ikan uluslararasi irade,
raporun gesitli bolimlerinde vurgulandigi gibi, bugiin ulusal azaltim stratejilerinin 6niine gegmis, goreceli
olarak daha yiiksek hedefler ortaya konulmaya baglamistir. Bu konuda hizl yol alabilmek igin farkl 6lgim
standartlari ortaklastirilmaya baslanmis ve daha g¢ok kullanilan protokoller belirmeye baslamistir. Genelde
ulusal kategorilerde derlenen enerji tretim ve tiiketim verilerinin kentsel Olgeklerde hesaplanmasinda
cesitli zorluklar mevcuttur. Bu zorluklar, baslangigta varsayimlara dayali gesitli modellemelerle asilmaktadir.

Sera gazi raporlamalari baglaminda, asil amag azaltim stratejilerinin hayata gegirilmesi oldugundan, en
azindan kisa vadede, kontrol edilebilen, miidahale edilebilen alanlarin envanterlerde yer almasi dogru bir
yaklagim olarak ifade edilebilir. Fransa’da, Avrupa Birligi'nde ve ABD’de gelistirilen farkli yaklagimlar
yakinsamaktadir. Avrupa Birligi’nin 2013 sonu itibariyla baslayan 8. Cergeve Programinin (HORIZON) en
onemli alt-programlarindan biri, EU Smart Cities ya da Akilli Kentler Programidir. Program kapsaminda iklim
ve gevre dostu, dusik karbon surdirilebilir kentlesme igin doga esasli ¢éziimler, teknolojik uygulamalarla
birlestiriimekte, bu arada kentsel 6lgekte sera gazi salimi 6lglim ve izleme yontemlerinin standartlastlagmasi
tesvik edilmektedir.

Asagidaki tablo ve sekiller, (Raporda Tablo 5.1 ve Sekil 5.1‘de ayrintili olarak gosterildigi gibi)
Kahramanmaras’nin kentsel seragazi envanterini, kaynaklarin dagilimi bakimindan 6zetlemektedir.
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Tablo 7-1:Belediye ve Kent Envanterinin Kapsamlara Gére Dagilhimi, 2016

Emisyonlar Belediye Kent

Kapsam 1 42,574 tCO,e 6,736,170 tCO,e
Kapsam 2 28,305 tCO,e 1,892,699 tCO,e
Kapsam 3 - tCOse 9,430 tCO,e
Toplam 70,879 tCO,e 8,638,300 tCO,e

Enerji Uretimi
7%

Bina, Ekipman/Tesis ve
Sanayilerde Enerji
Tiiketimi

37%

Diger Emisyonlar
46%

Ulagimda Enerji
Tiiketimi
10%

Sekil 7-1: Kahramanmarags Belediyesi ve kenti enerji ve diger sera gazi kaynaklar dagilimi, %

Goruldigu tzere Belediye'ye ait sera gazi emisyonlari toplam kent emisyonlarinin %1’den daha disuk yer
tutmaktadir. Belediye’nin sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik alacagi énlemler kent emisyonunda
buylk bir etki yaratmayacaktir ancak vatandaglara, paydaslarina 6rnek olma ve yapilan azaltim
galismalarinin etkilerini gostermek agisindan oldukga 6nemlidir.

Kahramanmaras envanteri dahilinde yerel yonetimin kontrol edemeyecegi sera gazlari énemli bir yer
tutumaktadir. Yerel yonetimin politikalari ile azaltim saglayamayacagi bu envanterleri kapsam digi tutmak
uluslararasi kentsel sera gazi yonetimini tesvik eden kurumlar tarafindan da tavsiye edilmektedir (6rnegin
Baskanlar S6zlesmesi — Covenant of Mayors).



Kahramanmaras Biiyiiksehir Belediyesi ve Kahramanmaras ili Karbon Ayakizi Envanteri

Tablo 7-2: Sanayi Harici Kahramanmarag Kent Envanteri (Kurumsal Envanter Dahil)

Bina, Ekipman/Tesis ve Sanayilerde Enerji Tuketimi COM 3,376,981 1,148,216
Belediye Bina&Tesisleri Evet 44,107 13,375
Belediye Binalarinin digindaki diger bina&tesis| Evet 1,163,520 443,891
Konutlar Evet 2,122,247 667,726
Belediye Sokak Aydinlatma Evet 47,106 23,223
Sanayi Hayir - -
Ulagimda Enerji Tiiketimi 3,352,250 876,386
Belediye Arag Filosu Evet 57,475 15,599
Toplu Tagima Belediye Otoblsleri+Hava Evet 67,867 18,420
Toplu Tagima Elektrikli Sistemler Evet - -
Kent Araglar Evet 3,190,851 832,936
Transit - Otogar Evet - -
Sivil Havaalani Evet 36,057 9,430
Diger Emisyonlar - 1,307,613
Kati Atik Bertarafi Evet - 105,981
Atiksu Aritma
Atiksu Aritma Proses CH4 Evet - 190,758
Atiksu Aritma Proses CO2 Evet - 279
Atiksu Aritma Proses Nit./Denit. N20 Evet - 324
Atiksu Aritma Proses Nit./Denit. Olmayan Evet - -
Atiksu Aritma Desarj N20 Evet - 761
Atiksu Aritilmamis Desarj N20 Evet 20,870
Fugitive (Kagak) Emisyonlar Evet - 262
Endustriyel Proses Emisyonlari Hayir - -
Tarim, Hayvancilik ve Arazi Kullanimi Evet - 988,378
Enerji Uretimi - -
Elektrik Uretimi igin Yakit Tiiketimi Hayir - -

Yukaridaki tabloda da goruldugl tizere sanayi enerji tiiketimi, sanayi enerji tiketimi icin kullanilan yakitlar
ve proses emisyonlari (klinker Gretimi) dustldiginde Kahramanmaras sera gazi envanteri dramatik bir
sekilde dismektedir (%62).

Enerji Uretimi
0%

Bina, Ekipman/Tesis ve
Sanayilerde Enerji
Tiiketimi

35%

Diger Emisyonlar
39%

Ulagimda Enerji
Tiiketimi
26%

Sekil 7-2: K.Maras envanteri (sanayi harig), 2016
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Sanayi ile ilgili sera gazi salimlar envanterden gikartildiginda konut ve konut disi binalarin payr % 35’e,
ulagimin pay1 % 26’ya dige remisyonlarin payi ise (atik, atiksu, tarim ve hayvancilik) % 39’a ¢ikmaktadir..
Bilindigi gibi enerji tiiketimlerinin azaltiimasi ve salimlarin bu sekilde distrilmesi agisindan, yapilarda
uygulanabilecek 6nlemler, ekonomik fizibilitesi en yiksek kategoride salim azaltim 6nlemleridir ve azaltim
potansiyelleri de ytksektir.

Kahramanmarag ili sera gazi envanterinin %26’s1 ulagimda enerji tiketiminden kaynaklanmaktadir. Belediye
arag filolari, toplu tagima amaciyla kullanilan kara tasitlari, otogar ve havacilik ile kentteki tim araglarin
enerji tiiketimleri envantere dahil edilmistir.

Kati atik sahalari, atik su bertarafi ve hayvancilik ve glibre yénetimini kapsayan diger emisyonlar toplamin
% 39’unu olusturmaktadir.

Bu raporda kullanilmis olan veriler, Kahramanmaras Buyuksehir Belediyesi diginda, Dulkadiroglu ve
Onikisubat Belediyeleri ile enerji dagitim kurumlari ARMADAS ve AKEDAS, Tarim il Miidiirligi, TUIK, Orman
Bolge Midurliigl, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) gibi dis paydaslardan saglanmiglardir. Veri
kalitesi ve kapsaminin gelistirilmesi acisindan veri saglayici kurum ve birimlerin konu hakkinda
bilgilendirilmeleri, egitimlere katilmalarinin saglanmasi faydal olacaktir.

Bu rapor kapsaminda, ICLEI formatinda bir dékiim saglanmistir. Buradaki birikimin raporun tesliminden
hemen sonra Kahramanmaras Blyiiksehir Belediyesi tarafindan hizli bigimde tim paydaslar arasinda
paylasilmasi ve iklim Degisikligi Eylem Plani icin paydaslarin da katki verdigi bir siireg isletilerek planlamanin
tamamlanmasi gereklidir.

iklim Degisikligi Eylem Plani icin hazirlik anlamina gelen seragazi salimlari dékiimii hazirlanmasinda gériiniir
hale gelen gesitli aksakliklar, projenin 6nerecegi azaltim uygulamalari ve bunlarin yonetimi agamalarinda
daha ciddi boyutlara ulasabilir. Bu sakincalari azaltmanin yolu, yerel yonetimlerde iklim degisikligi ve salim
azaltim g¢alismalarina adanmig alt-birimlerin tesisidir. Diinya pratigi, yerel yonetimlerin blnyesinde iklim
degisikligi ve sirdirulebilirlik konulariyla da dogrudan ilgili ayri bir birimin bulunmasinin saglayacag
yararlari gostermistir. Kahramanmaras Biyiksehir Belediyesi blinyesinde de kisa vadede bu tir bir idari
yapilanmaya gidilmesinin faydali olacagi dustinilmektedir. Boyle bir birimin olmadigi durumlarda gesitli
birimlerin katihmi ile diizenli toplanan galisma gruplari olusturulmasi bir diger segenektir.

Sera gazi salimlarinin belirlenmesi ancak kapsamli ve giivenilir verilerin elde edilmesiyle miimkin olabilir.
Turkiye'de yerel ydnetimler, 6zellikle eneriji tiiketimine yonelik olarak mevcut verilere kurumlararasi iligkiler
yoluyla ulasabilmektedirler. Bu durum, verilerin derlenmesi sirasinda yetki sorunlari ve direngle karsilagsma
olasiigl dogurmaktadir. Ozellikle enerj alanindaki 6zellestirmeler sonrasinda, enerji sirketlerinin veri
saydamhigi bakimindan "ticari sir" gerekgesine siginmalari vakalarina rastlanmaktadir. Turkiye’de Cevre ve
Sehircilik Bakanligi biinyesinde, yerel yonetimlere yonelik olarak baglatilan iklim degisikligi ile ilgili
galismalarin, veri kalitesi ve elde edilebilirligine olumlu etki etmesi beklenmektedir.
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