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Ozet

Son yillardaki; mikro dronlar, akilli sehirler, nesnelerin interneti, iligkili lojistik ve yapay zeka
gibi teknolojik ilerlemelerle insanoglunun hayat kalitesini artiran yasam stillerindeki
degisiklikler, seyahat ve ticaret, hizl1 kentlesme, saglik hizmetlerine erisim, ¢evresel bozulma
ve diger egilimler, salginlarin gelismesi ve biiyiimesi i¢in kosullar olusturarak salgin riskleri

acisindan yeni bir donemi baglatmigtir.

2019 yili sonlarinda baglayan COVID-19 pandemisi ile birlikte yetkili ve sorumlu birimler, bir
yandan viriisle miicadele ederken diger taraftan 6nleme ve azaltma yontemleri ile gelecek

pandemilerin 6nlenmesi veya en aza indirilmesi problemlerini ¢6zmeye ¢aligmaktadir.

Bu ¢alisma nitel bir yontemle gergeklestirilmistir. Calismada, pandemi problemleri; ihtiyaglar,
teknoloji ve uygulamalar icin akilli sehirler ¢oziim kiimesi altinda teknoloji kavrami

cergevesinde arastirtlmis, incelenmis ve yorumlanmustir.

Sonu¢ olarak bu caligmada gelistirilen pandemi odakli “proaktif akilli sehir” kavrami

tanimlanmis ve onerilmistir.

Anahtar kelimeler: pandemi, COVID-19, akilli sehir, teknoloji, proaktif akilli sehir,
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1.Giris

Genellikle sehirler; kamu hizmetleri, arazi kullanimi, konut, ulasim, hijyen ve sanitasyon ve
iletisim sistemlerine sahip olan sakinleri 6ncelikle tarim disi islerde ¢alisan kalici ve yogun insan

yerlesim alanlar1 olarak tanimlanir.

Insanlar, bilinen tarihin uzun bir déneminde diisiik yogunluklu kiiciik topluluklar halinde kirsal
alanlarda yasamistir. MO 4000’ lere kadar birkag sehir olmasina ragmen antik diinyanin sehirleri
genellikle kiiciiktiir ve daha kalabalik kirsal niifus tarafindan desteklenmektedir. ilerleyen
caglarda sehirlerde yasayan diinya niifusunun oransal biiyiikliigiiniin, 1600°1ii yillara kadar %
5'e ulasamadigr ve 1800’lerde % 7'ye ulasabildigi tahmin edilmektedir. Ancak, 1900’lerde %
16'ya yiikselmis ve hizla artarak 2007 yilindan itibaren kirsal niifusu gegmistir [1].

Birlesmis Milletler teskilati (UN) tahminlerine gore; “bugiin diinya niifusunun % 55'i sehirlerde
yasamaktadir ve 2050 yilina kadar % 68'e ulagsmasi1 beklenmektedir (bu tahmin 2050 yilina
kadar sehirlerin niifusuna 2.5 milyar daha eklenerek 7 milyar kisiye ulasilacagini da
ongdrmektedir), sehirler toplam kiiresel GSYIH'nin % 80'ine katkida bulunur, éniimiizdeki
yillarda kentsel genislemenin % 95'1 gelismekte olan iilkelerde gergeklesecektir, bugiin
cogunlugu dogu ve giineydogu Asya'da 883 milyon insan gecekondularda yasiyor, diinya
sehirleri diinya topraklarinin sadece % 3'tinii kapliyor, ancak enerji tiikketiminin % 60-80'ini ve
karbon emisyonlarinin % 75'ini olusturuyor, hizli sehirlesme tath su kaynaklari, kanalizasyon,
yagsam ortami ve halk saglig1 izerinde baski olusturuyor, 2016 itibartyla sehir sakinlerinin % 90"
giivenli olmayan hava soluyor ve bu da cevre hava kirliligi nedeniyle 4,2 milyon insanin
oliimiine neden olmaktadir, kiiresel sehir niifusunun yarisindan fazlasi giivenlik standardindan

en az 2,5 kat daha yiiksek hava kirliligi seviyelerine maruz kalmistir”.

Bugiin sehirlesme biitiin diinyada devam eden ve evrensel hizda olmayan bir siirectir. Gelismis
tilkelerde bu siireg biiyiik oranda tamamlanmustir. Gelismekte olan iilkelerde ise hizli bir sekilde
devam etmektedir. Sehirlesme siireci ile saglik arasindaki iligki karmasik olmasina ragmen
slirecin bulagici hastaliklarin ortaya ¢ikmasini tesvik ettigi belirlenmistir [2-4]. Ayrica, kiiresel
saglik {lizerinde Onemli etkisi olan sehirlesme ile bulasici hastaliklarin  6zellikleri de
degismektedir. Sehirlerdeki konut, sihhi tesisat, havalandirma ve sosyal hizmetler vb., yasam
standartlar1 genellikle kirsal alanlara gore daha yiiksek ve bir¢ok avantaja sahip olmasina ragmen

sehirler bulagici hastaliklarin hizla yayilmasi i¢in katalizor gérevi yaparak insan saglig



acisindan tehlike olusturmaktadir. Ciinkii, diinya genelinde artan sehirlesme orani1 sonucunda
kirsal olarak algilanan bazi bulasici hastaliklarin sehirlere tasirken, sehirlerde yasayan insanlar

arasindaki yiiksek yogunluktan dolay1 yakin temas sonucu hastaliklar hizla yayilmaktadir.

Salgin, kontrol dig1 herhangi bir halk sagligi sorununu tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir.
Yerel veya bolgesel cografi bir alanda beklenmedik sekilde olusan ve niifusun ¢ogunlugunu
etkileyen aylar veya yillar siirebilen hastaliklar olarak ifade edilebilir. Diinya tarihindeki bilinen
en eski salgin hastalik kanitlarina kuzey dogu Cin’in hamin mangha ve miaozigou (Fotograf 1)
arkeolojik yerlesim alanlarinda M.O. 5000 yillarma tarihlenen toplu mezarlardaki iskeletlerde
rastlanilmig ve bugiine kadar diinya tizerinde yerel, bolgesel veya kiiresel dlgekte sayisiz salgin

belirlenmistir.

Fotograf 1. hamin mangha ve miaozigou kalintilari [5]

Salgin bir hastalik kitalar ve iilkelere yayildiginda pandemi adini alir ve salgilardan daha fazla
insan1 etkileyerek daha fazla oliim gerceklestirir. COVID-19 yeni tip koronaviriis hastalig;
kiiresellesme, sehirlesme ve iklim degisikligi ile ¢akisan giderek daha sik goriilen salgin
hastaliklar serisinin son temsilcisidir ve 1918 yilindaki grip salgmindan bu yana belgelenen
besinci pandemi vakasidir. COVID-19 viriisii son yarim yiizyilda [6] benzeri goriilmemis oran
ve Olgekte bir kentlesme siireci yasayan, 1978'de sehir niifusu oran1 % 18 iken 2011'de % 51'e
yiikselen [7] Cin’de ortaya ¢ikmustir. 2016 yilinda 386 akilli sehre ulasan ve bugiinlerde
diinyadaki akilli sehir pilot programlarin % 50'sine sahip olan Cin'in akilli sehirlerinden biri

olan Wuhan’da bildirilen ilk vaka sonrasinda buradan tiim diinyaya yayilmistir. Hastaligin
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siddeti ve genis bir alana hizla yay1lmas1 sonucunda Diinya Saglik Orgiitii (WHO), 11 Mart 2020
tarihinde COVID-19'u bir pandemi olarak ilan etmistir. Sonraki gelismeler ise akilli sehirlere

duyulan ihtiyacin COVID-19 pandemisi ile ger¢ek oldugunu gostermistir.

2.Akilh sehirler

Birlesmis Milletler, Diinya Bankasi, Diinya Saglik Orgiitii gibi bircok kurulusun hazirlamis
oldugu g¢esitli raporlar, diinya sehirlerinin hayatlarini etkileyen en 6nemli konularin hizli
niifus artig1 ve bu artisin sehirlerde olusturdugu etkilerin 6n plana ¢iktigini bildirmektedir. Bu
durum, sehirlesme ve gogiin kiiresel hastalik ve 6liim modellerini yonlendiren iki 6nemli faktor

oldugunu gostermektedir.

Akilli bir sehirde “akil” sifati; nitelik, yetenek, zeka diizeyi ve sosyal adaptasyonu
vurgulamaktadir [8]. Akilli sehirler, kamu hizmet ve kaynaklari tizerindeki baskiy1 artiran sehir
niifusu artisinin olusturdugu yiyecek, icecek, ulasim ve iletisim, saglik ve giivenlik ihtiyaglarini

gidermek, kiiresel ve siirdiiriilebilir bir kalkinma hedefine ulasmak i¢in akilli bir stratejidir.

Akilli Sehirler Konseyi (Smart City Council), sehrin yasanabilirlik ve siirdiiriilebilirligini
saglamak i¢in bilgi ve iletisim teknolojileri kullanan yerlesmeleri akilli sehir olarak
tanmimlamustir. Ancak, akilli sehirlerin evrensel olarak kabul edilmis bir tanim1 yoktur. Kavram
sehrin kaynaklari, yagayanlarin beklenti ve isteklerine bagli olarak sehirden sehire ve iilkeden

iilkeye degisir.

Akalli sehir misyonunun amaci teknolojiden yararlanarak insanlarin yagsam kalitesini artirmaktir.
Bu amacla nesnelerin interneti yardimi ile iletisim ag1 iizerindeki farkli tiirde elektronik
sensorleri kullanarak veri toplayan ve elde edilen bilgileri siirdiiriilebilir ve kapsayici sekilde

sehri yonetmek i¢in kullanan bolgesel bir eko-sistem agi olarak tanimlanabilir.

Akilli sehir tasarimi igin gesitli yaklasimlar gelistirilmistir. Bu yaklagimlardan Cohen [9]’in
“akilli kentler ¢arki (smart cities wheel-SCW)” metodolojisi 6n plana ¢ikmistir. Avrupa Birligi

(AB) tarafindan da kabul edilen bu yaklasima gore, akilli sehirler alt1 bilesenden olugmaktadir:


https://www.e-zigurat.com/blog/en/?s=smart+cities
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a) Akilli hareketlilik/ulasim (Smart mobility): gercek zamanli trafik bilgisi tiretilerek yolcu,
slirlicii ve operatorler ile paylasan bilgi ve iletisim teknolojileri destekli entegre ¢evre dostu
ve Ozellikle dezavantajli gruplar i¢in kapsayici ulagim sistemlerini igerir.

b) Akilli yasam (smart living): schir sakinlerinin yasami, bilgi ve iletisim teknolojileri ile
kolaylastirilarak daha saglikli ve giivenilir bir yasam ortami saglanir.

c¢) Akilli yonetisim (Smart governance): paydaslar arasinda etkin ve etkili bir iletisim, bilgi
ve iletisim teknolojileri ile saglanarak kamu yonetiminde seffaflik ve katilimc1 karar alma
mekanizmalar olusturulur.

d) Akilli ¢evre (smart environment): yenilenebilir enerji, akilli sebekeler, mikro sebekeler,
akilli sayaglar, ileri hava kirliligi izleme sistemleri, cevre dostu binalar ve kent planlamasi,
enerji verimli akilli sokak aydinlatmalari, kat1 atik yonetimi, akilli su yonetimi ve drenaj
sistemleri gibi ¢oztimleri kapsar.

e) Akilli ekonomi (smart economy): bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak verimlilik
artisi, e-ticaret, ileri iiretim ve tedarik sistemleri, akilli kiimelenmeler ve is ekosistemleri
ile yasayan laboratuvarlar vb., uygulamalar,

f) Akilli insanlar (smart people): sehir sakinlerinin bilgi ve iletisim teknolojileri kullanma ve
tiretme becerilerinin gelistirilerek yaraticilik ve inovasyonu 6zendiren kapsayici bir
toplum olusturmak,

Bu bilesenler birbirleri ile iligkili uygulamalardir. Akilli sehir tasariminda bu bilesenler

sistem yaklagimi i¢inde biitiinciil bir sekilde ele alinir.

3. Akilli sehir teknolojileri

COVID-19 pandemisi iilkeler, sehirler ve toplumlarin saglik, ekonomi ve dokusunu kisaca tiim
insanlig1 ve degerlerini tehdit etmektedir. COVID-19 siirecinde Birlesmis Milletler Konut Ve
Kentsel Kalkinma Ajanst (UN-Habitat) [10], pandemi; hazirlik, 6nleme, miidahale ve
kurtulmalarina yardimct olmak i¢in ulusal ve yerel yonetimlerle birlikte ¢alismistir. Ayrica,
kiiresel, bolgesel ve iilke diizeyindeki calismalar igin kapsamli ¢ergeve programi [11]

hazirlamistir.

Avrupa Komisyonu, Avrupa Inovasyon Konseyi COVID-19 salgininin tedavi, test, izleme veya
diger yonlerden katk1 yapacak teknoloji ve yeniliklere sahip KOBI'ler i¢in ¢agrida bulunmustur.
Bu projeler, MBENT: salgin hastaliklar sirasinda insan hareketliliginin takibi, EpiShuttle: 6zel



izolasyon (iiniteleri, m-TAP: hava temizleme sistemleri tizerinedir. Bunlardan MBENT

gelecekteki akilli sehir projeleri gelistirilirken referans olarak alinabilecek 6nemli bir projedir.

Birlesmis Milletler, Diinya Bankas1 ve Diinya Saglik Orgiitii ve diger kurum ve kuruluslarin
caligmalar1 sonucunda tehdidin kaldirilmasi igin yeni uygulamalar gelistirilmistir. Bunlar
simdilik;

a) Temassiz teslimat,

b) Temassiz muayene ve tedavi,

€) Temassiz temizlik ve atik yonetimi,

d) Uzaktan egitim ve sinav,

e) Uzaktan calisma,

f) Uzaktan izleme ve denetim,

g) Hasta ve hastalik tasiyici izleme sistemi,

h) Tibbi bakim ve izolasyon servisleri,

i) Sinirlandirilmis sosyal alanlar,
olarak adlandirilabilir. Bu yeni uygulamalar akilli sehir teknolojileri ile birlestirildiginde diinya
icin pandemi sonrasi insanlara ve cevreye Oncelik veren yeni bir akilli sehir modeli

olusturmaktadir.

Diger taraftan, Diinya Ekonomik Forumu Global Riskler Raporu (2020)’na gore [12],
ontimiizdeki 10 y1l boyunca bulasici hastaliklar etki agisindan en biiyiik 10 riskten biri olarak
tespit edilmistir (Sekil 1). Bu raporda “mevcut saglik riskleri yeniden ortaya ¢iktik¢a ve yenileri
ortaya ciktikca, insanligin saglik sorunlarmnimn iistesinden gelme konusundaki ge¢mis basarilar

gelecekteki sonuglarin garantisi degildir” olarak 6zel bir uyar1 bulunmaktadir.

Rapora gore “salgin hastaliklar uzun vadeli riskler arasindadir. Bu ylizden sehirler yeni veya
onceden bilinen hastaliklarin olasi salginlarini hizli belirlenmesi ve hassas bilgilerin hizli
kararlar alinabilecek sekilde islemek i¢in siirekli hazir olmalidir”. Bu durum diinyadaki tiim

sehirlerin akilli sehir statiisiine gegmesi i¢in bir uyari niteligi tasimaktadir.



Uzun Vadeli Risk Gorunumii
Onumizdeki 10 yil iginde gergeklesme
olasiligi ve etkisine gore ilk 10 risk
Coklu paydagiar Global seillendiriciler
Olasilik Etki Olasilik Etki
M Olagandgi hava durumu M ikimeylem hatasi M Olagandsi hava durumu W Biyocestiilik kaybi
M ikiim eylem hatasi I Kitle imha silahlan M Biyocestiilik kayb M ikiim eylem hatast
M Dojal afet B Biyogestiilik kaybi M ikiim eylem hatasi M Su krizleri
B Biyocestiilik kaybi B Olagandgi hava durumu M Dogal afetler M insan yapimi cevre felaketleri
M insan yapim cevre felaketleri W Su Krizleri M insan yapim cevre felaketleri M Olagandst hava durumu
M Veri sahtekarkdi veya hirsizhg Il Bilgi atyapisi kinm M Su krizleri M Kitle imha silahlan
W Sibersaldn M Dogal afetler W Veri sahtekarhdi veya hirsizigi Il Dogal afetler
M Su krizleri M Sibersaldn M istemsiz gog M Gida krizleri
M Global yonetisim hatast M insan yapimu cevre felaketleri W Sosyal istikrarsiziik M Bulagici hastaliklar
M Vvarlik balonu M Bulagici hastaliklar M Siber saldn M Siber saldin
M Exonomikill Cevresel I Jeopoiitik Il Toplumsalll Teknoloiik

Sekil 1. Uzun vadeli riskler [12]

Bulgular; gelecegin salgin ve pandemilerini 6nlemek i¢in akilli sehir teknolojileri, COVID-19
stirecindeki uygulamalar ve mevcut teknolojilerin (yapay zeka ve makine égrenimi, nesnelerin
interneti (loT), giyilebilir teknoloji, biiyiik veri ve artirtlmis analitik, akilli alanlar ve akilli
verler, blok zincirler ve dagitilmig defterler, bulut ve u¢ hesaplama, dijital olarak genisletilmis
gercekler, dijital ikizler, dogal dil isleme, ses ara yiizleri ve sohbet botlari, bilgisayarla gérme
Ve yiiz tanima, robotlar ve kobotlar, otonom araglar, 5G, dijital platformlar, dronlar ve insansiz
hava araglari, siber giivenlik ve esneklik, robotik siire¢ otomasyonu, kitlesel kisisellestirme)
birlestirilerek pandemi 6ncesi “akilli sehir” kavraminin pandemi sonrasinda pandemi odakli

“proaktif akilli sehir” kavramina doniisebilecegini desteklemektedir.

4. Sonuglar
Bu ¢alismada, COVID-19 ekseninde salgin ve pandemilerin kontrol edilmesi ve dnlenmesi
stireci teknoloji ve akilli sehirler ¢ercevesinde irdelenmistir. Calisma kapsamindaki COVID-19
stireci gozlem, bulgu ve tespitlerine gore,
- Diinyada birgok sehir; bulasici hastalik, salgin ve pandemi goz Oniine alinarak
planlanmamis ve insa edilmemistir,
- Sehirlerin; planlama, insa edilme, siirdirilebilirlik ve yasam seklinin yeniden

degerlendirilmesi igcin COVID-19 siireci firsatlar olusturmaktadir,



LJ%Q\\H I K@,)r/
(3]

=

- Tim diinya iilkeleri ve insanlar1 pandemi siirecinden dogrudan veya dolayli olarak
etkilenmistir ve yeni salgin ve pandemiler i¢in teknoloji gelistirilmesi gerekliligi i¢in
farkindalik olusmustur,

- Pandemi siireci, sehirlerin tek eksenli olarak doniistiiriilmesinin akilli sehir olmasi igin
yeterli olmadigini1 gostermektedir,

- Pandemilerin gelecegi biiylik bir olasilikla sehircilik ve o6zellikle akilli schircilik

ekseninde sekillenecektir.

5. Oneriler

COVID-19 pandemi krizinden tiim insanlik i¢in mesajlar alinabilir ve sehirleri degistirmek,
dontistiirmek ve gelistirmek igin tarihi bir ders ¢ikarilabilir. Artik “sehir” ve “akilli sehir”
kavrami1 COVID-19 6ncesi ve sonrasi olarak iki kisma ayrilmalidir ve pandemi 6ncesi akilli
sehirler “akilli sehir” kapsaminda tutulurken pandemi sonrasi ilk kez bu ¢alisma ile gergevesi
belirlenen degisime tepki vermek yerine degisikliklere neden olan pandemi odakli “proaktif

akillr sehir” kavrami ile tanimlanmalidir.
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