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-------------------------------------------------------------------------------------------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

SUNUS

iklim degisikligi, kiiresel dlcekte en bllylik cevre sorunlarindan birisi olarak kabul edilmekte
olup tarim ve gida, temiz su ve saglik basta olmak Uzere hayatimizin her safhasini etkilemek-
te, Ulkelerin ve kentlerin bu konularda ¢d6zUm ¢abalarini arttirmalarini zorunlu kilmaktadir. Bu
kapsamda kentlerde yerel yonetimler iklim degisikligi ile micadele ve uyum konusunda etkin
rol almaktadir.

iklim degisikligi calismalar sera gazi emisyonlarinin azaltiimasina yonelik olarak yuritulen
“iklim Degisikligi Eylem Planlarinin Hazirlanmasi” ve iklim degisikliginin olasi etkilerini azal-
tarak kentlerimizi direncli hale getirmeye yonelik “Yerel iklim Degisikligine Uyum Stratejileri-
nin Gelistirilmesi” olmak Uzere 2 alanda yurUtlulmektedir. Bu kapsamda Cevre ve Sehircilik
Bakanligl da 2011 yilinda iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani ve 2012 yilinda Ulusal iklim
Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Planini hazirlayarak iklim degisikligi alaninda ulusal poli-
tikalari belirlemis ve kentlere disen rolleri de tanimlamistir.

Bursa Buylksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligl, ulusal ve uluslara-
rasi Olgekte ylrutilen iklim degisikligi ile mlcadele calismalarina katki saglamak amaciyla
2014 yili temel alinarak 2015 yilinda Demir Enerji isbirligiyle kentimizdeki sera gazi emisyon
kaynaklarinin belirlenmesi ve azaltim tedbirlerinin olusturulmasi amaciyla Bursa Sera Gazi
Envanteri ve iklim Degisikligi Eylem Planini hazirlamistir.

Bursa BuyuUksehir Belediyesi bu surecte iklim degisikligi alaninda yurutulen ¢alismalarin ulus-
lararasi boyuta tasinmasi ve konuyla ilgili caisma yapan diger belediyelerle bilgi ve tecribe
paylasiminda bulunulmasi amacilyla Temmuz 2016 tarihinde alinan meclis karar ile sera
gazi emisyonlarindan arinmis, kuresel isinmayla savasan, yenilenebilir ve temiz enerji kay-
naklarinin kullanimini 6zendiren kentler olusturmayi hedefleyen Avrupa Belediye Baskanlari
Sozlesmesine (Covenant of Mayor) katilim saglamistir.

2015 yilindan yapilan Sera Gazi Envanterinin ve iklim Degisikligi Eylem Planinin Avrupa Be-
lediye Baskanlari S6zlesmesi kriterlerine gore revize edilmesi amaciyla “Bursa Surdurulebilir
Enerji ve iklim Degisikligi Uyum Plani” hazirlanmistir. Envanter sonuclarina gore Bursa ili
toplam karbon ayak izi 13,2 milyon tonun Uzerinde belirlenmis olup, salim envanterinde en
blylk payl % 31 ile sanayiye ait yakit ve elektrik tlketimi almistir. Bu degeri konutlara ait ya-
kit ve elektrik tiketimi (toplam %22) ve kent ulasimi (%19) takip etmistir. Tlrkiye’'nin toplam
sera gazi salimlarinda Bursa, %2,7’lik bir pay olusturmustur.

Kentteki tim paydaslarla yapilan birebir gorismeler ve calistaylardan elde edilen veriler dog-
rultusunda katihmci bir surecle hazirlanan plan kapsaminda 2015 yilinda yapilan sera gazi
envanteri revize edilmis ve kentimiz iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi kentsel 1si
adasl, kent i¢i su alanlari, yesil alanlar, yesil koridorlar ve biyogesitlilik, halk saglig|, idari
orgutlenme ve planlama basliklar altinda degerlendirilmistir. Kentimizin iklim degisikligine
bagh sicak hava dalgalari, kuraklik, sel, heyelan gibi dogal afetler konusunda daha direngli
hale getiriimesine yonelik iklim degisikligi uyum stratejileri gelistirilmistir. Bu gergevede Bur-
sa, ulusal dlcekte iklim degisikligi uyum stratejilerini gelistiren ilk kent olmustur.

Bursa ili sera gazi envanterinin, azaltim hedeflerinin ve iklim degisikligine uyuma yonelik stra-
tejilerin yer aldigl bu planin iklim dostu direncli kentler olusturulmasi yolunda diger kentler
icin de yol gosterici olmasini diliyor, calismaya destek veren tum kisi ve kurumlara tesekkur
ediyoruz.

Bursa Blyuksehir Belediyesi

Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi
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1 Giris

1.1 Calismanin Amaci

iklim Bilimi, 21. ylzyilin baslarinda ulastig| diizey itibaryla,
insan faaliyetlerinin ve Ozellikle enerji Uretiminde kullanilan
fosil yakitlardan kaynaklanan karbondioksit ve esdegeri se-
ragazlari nedeniyle kuresel i1sinmanin gerceklestigini artik
kesin olarak sdyleyebilmektedir. Toplumlarin mevcut Uretim
ve tuketim yontem ve aliskanliklarini stirdirmenin ciddi iklim
degisikligi sonuglarina yol agacag|, bunun da blyuk cevresel
yikimlar ve muhtemel kitlesel 6limlere, bunlarla baglantili
insani felaketler ile sonucglanacagl gosterilmektedir. Sana-
yi devriminden baslayarak, 6zellikle fosil yakit tiketimi ne-
deniyle insan faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit
salimlarinin, okyanuslarin ve orman alanlarinin sogurabile-
ceginden cok daha hizli bicimde arttigl kanitlanmistir. iklim
bilimi tarafindan ¢ok acik bir sekilde ortaya konulan bu teh-
like, dlinyayl eyleme itmistir.

Ancak, Hikimetlerarasi iklim degisikligi gorismeleri bdyle-
sine yavas ilerlemekteyken, toplum ile daha yakin temas
halindeki yerel yonetimler, insanlarin yasam kalitesini ve
sagliklarini ¢cok yakindan ilgilendiren bu soruna giderek daha
fazla mudahil olmaya baslamislardir. Yerel yonetimler ve
bunlarin olusturduklar birliktelikler ve koalisyonlar, 2000’li
yillarin baslarnindan itibaren kendi hikimetlerinden daha ile-
ri hedefler koyarak, iklim degisikligi ile mucadelede 6nemli
roller almaya baslayabileceklerini gostermislerdir. Bugln ye-
rel yonetimlerin olusturduklar koalisyonlar, iklim muzakere-
lerinde artan bir agirliga sahiptirler.

Bursa Buyuksehir Belediyesi, 2014 yilinda iklim degisikligi
stratejilerinin belirlenmesi konusunda kapasite gelistirme
calismasinin yanisira iklim Degisikligi Eylem Planini hazirla-
yarak Ozellikle kentin enerji akisini belirlemis, cesitli alan-
larda sera gazi azaltim potansiyelerini ortaya koymustur.
2016 yilinin yazinda Baskanlar S6zlesmesi’'ni imzalayarak
7.000’in Uzerinde Avrupa kenti ile birlikte Avrupa Birligi'nin
2030 hedefleri dogrultusunda taahhutlerde bulunmustur.
Bursa Buyuksehir Belediyesi BUSECAP raporu bu kapsamda

hazirlanmistir.

1.2 Calismanin Metodoloji
Bursa Siirdiiriilebilir Enerji Plam

Bursa Bilyiiksehir Belediyesinin Strdurilebilir Enerji ve iklim
Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP) hazirlanirken, Birlesmis
Milletler'in benimsedigi uluslararasi GHG (greenhouse ga-
ses) Protokoll yontem ve standartlar kullaniimistir.

2015 yilinda yapilmis olan sera gazi envanterinde bazi gun-
cellemeler yapilmistir. Oncelikle 2015 yilinda yayinlanan
IPCC 5. Raporuna uygun olarak emisyon faktorleri giincel-
lenmistir. Ayrica Baskanlar S6zlesmesi’'ne envanter bildirimi
ile uyumlu olabilmesi i¢cin emisyon faktdrlerinin onlar basa-
maginda degisiklikler yapildigindan 2014 yilinda hazirlanan

envanterde farkhhklar gostermektedir. Ayrica, konutlarda
dogalgaz tuketimleri diger dagitim sirketlerinin satislari da
dikkate alinarak revize edilmistir.

Bursa Bulyuksehir Belediyesi ¢calismanin yurutilmesinde bi-
yUk bir dzveri ile ¢calisan Cevre ve Koruma Daire Baskanhgi
Atik Yonetimi Sube MUdurlGgi’nin davet etmis oldugu ce-
sitli birimlerle 24 Mayis 2017’de yapilan toplantida, 2014
yilinda yapilmis olan calismalar aciklanmistir. Konu ile ilgili
calismalarin devaminin saglanabilmesi i¢in Ust ydnetimin
destegi ile farkl disiplinlerden calisanlarin bir araya gelmesi

ile olusturulacak bir ekibin 6nemi vurgulanmistir.

2017 yilinda yapilan Bursa Sirdirilebilir Enerji ve iklim
Uyum Eylem Plani (SECAP) ¢alismalari kapsaminda dog-
rudan kentsel seragazi salimlarinin azaltiimasina yonelik
onlemlerin belirlenecegi sure¢ baslatiimistir. Bu surecin ba-
sinda tim kentsel paydaslarin yeraldigl bir calistay dizen-
lenmistir. 24 Mayis 2017 tarihinde gerceklesen “Bursa Sur-
durulebilir Gelecegini Planliyor” calistayinda, karbon ayakizi
envanterinin taslak sonugclari paylasiimis, kentin gelecegini
yakindan ilgilendiren konular ilgili kamu kurumlarina, sivil
toplum kuruluslarina, yerel ydonetim birimlerine ve tum ilgili
birey ve gruplara yer verilmistir. Proje ile ilgili bilgilendirme
sunumlarindan sonra farkli paydas gruplarindan katilimcilar,
asagidaki 6 ana temaya bollnerek Grup Calismasi gercek-
lestirmistir.

1. HKentin Fiziksel Gelisimi-Yapili Cevre,
Sanayi ve Hizmetler,

Yenilenebilir Enerji,

Ulasim,

Atik ve Atiksu Yonetimi,

o o0~ w0 N

Tarnm-Hayvan ve Ormancilk
Grup calismalari 2 asamali olarak gerceklestirilmistir.

Birinci asamada, her alt-grup, yukarida belirtilen basliklarla
ilgili tanimlanmis olan sorulara yanitlar aramis, kentin 2030
yihina dogru gelisimiyle ilgili planlar ve senaryolar Uzerine
odaklanmistir.

Fotograf 1: 24 Mayis 2017 Belediye Birimlerine Egitim



Fotodraf 2: 24 Mayis 2017 tarihli “iklim Degisikligi Eylem Plani”
Calistay’'indan goriintiler

ikinci asamada ise her gruptan eylem planlarinda degerlen-
dirilmek Uzere proje Onerileri olusturmalari ve bu Onerileri
onceliklendirmeleri istenmistir. Her tema grubundan 6nce-
likli ilk 5 stratejik onerinin ayrintilandinimasi istenmistir.
Onerilerle ilgili ayrintilar; sorumlu kurum/kurulus, finansman
ihtiyaci, riskler, uygulama adimlari ve zaman plani, enerji yo-
gunluklar ya da seragazi salimlarina olasi etkiler seklinde-
dir. Yaklasik dort saat slren bu calisma sonrasinda her
grup kendi onerilerini sunmus ve grup sunumlari tartismaya
acimistir.

iklim Degisikligi Uyum Plam

Bursa BulyuUksehir Belediyesi Cevre Koruma Dairesi Bas-
kanligl Atk Yonetimi MuduarlGgi’'ndn organizasyonu ile on-
celikli olarak iklim degisikligi ile ilgili asagida detayl bilgi
verecegimiz onemli birim ve kurumlarla birebir gorusmeler
gerceklestirerek Bursa ilinin etkilenebilirlik ve kirlliganhk de-
gerlendirmesi yapiimistir.. Bu gorismeler ve yapilan literattr
calismalari neticesinde Bursa ilinin iklim degisikligine uyum
konusundaki oncelikli alanlari asagidaki baslklarda belir-
lenmis ve Baskanlar Sozlesmesi kapsaminda doldurulmasi
gereken uyum indikatorleri toplanmaya calisiimistir.

B Kentsel Isi Adasi Etkisi
B Su Yonetimi
B Halk Saghg

B Yesil Alanlar, Biyocgesitlilik, Koridorlar

B idari Orgiitlenme oldugu belirlenmistir.

Daha sonra Bursa iline 6zgi calismalar da olan Universi-
telerin, Belediye birimlerinin ve kentin diger paydaslarinin
katilimiyla 12 Ekim 2017 tarihinde “iklim Degisikligi Uyum
Calistay1” gerceklestirilmistir. Bu ¢alistayda alinan sonuclar
raporun ilgili bélimlerinde detayh bir sekilde yer alacaktir.

Calistay esnasinda her bir tematik grup énceden masalara
verilen 6z-degerlendirme formlarini her bir katilimci puanlan-
mis, bu formda Bursa’'nin iklim uyum stratejileri agisindan
mevcut durumu ortaya konulmustur. Sonrasinda, masalarda
bulunan moderatorler tarafindan yoneltilen sorulara cevap-
lar aranmistir. Cikan sonuglar Uzerinden tartismalar sonra-
sinda ¢6zUm Onerileri ve dneriler gelistirilerek, dnceliklendir-
me yapilmstir. Calistaya katiim saglayan kuruluslar asagida
siralanmistir.

-------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Birimleri
B Cevre Koruma Dairesi
B Fen isleri MUdUrliga
B Ulasim Daire Baskanlig
B BUSKI
Universiteler
B Uludag Universitesi
B Bursa Teknik Universitesi
B izmir Yiksek Teknoloji Universitesi

B Gaz Universitesi
Moderatorler

B Gazi Universitesi Doc Dr. Nilgiin Gérer Tamer (Oya
Tabanoglu ile birlikte Yesil Alanlar Masasi)

B Bursa Teknik Universitesi - Doc Dr. Giil Atanur (Kent
ici sular ve dereler Masasi)

B Uludag Universitesi - Do¢ Dr. Alpaslan Tirkkan
(Halk Saghgi Masasi)

B izmir Yiksek Teknoloji Universitesi — Dog Dr. Koray
Velibeyoglu (idari Orgitlenme ve Planlama Masasl)

B Demir Enerji - Dr. Baha Kuban Isi Adasi Etkisi Masa-
sI moderatotu
Diger Kurumlar
B Cevre Sehircilik il MGdUrliga
DSi 1. Bdlge MudUrligi
il Gida, Tarim ve Hayvancilik il MUdUrligi
Bursa Kent Konseyi
Makine Muhendisleri Odasi
Uludag Organize Sanayi Bolge Mudurlugu
Bursa Organize Sanayi Bolgesi
ENVERDER
Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi
UKOME
il Milli Egitim MUdurlGga
il Saglik Mudurligi
Gemlik Belediyesi
Orhangazi Belediyesi
Yildirnm Belediyesi

Osmangazi Belediyesi

Fotograf 3: 12 Ekim 2017 tarihli [klim Uyum Calistay’indan
gortinttler
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Kiiresel Iklim Degisikligi: Uluslararasi Politika
ve Eylem, Stratejik Vizyon ve Kapsam

iklim degisikliginin etkileri bolgesel ve yerel farkliliklar
gosterir: sel ve taskinlar, kuralk, sicak dalgalar, vb. dola-
yisiyla her yerde uygulanabilecek sihirli bir recete bulmak
imkansizdir. Yerel yonetimler midahale arag ve yontemlerini
belirlemekte oldugu kadar altyapi yatinmlarinda da 6nemli
bir role sahiptir. Farkh gelismislik dlzeylerindeki dinyanin
farkh cografyalarindan yerel yonetimleri biraraya getiren IC-
LEI*, C40% , ve Covenant of Mayors® gibi orgltlenmeler bu
konuda adim atmak isteyen yerel yonetimler icin énemli bir
is birligi ve deneyim paylasimi firsati sunmaktadir. Ne var ki,
yerel sartlara uygun yontemlerin belirlenebilmesi tek basina
yeterli degildir, yerel yonetimlerin finansal kapasiteye ve si-
yasi karar alma glicline de sahip olmalari gerekir®.

Yukarida sayilan etkiler dikkate alindiginda, kentlerde iklim
degisikligi ile micadele ve uyum igin, ulasimdan yapilasma-
ya, altyapidan atik yonetimi ve arazi kullanimina kadar cesitli
alanlarda aktif politika, eylem ve stratejilere ihtiyac oldugu
anlasiimaktadir. Kentsel iklim politikasi bilindigi gibi iki sa-
cayagl Uzerine oturmaktadir. Bunlardan ilki, iklim degisikligi-
nin 6nlenmesi (mitigasyon), ikincisi ise iklim degisikliginin
olumsuz etki ve sonuclarina uyum saglamaktir (adaptasyon).
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2.1 Tiirkiye ve Kiiresel iklim Degisikligi Etkileri

Meteoroloji Genel Mudurligli (MGM) tarafindan CMIP5
projesi kapsaminda kullanilan kiresel modellerden Had-
GEM ciktilarinin RegCM4 modelinde o6lgek kigultme yon-
temi ile olusturulan bolgesel iklim projeksiyonlari olustu-
rulmustur. Calismada referans donem olarak 1971-2000
ve projeksiyon igcin 2016-2099 yillari alinmistir. MGM
oncelikle parametrizasyon testleri yapmis ve akabinde 4
farkli donem secerek model calistirmistir. MGM'nin iklim
projeksiyonlarinda kullandigi 4 dénem 1971-2000, 2016-
2040, 2041-2070 ve 2071-2099 yillan arasidir. Model
segilen alanda 20 km x 20 km ¢ozunurlUkte olup 23.400
(180x130) gridden olusmaktadir. Bolgesel iklim modeli-
nin referans doneminde elde edilen sonugclari ile kiresel
modellerin ayni déonemdeki sonuclari karsilastirildiginda
ozellikle yaz ve kis sicakliklarinda buayuk bir uyum icinde
olduklari gortlmektedir. Yillik ortalama sicakliklarda ise
bolgesel model sonuglarinin, kiresel model sonuclari ve
gozlemlerden daha dusuk oldugu gortimustur. Bolgesel
iklim modelinin referans dénemindeki yagis degerlerinin,
kis MGM tarafindan, 1971-2000 yillari arasini kapsayan
referans donemi dikkate alinarak Turkiye igin RCP4.5 se-
naryosu HadGEM2- ES kuresel verisi kullanilarak Uretilen
sicaklik (Sekil 2.1) ve yagis (Sekil 2.2) projeksiyonlarina
gore;
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Sekil 2-1: MGM_ RCP4.5’e gére MGM sicaklik projeksiyonlar

1 ICLEI: Siirdiriilebilirlik icin Yerel Yonetimler Ag
2 C40: Diinyada yeralan 86 metropol yonetiminin olusturdugu ag

3 CoM: Baskanlar Sozlesmesi ,Avrupa Birligi {ilkelerinin iklim ve enerji konularinda taahiittlerini sundugu birlik

4 iklim icin Yesil Ekonomi, istanbul Sabanci Universitesi Politikalar Merkezi, Mayis 2017
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2016-2040 donemi:
® Sicakliklarda artisin genel olarak 2°C ile sinirli kalacag ,

® Yaz mevsiminde Marmara ve Bati Karadeniz bolgelerinde
sicakhgin 2-3°C artacagl,

® Yagislarda kis aylarinda Ege kiyilari, Dogu Karadeniz ve
Dogu Anadolu’da bir artis bekleneceg, ilkbahar yagislarinda
Ege kiyilari ve Dogu Anadolu’'nun dogusu hari¢ TUrkiye'nin
onemli bir kisminda yagislarda %20’ler civarinda azalmala-
rin gorulecegi projekte edilmistir.

2041-2070 donemi:

® Sicaklik artisinin ilkbahar ve sonbaharda 2-3°C civarinda
olmasi,

® Yaz aylarinda 4°C’ye kadar bir artis projekte edilmektedir.

® Yagislarda ise Dogu ve Glney Dogu Anadolu ile Orta ve
Dogu Akdeniz bolgelerinde kis yagislarinda %20’ler civarin-
da azalislar olacag,

® Yazaylarinda ise yagislarin Gnemli oldugu Dogu Anadolu’da
%30 civarinda azalslar olacag|,

® Sonbahar yagislarinda ise Ege kiyilari ve i¢ Anadolu’nun
klcUk bir bolimU harig azalmalar olacagi projekte edilmistir.

2071-2099 donemi:
® Sicakliklarda kisin 2°C’lik,
® ilkbahar ve sonbaharda 3°C’lik artislar beklenmektedir.

® Yaz sicakliklarinda ise Ege kiyllarinda ve Giiney Dogu
Anadolu’da 4°C’yi asan sicaklik artislarn projekte edilmek-
tedir.

-------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

® Yagislarda ise ilkbahar’'da Kiyl Ege, Orta Karadeniz ve Ku-
zey Dogu Anadolu bolgeleri haric %20 civarinda azalmalar,

® Kis yagislarinda ozellikle kiyr seridinde %10 civarinda ar-
tigslar olacagl,

® Ege, Marmara ve Karadeniz kiyilar hari¢ yaz yagislarinda
%40’lara varan azalmalar olacagl,

® Sonbahar yagislarinda ise hemen hemen Turkiye gene-
linde azalmalar olacag| projekte edilmistir (MGM_c, 2014).

Farkh senaryolara gore farkh sonuglar ¢ikmakla birlikte
Tarkiye'nin icinde oldugu bolgenin énimuzdeki ylzyillda ku-
resel iklim sistemindeki degisikliklerden énemli dlcude etki-
lenecegi net olarak gortimektedir.

iklim degisikligi konusunda calisilan konulardan birisi iklim
parametrelerinde uc degerlerdeki gozlemlerdeki artis veya
azalislardir. iklim degisikligi sonucu uc degerlerin siklik de-
gerlerinde degisimler beklenmektedir. IPCC 5. Degerlendir-
me Raporu 1. Calisma Grubu Raporu Durum Degerlendirme
1. Bolum’Undeki raporlara gore ortalama sicakliktaki artis
ve enerji dagihmindaki duzensizliklerden dolayi, sicak veya
soguk hava dalgalarinda, yagis ve kurak u¢ hava olaylar sid-
det ve sikliklarinda artislar yasandigl sonucuna varilmistir.

2.2 Tiirkiye ve Kiiresel iklim Degisikligi ile ligili
Planlama Calismalari

Tlrkiye'de henlz, iklim degisikliginin yarattigl ve giderek
artan risklerin geleneksel kalkinma politikalari agisindan
sonuglari, hikimetlerin ya da 6zel sektérin yatinm kararla-
rinda net bir faktor olarak hesaba katilmamaktadir. Oysa ki
degisken ve belirsizlik iceren iklim kosullari, yatinm riskleri-
nin icerdigi iklimsel risk faktorinun degerlendirilmesini, hat-
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Sekil 2-2:RCP4.5’e gore MGM yagis projeksiyonlari
Kaynak: Tiirkiye iklim Degisikligi 6. Ulusal Bildirim
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ta projelerin fizibilite asamasinda iklim degisikligi etkilerinin
standart bir bigcimde ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Bu da,
Tarkiye'de iklim degisikliginin etkilerinin belirginlesmesi icin
kapsamli “etki analizleri”nin yapilmasi ihtiyacini dogurmak-
tadir. iklim degisikligi etki analizlerinin yapilmasi; Tiirkiye'de
iklim degisikliginin cesitli sektorler ve sosyal kesimlere olan
etkilerinin belirlenmesi, iklim degisikligine uyum politikala-
rinin fayda ve maliyetlerinin hesaplanmasi, iklim degisikligi
politikalari konusunda farkl gorusteki paydaslarin uzlasma-
larinin saglanmasi, belirsizliklerin azaltilmasi ve dolayisiyla
onceliklerin netlestirilmesi acisindan 6énemlidir.

Halen yUruarlukte olan son bes yillik kalkinma plani 2014-
2018 yillari arasini kapsayan Onuncu Kalkinma Plani’dir.
Onuncu Kalkinma Plani’'nin temel ilkelerinden birisi Ulke-
mizi uluslararasi deger zinciri hiyerarsisinde Ust basamak-
lara cikarmaktir. Uluslararasi deger zinciri hiyerarsisinde
Ust siralara ¢itkmanin yolu ise daha yuksek katma degere
sahip Urin ve hizmetler Gretmektir. Plan bu hedefe ulas-
mada teknoloji ve Ar-Ge politikalarini gerek mevcut sektor-
lerin verimliliklerini ve gerekse sanayide verimliligi yuksek
sektorlerin hakim oldugu bir yapiya doniasimun bas aktoru
olarak gormektedir. Onuncu Kalkinma Plani ayrica surdu-
rulebilir kalkinma hedeflerine ulasmak icin “yesil buylime”
kavraminin temel alindigl buyime modelinin 6nem kazan-
digini ifade ederek Uretim alaninda temiz Uretim ve eko-ve-
rimlilik calismalariyla bir yandan cevrenin korunmasi sag-
lanirken diger yandan da rekabetin artirlmasinin mamkun
oldugunu ifade etmektedir.

Ulkemizin gelisimini daha diizenli ve planl hale getirmek
amaciyla kalkinma planlarinin ilkeleri dogrultusunda pek ¢ok
strateji belgesi ve program hazirlanmistir. Bu programlardan
birisi de 2016-2018 yillari arasini kapsayan Orta Vadeli
Program’dir. Orta Vadeli Program’in temel amaci programin
giris boliminde “Makroekonomik istikrarin korundugu, cari
acigin ve enflasyonun asamall olarak du surGldigu bir or-
tamda yapisal reformlar yoluyla blylimeyi artirmak ve daha
kapsayici hale getirmektir.” olarak ifade edilmektedir. Prog-
su kullaniminin etkinlestirilmesi”, “dogal kaynaklarin daha
etkin kullanimi, atiklarin ekonomiye kazandirilmasi” gibi he-
defler ile iklim degisikligine karsi micadelede katki saglan-
masl amaclanmaktadir.

Turkiye'nin iklim degisikligine yonelik politikalarinin temeli
Sekizinci Bes Yillik Kalkinma planti ile atilmistir. 2000 yilinda
Sekizinci Kalkinma Plani kapsaminda iklim Degisikligi Ozel
intisas Komisyonu Raporu yayinlanmistir. Devaminda hazir-
lanan Dokuzuncu ve Onuncu Bes Yillik Kalkinma Planlari ile
de surecin gelisimine yonelik amaglar eklenmistir. Sekizinci
Bes Yillik Kalkinma Plani’'nda BMIDCS’ne taraf olma siireci
calismalarinin yapilacagl ifade edilirken, ayni zamanda sera
gazi azaltimi icin enerji verimliligi konusunda duzenlemeler
yapilacagl da ifade edilmistir. Dokuzuncu Bes Yillik Kalkin-
ma Plani’nda 6n goruldugu sekilde iklim degisikligi ile mu-
cadele konusunda bir adim daha atilarak Turkiye'nin kendi
sartlarina uygun olarak sera gazi azaltimi politika ve tedbirle-
rini ortaya koyan bir “iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani” ha-
zirlanmistir. Son hazirlanan ve halen yUrtrlukte olan Onuncu

Bes Yillik Kalkinma Plani’'nda ise sUrdurUlebilir kalkinma
hedeflerine ulasmak icin “yesil blyume” kavraminin temel
alindigl ifade edilmektedir.

iklim degisikligi ile miicadele konusunda gesitli birimler ara-
sinda gerceklestiriimekte olan ¢alismalarin koordinasyonu-
nu saglamak amaciyla 2001 yilinda kamu, 6zel sektor ve
sivil toplum kuruluslarinin temsilcilerinin de yer aldig| “Iklim
Degisikligi Koordinasyon Kurulu (iDKK)” kurulmustur. Kurul
2004, 2010, 2012 ve 2013 yilinda olmak Uzere dort kez
yeniden yapilandirniimistir. Nihai yapilandirma olan 2013 yi-
lindaki degisiklik kapsaminda ¢alisma alanina hava yonetimi
de eklenmis ve “iklim Degisikligi ve Hava Yonetimi Koor-
dinasyon Kurulu (IDHYKK)” ismini almistir. Kurul Cevre ve
Sehircilik Bakanligl (koordinatdr), Avrupa Birligi Bakanligl,
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgl, Disisleri Bakanhgl, Eko-
nomi Bakanligl, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgl, Gida,
Tanm ve Hayvancilik Bakanlig), icisleri Bakanligl, Kalkinma
Bakanligl, Maliye Bakanligl, Milli Egitim Bakanhgl, Orman ve
Su isleri Bakanligl, Saglik Bakanlgl, Ulastirma, Denizcilik ve
Haberlesme Bakanligl, Hazine Mustesarlig), Turkiye Odalar
ve Borsalar Birligi, Turk Sanayici ve is Adamlari Dernegi,
Miistakil Sanayici ve is Adamlari Dernegi, Afet ve Acil Durum
Yénetimi Baskanligl ve Tirkiye istatistik Kurumu olmak Uze-
re toplamda yirmi kurum ve kurulustan olusmaktadir. Ayrica,
iDHYKK Danismanlar ve sekretarya yaninda yedi alt calisma
grubu bulunmaktadir. Bunun yaninda kurulun blnyesi altin-
da bulunan kurum ve kuruluglarda iklim degisikligi ile ilgili
birimler veya uzmanlar yer almaktadir. Bu ¢alisma gruplari;

B Sera Gazi Emisyon Azaltimi Calisma Grubu
(Cevre Sehircilik Bakanhgi - CSB)

M iklim Degisikliginin Etkileri ve Uyum Calisma Grubu
(CSB)

B Sera Gazi Emisyon Envanteri Calisma Grubu
(Tirkiye istatistik Kurumu TUIK)

M Finansaman Calisma Grubu
(Hazine MUstesarligi - HM)

B Teknoloji Gelistirme ve Transferi Calisma Grubu
(Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhg| - BSTB)

B Egitim, Bilinclendirme ve Kapasite Gelistirme
Calisma Grubu (CSB)

M Hava Yonetimi Calisma Grubu (CSB)

iklim degisikligi calismalarina ydnelik politika Gretilmesin-
de kullanilan ana dokuman 2010-2020 yillari arasini kap-
sayan “Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesidir”. Belge
mulga Cevre ve Sehircilik Bakanhgl (CSB) koordinasyonun-
da IDKK Uyeleri, ilgili kamu ve 6zel sektor temsilcileri, Uni-
versiteler ve sivil toplum kuruluslarini iceren genis katihmli
bir calisma ile hazirlanarak Yiksek Planlama Kurulu tara-
findan 3 Mayis 2010 tarihinde onaylanmistir. Belge,“ortak
fakat farkhlastirnimis sorumluluklar” ilkesi temel alinarak
Turkiye'nin ulusal ve uluslararasi kaynaklar yardimiyla ger-
ceklestirebilecegi azaltim, uyum, finansman ve teknoloji
politikalarini icermektedir.

Dokuzuncu Kalkinma Plani ve Ulusal iklim Degisikligi Strateji



Belgesi uyarinca iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani, Cevre
ve Sehircilik Bakanligi'nin koordinasyonu ile IDKK (yeleri
ve ilgili diger paydaslarin yer aldigi genis bir grup ile birlikte
hazirlanarak Temmuz 2011’de yayinlanmistir. Plan, Ulusal
iklim Degisikligi Strateji Belgesi hedefleri dogrultusunda
sera gazlari emisyonlarinin kontroll ve uyum galismalari igin
eylemler sunarak bu eylemlerin hayata geciriimesi dogrultu-
sunda sorumlular ve zamanlamayi tanimlamaktadir.

Turkiye'de iklim degisikliginin yaratacagl etkilerin gelecekte
ciddi bir tehdit olusturacagi gortlmekle birlikte, iyi planlan-
diginda bu etkilerin bazi firsatlar da beraberinde getirecegi
ongorulmektedir. Bu durumun basta su kaynaklari olmak
Uzere; dogal kaynaklar Uzerindeki baskilar ile iklim bagim-
Il sektorlerin gelismesindeki engeller ve firsatlar acisindan
ele alinmasi gerekmektedir. Turkiye'de iklim degisikliginin;
Ozellikle su kaynaklarinin azalmasi, taskinlarin artmasi, or-
man yanginlari, kuraklk ve ¢oéllesme ve bunlara bagh ekolo-
jik bozulmalar gibi olumsuz etkilere neden olacagl 6ngorul-
mektedir. Tlrkiye’nin iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin
Gelistiriimesi Ortak Programi cercevesinde gerceklestirilen
iklim ongoruleri, diger calismalari destekleyecek sekilde
sicakliklarda belirgin artislar ile hemen hemen butin eko-
nomik sektorleri, yerlesimleri ve iklime bagh dogal afet risk-
lerini temelden etkileyecek bigcimde yagis duzeninin yani su
donglsunin degisecegini dngérmektedir. Bu degisim 0On-
goruleri yorumlandiginda, Turkiye’de yagis ve sicakliklarda-
ki degisimler su kaynaklari, tarimsal Uretim, insan saghgl,
dogal afet riskleri ile ekonomik buylimeyi etkileyecek ve su
gibi Uretimde temel girdiyi teskil eden faktdrlerin miktar ve
kalitesini dizenleyen ekosistem hizmetlerini de tehdit ede-
cektir. 2012 yilinda yine Cevre ve Sehircilik Bakanhg| tarafin-
dan yayinlanan Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve
Eylem Plani, TUrkiye'de iklim degisikliginden etkilenebilirlik
alanlarini, teknik ve bilimsel calismalarin destekledigi ve ka-
tilimer surecler ile kabul edilen bes 6énemli alana odaklan-
mistir. Bunlar:

B Su Kaynaklar Yonetimi;
M Tarim ve Gida Guvencesi;

B Ekosistem Hizmetleri, Biyolojik Cesitlilik ve
Ormancilik;

W Dogal Afet Risk Yonetimi; ve
M insan Sagligr’drr.

Tarkiye'de iklim degisikliginin etkileri ile ilgili calismalardan
edinilen bulgularla dogrudan uyuma yonelik planlama calis-
malari son yillarda yapilmaya baslanmistir. Belirlenen uyum
tedbirleri daha ¢ok; su kaynaklarinin kullaniminda modern
tekniklerin gelistiriimesi, iklim degisikligine bagh olarak su
ihtiyacindaki tahmini artisin sulama etkinliginin artinlarak
yOnetilmesi icin arastirmalarin ¢ogaltiimasi; disuk kaliteli
suyla, yuksek kalitede Urunler verebilecek bitki turlerinin ge-
listirilmesi; kuraklik ve tuzluluga dayanikh yeni bitki tarleri-
nin gelistiriimesi ve yetistiriimesi yéniindedir. Ornegin, tarm
sektorune bakildiginda; Turkiye’de tarimda geleneksel sula-
ma yontemlerinin yerine, su kaybinin en az oldugu modern
sulama yontemlerine (yagmurlama ve damla sulama uygula-
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malari) gegildigi gorulmektedir. Bu yontemleri kullanmak is-
teyen Ureticilere uygun finansman destekleri bulunmaktadir.

Tarkiye'nin hizli nafus artisi, artan kentlesme ve ekonomi
politikalarindaki dncelikler gibi konular nedeniyle etkin uyum
politikalari ve uygulamalari karmasik bir hal almaktadir. An-
cak, mevcut surdurulebilir kalkinma politikalarinin ve hedef-
lerinin iklim degisikligine uyum cabalarini destekledigi de
belirtilebilir.

Tlrkiye'de son donemlerde gesitli sektorel alanlarda uygu-
lanan bazi politikalar, iklim degisikliginin etkilerine uyum
saglamay! destekleyicidir. Bunlarin basinda; surdurulebilir
orman yonetimi, tarimda suyun akilci kullanimi, entegre hav-
za yonetimi gibi su kaynaklarinin yonetiminde cagdas yakla-
simlar ve kirsal kalkinma politikalari gelmektedir. Yine, cogu
zaman dogrudan belirtiimese de; yakin dénemde Tirkiye'de
bir cok sektoriin gelismesi icin hazirlanan strateji belgeleri
(Tarim Stratejisi, TAKEP, Kirsal Kalkinma Stratejisi ve Eylem
Plani, Enerji Verimliligi Stratejisi vb.), politikalari, uzun vadeli
politika programlari (Kirsal Kalkinma Programi/IPARD, TU-
BiTAK Vizyon 2023, Ulusal Ormancilik Programi, Céllesme
ile Micadele Tirkiye Ulusal Programi vb.) ve eylem planla-
r (Collesme ile Micadele Ulusal Eylem Plani (2005,RG),
Guneydogu Anadolu Projesi Eylem Plani, Biyolojik Cesitlilik
Stratejisi ve Eylem Plani, Agaclandirma ve Erozyon Kontro-
|G Seferberligi Eylem Plani, Atik Yonetimi Eylem Plani, Atik
Su Antimi Eylem Plani vb.), iklim degisikligi ile mlcadele-
de emisyon azaltimi icin oldugu kadar, iklim degisikliginin
etkilerine uyum saglama bakimindan da cesitli faaliyetleri
icermektedir.

Turkiye’'de iklim degisikliginin etkilerine karsi uyum politika-
larinda daha ¢ok artan su sikintisina ve dolayisiyla kuraklk
sorunlarina odaklaniimistir. Turkiye'de kuraklik, iklim fela-
ketleri listesinde en On siralarda yer almaktadir. Bu alan-
da afet uyari politikalar ve sistemleri olusturulmaya, bilgi
akisl saglanmaya calisiimaktadir. Gelecekte iklim degisik-
liginin etkileri ile karsi karsiya kalinabilecek olan ciddi su
sikintisinin 6nline gecmek igin stratejiler, yasalar ve bilimsel
arastirmalarla desteklenen gercekgi su politikalarinin olus-
turulmasi ve hizla hayata gecirilmesi icin ugrasiimaktadir.
Kiresel iklim degisikliginin su havzalari 6lgegindeki olasi so-
nuclarini arastirmak amaciyla, Turkiye'nin sosyo-ekonomik
acidan 6nemli havzalarinda (Gediz, Buylik Menderes, Sey-
han, Konya Havzalar) slren bir dizi faaliyet olmasina karsin,
daha ¢ok bilimsel ¢alismaya ihtiya¢ vardir. Sel baskinlari,
yUkseltinin olmadigl veya ¢ok duslk oldugu kiyr alanlarinda
kaginilmazdir. Turkiye'de birgok yukseltisiz kiyi alani vardir
ve bu olgu, kiyllarda 6beklenmis kentleri, toplumlar ve sa-
nayi bolgelerini deniz seviyesinin yikselmesinden dogan fir-
tinalarin neden oldugu kiyi erozyonuna maruz birakmakta,
asirn yagis olaylari daha sik gozlenmektedir. Daha az 6lcU-
lerde de olsa Turkiye'nin daglik yapisi, nehirlerinin dizensiz
rejimi, dik yamaclar ve arazi kullanimi pratiklerinden 6tur(,
seller nehir havzalari igin de énemli bir tehlike arz etmekte-
dir. Ayrica, TUrkiye'nin karakteristik olarak kira¢c topragi ve
erozyon sorunu da taskin, sel ve asin yagisla ilgili afetleri
beraberinde getirmektedir. Turkiye'de iklim degisikligi ile
birlikte, kuraklik ve sel baskinlari tehlikelerinin kilit sektor-
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ler, isletmeler ve toplumlar Gzerinde olumsuz etkileri olacagi
tahmin edilmektedir.

Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Planindan
alinan asagidaki tabloda belli basli etki ornekleri ile etki-
lenebilir sektorler ve bolgeler yer almakta olup, Turkiye'de
kurakhga, sellere ve kendiliginden cikan yanginlara neden
olan iklimsel etkiler temelinde goreceli olarak sektorlere ve
bolgelere 0zel, etkilerin siddeti degerlendirilmistir.

2.3 Tiirkiye’nin iklim Uyum Stratejisi

iklim degisikligi glinimuzde insanligin karsilastigl en biyik
ve karmasik problemlerden bir tanesi olmanin yanisira, ayni
zamanda sUrdUrUlebilir kalkinmayi yakindan etkileyen bir
husustur. iklim degisikligi ile micadelede; politika belirle-
yicilerin karsi karsiya bulundugu gucluk, iklim degisikliginin
etkilerini anlamak, en uygun dizeyde uyum saglanmasina
yonelik stratejileri belirlemek ve bunlari akilci politikalara
doénustirerek uygulamaktir. iklim degisikliginin insan yasa-
mina ve dogaya olan olumsuz etkileri ile miicadele etmek
amaclyla birgok Ulkenin bir araya gelerek imzaladig| Birles-
mis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, sorunun
ciddiyetinin yani sira tum Taraflarin sorunla bas etme yontuin-
deki kararliiginin da gostergesidir.

Kuresel sicaklik artisi ile birlikte yasanan genis olgekteki
degisim, tum dinyada oldugu gibi Turkiye gibi iklim degi-
sikligine hassas ulkeler icin de tedbir alinmasi gerekli bir
mevzudur. iklim degisiminin etkilerine karsi uyum saglaya-
bilme kapasitesinin arttirimasi ve bu konuda gerekli plan-
larin biran 6nce hazirlanarak uygulamaya konulmasi Cevre
ve Sehircilik Bakanligininn 6nemle Gzerinde durdugu bir ko-
nudur. Bu kapsamda, Turkiye, iklim degisikliginin etkilerinin

Etkilenebilir Bolgeler

azaltilmasina yonelik kuresel ¢abalara kendi 6zel sartlari ve
imkanlar cercevesinde katkida bulunmak amaciyla Ulusal
iklim Degisikligi Stratejisini hazirlamistir. S6z konusu belge,
Tlrkiye'nin ulusal azaltim, uyum, teknoloji, finansman ve ka-
pasite olusturma politikalarini ortaya koymaktadir. Tlrkiye,
ylksek yasam kalitesiyle refahi tim vatandaslarina disuk
karbon yogunlugu ile sunabilen bir Glke olmak igin enerji ve-
rimliligini yayginlastirmayi; temiz ve yenilenebilir enerji kay-
naklarinin kullanimini arttirmayi ve iklim degisikligi politikala-
rint kalkinma politikalariyla entegre etmeyi hedeflemektedir.

Tarkiye'de iklim degisikliginin; o6zellikle su kaynaklarinin
azalmasi, taskinlarin artmasi, orman yanginlari, kuraklk ve
¢collesme ve bunlara bagli ekolojik bozulmalar gibi olumsuz
etkilere neden olacag ongodrilmektedir. Tlrkiye'nin iklim
Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistiriimesi Ortak Prog-
rami cercevesinde gerceklestirilen iklim ongoruleri, diger ca-
lismalar destekleyecek sekilde sicakliklarda belirgin artislar
ile hemen hemen butun ekonomik sektorleri, yerlesimleri
ve iklime bagl dogal afet risklerini temelden etkileyecek
bicimde yagis dizeninin yani su dongisunun degisecegi-
ni ongérmektedir. Bu degisim ongoruleri yorumlandiginda,
Tarkiye'de yagis ve sicakliklardaki degisimler su kaynaklari,
tanmsal Uretim, insan saghgl, dogal afet riskleri ile ekono-
mik blylimeyi etkileyecek ve su gibi dretimde temel girdiyi
teskil eden faktorlerin miktar ve kalitesini duzenleyen eko-
sistem hizmetlerini de tehdit edecektir.

Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani,
Tarkiye'de iklim degisikliginden etkilenebilirlik alanlarini,
teknik ve bilimsel calismalarin destekledigi ve katilimci su-
recler ile kabul edilen bes 6nemli alana odaklanmistir. Bu
alanlar asagida acgiklanmistir.

Etkilenebilir Sektérler / Temalar

Nehir/h jimlerini Ekosi hi leri iyolojik
ehlr/ aYza rejimlerinin Diisiik Tum blgeler 0.5|?¢,‘Fem izmetleri ve biyoloji
degismesi cesitlilik
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. Bursa
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2.3.1 Su Kaynaklar1 Yonetimi

Su kaynaginin kullaniminda genel olarak tim Ulkelerin ka-
bul ettigi 6ncelik, hayatin surdurilebilmesi icin gerekli olan
temel gereksinimlerinin karsilanmasi prensibidir. Bu miktar
karsilandiktan sonra mevcut su kaynagi diger gereksinim-
lere gore en uygun sekilde paylastirilir. Su potansiyelinin
paylastirimasinda kullanim 6nceligi asagidaki sekilde sira-
lanmistir:

1- icme ve kullama ihtiyaci

2- Hayvanlar ve dogal hayatin devami icin gereken
su ihtiyaci

3- Tarimsal sulama suyu ihtiyaci
4- Enerji ve sanayi suyu ihtiyaci
5- Ticaret, turizm, balik¢ilik vb. su ihtiyaci

Tirkiye'nin iklim Degisikligi Uyum Stratejisi Eylem Plani’nin-
da da su kaynaklarinin yonetimi Uzerine 6nemli calismalar
yUratilmuastar;

Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin yayinladig) iklim Degisikligi
6. Ulusal Bildirimine gore Tirkiye'nin tlketilebilir yer Usti
ve yer alti su potansiyeli yilda ortalama 112 milyar m® olup
bunun 98 milyar m®( ylzey suyu, 14 milyar m®0 ise yer
alti suyudur (6. Ulusal Bildirim). Mevcut 112 milyar m® kul-
lanilabilir su kaynagindan halen yararlanma orani %36 civa-
rindadir. Tirkiye'de kisi basina disen yillik kullanilabilir su
miktari 1.519 m? civarindadir. Mevcut suyun 32 milyar m®'
sulamada, 7 milyar m® i icme ve kullanmada, 5 milyar m*'
ise sanayide kullaniimaktadir. Bu durumda Turkiye'nin su
kaynaklarinin yaklasik %74’ sulama, %11’i sanayi, %15’
kentsel tiketim icin kullaniimaktadir.

Turkiye'deki toplam su tlketiminin, 2004 yilindan 2030 yi-
lina kadar yaklasik U¢ kat artacagl ongorlilmektedir. 2023
yili kullanilan su miktar toplami mevcut su kaynaklarinin
surdurulebilir olarak kullanabilen miktarina (yilhk bazda) ya-
kin olup, iklim degisikligi etkileri, yagislarin azalmasi, sula-
ma yapilan alanlardaki artislar, mevcut depolama alanlar
tabanlarinin tortu ile dolmasi ve su kaynaklarinin homojen
olmayan dagilim gibi ¢ok sayida olumsuz etki de dikkate
alindiginda 6nemli derecede su stresinin yasanmasi olasili-
g1 yuksektir. Avrupa Cevre Ajansi tarafindan 2000 ve 2030
yillarinda Turkiye ve AB Ulkelerinde su stresi seviyeleri tah-
min edilmistir. Buna gore, 2030 yili itibariyla Tirkiye’'nin i¢
ve bati bolgelerinde %40’I asan oranda su stresi yasanaca-
81 ongorulmektedir. Glneydogu ve dogu bolgelerinde ise bu
oran %20-40 arasinda olacaktir.

Bu durumun sebeplerinin basinda iklim kosullarn gelmekle
beraber, suyun sulamada asiri kullanimi, kacak yeralti suyu
kullanimi, mevcut tesislerin isletiimesinden kaynaklanan
sorunlar, sebekelerdeki kayip ve kacaklar, idari ve kurum-
sal sorunlar, yatinmlarin gecikmesi ve cesitli nedenlerle su
kirliliginin olusmasi da iklim degisikliginin etkilerine uyum
saglamak icin bas edilmesi gereken temel konulardir.

Tarkiye'de iklim degisikligi kaynakli mevsimler arasi yluksek
sicaklik farklar ve yagislarin azalmasi sebebiyle ylzey sulari
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kuraklasmakta, toprak bozulmakta ve kiyi kesimlerinde eroz-
yon ve su baskinlari gorilmeye baslanmaktadir. Bu durum
da ozellikle gida Uretimi ve kirsal kalkinma igin gerekli olan
su kaynaklarin tehdit etmektedir.

Su stresinin azaltilmasina yonelik olarak sanayi yatinmlarin-
da sUrdurulebilir kalkinma prensibi ¢ercevesinde su tasarru-
fu ve kullaniimis suyun yeniden kullanimi ile ilgili calismalar
(sanayide temiz Uretim uygulmalari), sehir sebekelerinde ka-
yip ve kagaklar konusunda yapilan uygulamalar (sebekede
su kacaklarini azaltmaya yonelik 6nlemler, sulama suyu ta-
sarrufu konusunda calismalar) gerceklestiriimektedir. Su yo-
netiminde etkinligi saglamak Uzere havza bazlh yaklasimlar
gelistiriimekte, entegre koruma ve kontrolli kullanma ilkele-
rinin belirlendigi havza koruma eylem planlari hazirlanmakta
ve uygulamalarin takibi saglanmaktadir. Turkiye'deki 25 hav-
za genelinde nehir havzasi koruma eylem planlari tamam-
lanmistir. Su kaynaklarn yonetimi, iklim degisikligi, etkiler,
etkilenebilirlik, kaynaklarin surdurulebilir rasyonel kullanimi
acisindan gerceklestirilen ¢alismalardan 6nemli olarak de-
gerlendirilen konulardan bazilari asagida 6zetlenmistir.

M Depolama Kapasitesinin Arttirlimasi

m GOL-SU Projesi

M Havza Koruma Eylem Planlari

B Sulamada Su Tasarrufu Saglanmasi

B Kuraklik Yonetim Calismalar

M icme, Kullanma ve Sanayi Suyu Temini
M Taskindan korunma calismalari

Onuncu Kalkinma Plani’nda yer alan su kaynaklarinin etkin
ve butincull yonetimine yonelik hedefler dolayli olarak iklim
degisikliginin etkilerine karsi kinlganhg azaltmaya yoneliktir.
Onuncu Kalkinma Planin’da; Turkiye’de su yonetimine dair
politikalar genel hatlaryla asagidaki sekilde siralanmistir:

1- Su yonetimine iliskin mevzuattaki eksiklik ve belir-
sizlikler giderilerek kurumlarin goérev, yetki ve sorumlu-
luklar netlestirilecek, su yonetimiyle ilgili tim kurum ve
kuruluslar arasinda isbirligi ve koordinasyon gelistirile-
cektir.

2- Ulusal havza siniflama sistemi, su kaynaklarinin ko-
runmasi ve surdarulebilir kullanimina imkan verecek se-
kilde gelistirilecektir.

3- Yeralti ve yerUstl su kalitesinin ve miktarinin belir-
lenmesi, izlenmesi, bilgi sistemlerinin olusturulmasi;
su kaynaklarinin korunmasi, iyilestirilmesi ile kirliligin
Onlenmesi ve kontrolu saglanacaktir.

4 - Ulkemiz su potansiyelinin tamaminin ihtiyaclar dog-
rultusunda sUrdUrulebilir bir sekilde kullaniimasi ve kul-
lanimin tarifelendirilmesi saglanacaktir.

5- iklim degisikliginin ve su havzalarindaki tim faaliyet-
lerin su miktar ve kalitesine etkileri degerlendirilerek
havzalarda su tasarrufu saglama, kuraklikla mucadele
ve kirlilik dnleme basta olmak Uzere gerekli onlemler
alinacaktir.
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6- Ozel 6neme sahip dogal korunan alanlar basta ol-
mak Uzere, nitelikli tannm arazileri ve orman varligini
koruyacak tedbirler alinacaktir. Bu kapsamda ozellikle
collesme ve erozyona karsi micadele etkinlestirilecek,
tarimsal faaliyetlerin toprak kaynaklar Gzerindeki ¢ev-
resel ve sosyal etkileri izleerek onleyici tedbirler yogun-
lastirilacaktir.

7- Guncel ve saglikh arazi bilgilerine ulasabilmeyi temi-
nen, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemlerinden
faydalanilarak Ulusal Toprak Veri Tabani olusturulacak
ve arazi kullanim planlamasi yapilarak tarim basta ol-
mak Uzere topragin etkin kullanimi saglanacaktir.

8- Sulamada surdUrulebilirligin saglanmasi acgisindan
yeralti su kaynaklarina yonelik miktar kisitlamasi, farkli
fiyatlandirma gibi alternatifler gelistirilecektir.

9- Sulama birliklerinin calisma sulregleri gozden gegirile-
cek, sistemin daha etkin hale getirilmesi yoninde alter-
natifler olusturulacaktir.

2.3.2 Tarim ve Gida Giivencesi

Tanm sektorinin iklim degisikliginin sadece bir kurbani de-
gil, ayni zamanda nedenlerinden biri oldugu bilinmektedir.
iklim degisikliginin tarim tzerindeki tahrip edici etkisi kalkin-
ma, gida glivencesi, cevre, biyolojik cesitlilik ve ekosistem
hizmetlerinin surdrdlebilirligi ile bir arada ele alinmalidir.

Tarkiye, iklim degisikliginden en fazla etkilenecek Akdeniz
havzasinda bulundugundan ve ekonomik ve sosyal acidan
tarim sektortindn Ulke igindeki 6nemi yiksek oldugundan,
iklim degisikliginin tanim ve gida Uretimi Gzerinde etkileri acI-
sindan hassas Ulkeler sinifina girmektedir.

Turkiye’'nin iklim Degisikligi'ne Uyum Stratejisi'nde tarim
sektord ve gida glvencesi basligl altinda hedefler genel
hatlariyla asagidaki sekilde ortaya konmustur;

1- Mevcut strateji ve eylem planlari ile yasal dizenle-
melerin iklim degisikligine uyum bakimndan gozden ge-
cirilmesi

2- Kurumlar arasinda imzalanmis olan protokollerin ik-
lim degisikligine uyum bakis acgisiyla gézden gegirilmesi
3- Urlin, toprak ve suyun etkin yénetimine iliskin Ar-Ge
faaliyetlerinin gelistiriimesi ve yayginlastiriimasi

4- Ar-Ge ve bilimsel ¢alisma yapan kuruluslarin kapasi-
telerinin ve sayilarinin artirilmasi

5- Toprak ve Arazi Ver Tabani ile Arazi Bilgilendirme
Sistemin’nin iklim degisikliginin etkileri dikkate alinarak
olusturulmasi

6- Tarimsal kurakliklar i¢in afet analizinin yapiimasi ve
izlenmesi

7- iklim degisikliginin tarnm sektoriindeki sosyo-ekono-
mik etkilerinin belirlenmesi.

2.3.3 Ekosistem Hizmetleri

Barindirdig) 6nemli biyolojik cesitlilik degerleri ile tg biyolojik
bolgeye ayrilan Turkiye, kiresel Olcekte 200 ekolojik bolge

arasinda kalmaktadir. Bu alanlar tasidiklari koruma degerle-
ri acisindan dunyanin en 6nemli ekolojik bolgeleri icerisinde
gosterilmektedir.

Bir ekosistemin tipini belirleyen en 6nemli faktorler sicak-
ik ve yagis rejimi oldugundan, iklimdeki degisiklikler eko-
sistemlerin yapisinda ve fonksiyonlarinda degisime neden
olacaktir. Son donemlerde iklim degisikliginin tlrler ve eko-
sistemler Uzerindeki etkileri giderek daha fazla hissedilmeye
baslanmistir. Ozellikle, kisith yasam alanlarina sahip tirler
ile hassas ekosistemlerin iklim degisikliginden daha fazla
etkilenecegi dusunulmektedir.

Dlnyadaki zengin biyolojik cesitlilige sahip ve hassas eko-
sistemler, nadir trleri korumak amaciyla ilan edilen korunan
alanlar iklim degisikligi surecinde turler icin siginak alanla-
ri olmak gibi 6nemli bir rol oynayacaktir. Degisen iklimlerin
mevcut korunan alanlar igindeki ekosistemlerin yayilis alan-
larini nasil etkileyecegi tam manasiyla henlz bilinmemek-
tedir. iklim degisikligi altinda, korunan alanlar su acilardan
onem kazanmaktadir;

B Emisyonlarin azaltiimasi; 6zellikle orman ve turbaliklar
gibi karbon emilimini saglayan ekosistemlerin bulundugu
korunan alanlarin surdirilmesi ve yeni alanlarin ilani

W iklim degisikligine uyum; ekosistem hizmetleri, tur
ve ekosistemlerindagilimlarinin korunan alanlar i¢inde
muhafazasi

B Mevcut korunan alan agl sayesinde ekosistem ve
tlrlerin iklim degisikligine diren¢ kazanmasi

“Onemli Doga Alanlari’nin (ODA) Turkiye'nin %26’sini kap-
sadigl ve iilke capinda 305 ODA’In belirlendigi bilinmektedir.
ODA’larin korunmasi nesli tehlike altinda olan bircok tiriin
devami demektir. Turkiye Ugte biri endemik yaklasik 11.000
tar cicekli bitki ve egrelti ile Avrupa’nin, Kuzey Afrika ve Ya-
kin Dogu’nun en zengin floraya sahip Ulkesidir.

Tlrkiye’'nin 1996 yilinda Birlesmis Milletler Biyolojik Cesit-
lilik S6zlesmesi’'ne taraf olmasini takiben, bu sézlesmenin
6. maddesine gore Turkiye'nin hukimlulugu olarak “Ulusal
Biyolojik Cesitlilik Strateji ve Eylem Plan1” hazirlanmistir. Bu
stratejik plan, Turkiye’nin bu alandaki faaliyetlerinin Avrupa
Birligi’'nin doga koruma sektdru kapsamindaki dizenlemele-
rine uyumlu olmasi gerekliligi de dikkate alinarak guncelles-
tirilmis ve bu cercevede iklim degisikligiin etkilerine uyum
icin 6nemli olan alti tematik ¢alisma alani olusturulmustur.
Bu alanlar;

B Tarimsal biyogesitlilik

B Orman biyolojik cesitliligi

B Step biyolojik ¢esitliligi

W Dag biyolojik cesitliligi

M i¢ sular biyolojik cesitliligi

M Kiyi-deniz biyolojik ¢esitliligi tematik alanlaridir

Tlrkiye'de yerinde koruma calismalari 1950 yilindan bu
yana surdurtlmektedir. Korunan alanlarin toplam yuzolgu-
muU 4,6 milyon hektara ulasmistir. Bu da Ulke yluzolcimuandn



%6’sina karsilik gelmektedir. Cesitli statllerde Tlrkiye'de
korunan alanlar asagida siniflandiriimistir.

M 41 Milli Park

M 42 Tabiat Parki

M 31 Tabiati Koruma Alani

W 14 Ozel Cevre Koruma Bolgesi

M 135 Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alan

Turkiye iklim Degisikligi Uyum Stratejisi’ne gore ekosistem
ve biyocgesitlilik agisindan ortaya konulan hedefler asagidaki
gibidir;
1- Mevcut stratejilerin ilkim degisikligi etkilerine uyum
icinde gozden gecirilmesi

2- iklim degisikliginin orman alanlarindaki tirler Gizerine
etkileri acisindan tespiti ve izlenmesi

3- Orman alanlarinda iklim degisikliginin etkilerinden
kaynaklanan arazi kullanimi degisiminin tespit edilmesi

4- Orman ekosistemlerinin sagliginin izlenmesi

5- Korunan alanlarda iklim degisikligiin etkilerini belirle-
me ve izlemeye yonelik arastirma ve gelistirme calisma-
larinin yapilimasi

6- Orman koylulerinin sosyo-ekonomik kalkinmasinda
iklim degisikligine uyum faaliyetlerinin dikkate alinmasi
ve bu yolla kirsal kalkinmaya destek olunmasi

7- Dag, step, i¢ su, deniz Kiyl ekosistemlerinde ve sag-
ladiklari ekosistem hizmetlerinde iklim degisikligi etkile-
rinin belirlenmesi, izlenmesi, iklim degisikligine uyuma
yonelik 6nlemlerin gelistiriimesi

8- Deniz ve kiyi alanlar yonetimi cercevesine iklim degi-
sikligine uyumun entegre edilmesi

9- Ormanlarin yanginlara karsi korunmasi
2.3.4 Dogal Afet Risk Yonetimi

iklim degisikligi senaryolarina gore ortalama hava sicakligin-
da gorulebilecek bir-iki derecelik artis, asiri hava sicakliklan
ve siddetli yagislarda birka¢ kat artis anlamina gelmekte-
dir. Son yillarda dinyanin bircok bolgesi siddet, etki, sire
ve olustugu yer bakimindan esi benzeri olmayan ¢ok sayida
hidro-meteorolojik afetlere sahne olmaktadir (6. Ulusal Bil-
dirim). Turkiye’de afet mevzuati ve kurumlar agirlikh ola-
rak afet sonrasi kriz yonetimine odaklandigindan, risklerin
onlenmesi ve olasi etkilerin azaltiimasi konusuna o6ncelik
vermemekte, bu nedenle de afet ve risk yonetimi politika-
lar risk azaltma oOnceligini gozetmekten uzak kalmaktadir.
Tarkiye aktif yanardag ve tayfunlar hari¢ tim dogal afet ¢e-
sitlerinin goruldugu bir cografyada yer almaktadir. Turkiye'de
en fazla dnemsenen deprem olaylari olmakla birlikte, son
yillarda meteorolojik afetlere iliskin farkindalik da artis gos-
termektedir.

Tarkiye'de 1900-2014 yillart arasinda olusan sel ve tas-
kinlarda Olen insan sayisi 1.342, etkilenen insan sayisi
1.778.520, toplam zarar ise 2,2 milyar dolardir. Heyelan
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ve c¢iglar, 700, firtinalar 100, yanginlar ise 15 can kaybina
neden olmustur. Ekstrem sicakliklardaki olimler ise 100
olarak rapor edilmistir.

Afetler konusunda risk azaltma, hazirlik, midahale ve afet
sonrasi iyilestirme calismalarinin bir butinlik iginde yurGti-
lebilmesi icin kilavuz olarak kullanilabilecek Ulusal Afet ve
Acil Durum Mudahale Plani hazirlanmistir. Afet yonetimi ki-
nusunda Onuncu Kalkinma Planinda ortaya konan politikalar
asagidaki gibidir;

B Afet risklerinin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve de-
netimi ile afet esnasinda ve sonrasinda yapilan muda-
hale calismalarinin etkinliginin artinimasi icin kurumsal
yetki ve sorumluluklar yeniden dizenlenecektir.

B YUksek afet riskli alanlar dncelikli olmak lzere afet
risklerinin belirlenmesine yonelik mikro bolgelee calis-
malari tamamlanacak ve imar planlamasi sUreclerinde
afet riskleri dikkate alinacaktir.

l Bolgelerin sosyo-ekonomik ve fiziksel ozelliklerine ve
farkh afet tirlerine gore degisen risk ve zarar azaltma
calismalar hizlandirlacak ve afet riski yuksek yerlerin
afet sonrasi iyilestirme planlari hazirlanacaktir.

W Afet risklerinin azaltilmasina yonelik uygulama meka-
nizmalari gugledirilecek, afetlere hazirlik ve afet sonra-
sI mudahalede 6zel 6nem arz eden hatane, okul, yurt
gibi ortak kullanim mekanlar ile enerji, ulastirma, su
ve haberlesme gibi kritik altyapilarin guglendirilmesine
oncelik verilecektir.

M Afetlere karsi daha etkin miicadele etmek lGizere kamu
kurum ve kuruluslari arasinda hizli, guvenli ve etkin bir
veri paylasimini saglayacak afet bilgi yonetim sistemi
kurulacak, etkin ve kesintisiz haberlesme temin edile-
bilmesi icin iletisim altyapisi daha da guglendirilecektir.

B Bina ve altyap! tesislerinin afetlere daha dayanikli
olarak insa edilmesi saglanacak ve insaatlarin deneti-
mi bagimsiz, ehil ve yetkili kisi ve kurumlar araciliglyla
glcledirilecektir.

iklim degisikligine bagli dogal afetlerin ydnetimi icin tehdit
ve risklerin belirlenmesi, bunun igin de oncelikle sel, taskin,
¢Ig, heyelan gibi dogal afet risklerinin tespit edilmesi lazim-
dir. Nitekim Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi’nde; iklim de-
gisikligine bagli artmasi muhtemel su baskini, ¢ig, heyelan,
vb. dogal afetlerin tespit edilmesi ve afetlerin etkilerini en
aza indirmek icin erken uyari sistemleri kullanilarak gerekli
tedbirlerin alinmasi éngdrilmiistiir. Tirkiye iklim Degisikligi
Uyum Stratejisi ve Eylem Plani’na gore dogal afet risk yone-
timi konusunda ortaya konulan hedefler asagidaki gibidir;

1- iklim degisikligine bagl sel, taskin, ¢ig, heyelan vb.
dogal afet risklerinin tespit edilmesi

2- iklim degisikligine bagll dogal afetlerle ilgili mevuzatin
gozden gecirilmesi ve uygulama esaslarinin belirlenmesi

3- iklim degisikligine bagli dogal afetlere miidahalede
tasra teskilar kapasitelerinin guglendirilmesi ve tatbikat
yapabilme duzeyine eristiriimesi

10
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4-iklim degisikliginin yaratabilecegi afet riskleriyle mii-
cadelede toplum temelli afet yonetiminin olusturulmasi

5- iklim degisikliginin yaratabilecegi afet ve risk etkileri
konusunda toplumsal bilinci ve katiimi yukseltecek egi-
tim calismalarinin strdurilmesi

2.3.5 Halk Saghg

iklim degisikliginin insan saglig lzerine etkileri, dogrudan
veya dolayl olabilir. Sel, asiri sicak hava dalgalari, firtina
gibi olaganlstu iklim olaylari insan sagligini dogrudan etki-
lerken, iklim degisikliginin uzun donemli etkileri su, yiyecek
ve barinma sorunlarina neden olarak insan sagligl Uzerine
dolayl etki gosterir. iklim degisikligi, ekosistemleri bozarak
bulasici hastaliklar taslyan vektorlerin dagiliminda ve nufus
yogunlugunda degisimlere ve bdylece vektorle bulasan has-
taliklarin sikliginda artisa da neden olabilmektedir.

iklim degisikliginin insan saglig! Gizerindeki dogrudan ve do-
layli etkileri asagidaki gibi siralanabilir:

M Asin iklim olaylarina bagl yaralanma ve 6limler
Il Sicakliga bagli hastalik ve 6lumler

B Kanser

M Kalp damar hastaliklar

M Gidalarla tasinan hastaliklar ve yetersiz beslenme
M Astim, solunum alerjileri ve solunum yolu hastaliklar
insan gelisimine etkileri

B Akil sagligl ve strese bagli hastaliklar

B Norolojik hastaliklar ve bozukluklar

W Vektorlerle ve hayvanlarla tasinan hastaliklar

M Su ile yayilan hastaliklar

iklim degisikliginin insan sagligl (izerine olumsuz etkilerini
en duslk seviyeye indirmek, olasi etkilere karsi uygun ted-
birler olusturmak amaciyla Saglk Bakanlig| tarafindan calis-
malar baslatiimistir. Bakanlik tarafindan iklim degisikliginin
insan sagligl Uzerine olumsuz etkilerine karsi mevcut ve
planlanan calismalar;

i. sicak havalarin ve asiri sicaklik dalgalarinin etkileri,
ii. siddetli hava olaylarinin etkileri
iii. bulasici hastaliklar

olmak Uzere ¢ baslik altinda sUrtdurilimektedir.

Turkiye'de son yillarda 6zellikle sicak hava dalgalarinda kalp
krizi, kalp ve damar hastaliklari, bobrek hastaliklari, solu-

1

num yolu problemleri ve metabolik hastaliklarnedeniyle bir-
cok olim olmaktadir. Saglik Bakanlg) tarafindan sicak hava
ve sicaklik dalgalarina karsi halki bilgilendirme ¢alismalari
Ozellikle yaz aylarinda devam etmekte ve sicakliktan kaynak-
II 6limlerin ve hastaliklarin takibi yapiimaktadir.

Tarkiye Halk Sagligi Kurumu tarafindan 2015 yilinda yayin-
lanan “iklim Degisikliginin Saglik Uzerine Olumsuz Etkile-
rinin Azaltiimasi Ulusal Programi ve Eylem Plani"nda iklim
degisikligi ile halk saghgl arasinda iliski kurulmakla birlikte
dinya genelinde ve Turkiye 6zelinde istatistikler verilmis ve
iklim degisikligi nedeniyle ortaya c¢ikabilecek hastaliklar lis-
telenmis ve aciklanmistir. Eylem Plani’nda hedef ve strateji-
ler her bir olumsuz etki i¢in ayri olarak siralanmistir. Asagida
programin ana hedefleri 6zetlenmistir.

1- Asiri hava olaylarinin (asiri yagis, asiri sicak ve soguk
havalar, hava kirliligi) ve bunun sonucu ortaya ¢ikan do-
gal afetlerin (sel,yangin vb.) insan sagligina olan etkisi-
nin azaltilmasi

2- iklim degisikligi sonucu llkemizde goriilen ve/veya
artan hastaliklarin takibi igcin kurumsal alt yapinin glc-

lendirilmesi, kurum i¢i ve kurumlar arasi is birliginin ar-
tinimasi

3- Su ve gida guvenliginin saglanmasi, su ve gida kay-
nakli hastaliklarla mUcadele

4- Hassas gruplarin iklim degisikliginin olumsuzluklarin-
dan etkilenmemesi igin gerekli calismalarin yapilmasi

5- Saglik kuruluslarinda iklim degisikligine olan olumsuz
katkilarinin azaltilmasi

6- iklim degisikliginin saglik Uzerine olumsuz etkilerin-
den daha etkin korunma icin halkin bilin¢clendiriimesi

7- izleme ve degerlendirme calismalarinin yiritilmesi
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Bursa Sera Gazi Envanteri ve
Siurdiiritilebilir Enerji Eylem Plani

Bursa Buyuksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Da-
iresi Baskanligi’'nin Koordinasyonunda 2014 yilinda bas-
latilan “Kentsel ve Kurumsal Karbon Ayakizi Envanteri ile
Bursa iklim Degisikligi Eylem Planinin (BIDEP) Hazirlanmasi
Projesi” kapsaminda; oncelikle sera gazi salim kaynaklari
belirlenerek toplanan veriler Gzerinden, kurumsal ve kent
Olceginde sera gazi envanteri olusturulmus, ardindan tes-
pit edilen salim kaynaklarinin azaltiimasina yonelik eylem-
leri iceren Bursa iklim Degisikligi Eylem Plani hazirlanmistir.
Bursa Buyuksehir Belediyesi 2016 Temmuz ayinda Avrupa
Birligi blnyesinde bir olusum olan Baskanlar S6zlesmesini
imzalayarak 2030 yilinda sera gazi emisyonlarini % 40 (kisi
basina) azaltma taahhdtinde bulundugundan daha 6nce
yapilmis olan ¢alismanin revize edilmesi gerekmistir. Ayrica
2015 yilinda gergeklestirilen COP21 Paris gortismelerinden
sonra alinan kararlar dogrultusunda Baskanlar Sozlesmesi
(Covenant of Mayors) SurdurUlebilir Enerji Eylem Plani ile bir-
likte yerel yénetimlerin iklim Uyum ile ilgili Eylem Plani hazir-
lamalarini da zorunlu kilmistir. Bu nedenle Bursa Blyuksehir
Belediyesi 2017 yilinda, daha dnce yapilan ¢alismay! revize
ederek iklim Uyum Eylem Planini hazirlamistir.

3.1 Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Kurumsal ve
Kent Sera Gazi1 Envanteri

Bursa Buyulksehir Belediyesi Kurumsal sera gazi envanteri
kent envanterinin ¢ok kicuk bir bolimunl olusturmaktadir
(%1,6). Kurumsal envanterde en blylk paylr % 42 ile top-
lu tasima olusturmaktadir. Bursa Buyulksehir Belediyesi'ne
ait otobusler ile halk otobusleri ve elektrik ile ¢alisan tren,

Belediye
Kategori o, CH, N,O Toplam

Klima Gazlar Ucuslar

0% 0%
Binalar ve Tesisler
24%

Sokak Ayd. Ve Trafik
Isiklar
28%

Sekil 3-1: Bursa Bliytksehir Belediyesi Kurumsal Sera Gazi
Envanter Dagilimi, 2014, %

metro, teleferik, tramvay gibi toplu tasima araclarinin yakit
ve elektrik tuketimlerini icermektedir. Daha sonra siraslyla
sokak aydinlatmalari (%28), bina ve tesisler (%24) ve arag
filosu (%6) gelmektedir.

Bursa ili toplam karbon ayakizi 2014 yili icin 13.209.619 ton
CO,e’dir. Asagidaki sekilde goruldugu tzere kentin elektrik
tlketimleri yaklasik % 36 ile en blyuk sera gazi kaynagidir
(kapsam 2). Toplam envanterin %64’Unu olusturan kapsam
1 salimlari ile tim binalar, sanayi tesislerindeki yakit tuke-
timleri ile birlikte kentteki ulasim ile diger olarak tanimlanan
tarim, hayvancilik, atik ve atiksudan kaynaklanan sera gazi
salimlarini gostermektedir.

Kapsam 1 — dogrudan sera

gazi salimlari: Kurumun sa-
hip oldugu ya da dogrudan
: : LOllee,E kontrol ettigi tim sabit ve ha-
Binalar ve Te5|sJer : 52.743 197 197 53.137 reketli salim kaynaklarindan
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 7.889 106 16 8.011 yapilan salimlardir
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi 44.853 91 182 45.125
Sokak Aydinlatma ve Trafik Isiklari 61.301 124 248 61.673 Kapsam 2 - dolayli enefji
———— sera gazi salimlari: Kurumun
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi 61.301 124 248 61.673 . -
faaliyetleri icin satin alinan
Kapsam 3 Elektrik Tuketimi - - - - enerjiden kaynaklanan sa-
Arag Filosu 11.510 19 165 11.694 imlardir. Kullanilan sebeke
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 11.510 19 165 11.694 elektrigi bu kapsamda deger-
Kapsam 2 Elektrikli Araglarin Elektrik Tuketimleri - - - - lendirilir.
Toplu Tagima 90.473 147 1.055 91.674
Kapsam 1 Toplu Tasima Araclari Belediye Otobusleri 68.075 104 959 69.138 Kapsam 3 - diger dolayl
Kapsam 1 Toplu Tasima Araglari Hava tagimaciligi 793 0 6 799 sera gazi salimlari: Kurumun
Kapsam 2 Toplu Tagima Rayli Sis. Elektrik Tiiketimi 20.776 42 84 20.902 faaliyetleri sonucu yol actig
Kapsam 3 Galisanlarin ulagimi 828 1 6 835 ve dolayli salimlar diginda ka-
Kacak Emisyonlar 372 0 372 lan, kendi kontrolU altindaki
Kapsam 1Klima gazlari 372 - - 372 GHG salimlardir. Bunlar kuru-
Diger Kapsam 3 Emisyonlar 11 0 0 11 mun cekirdek faaliyetlerinin
Kapsam 3 Uguslar 11 0 0 11 ilerisi ya da gerisindeki etkin-
Toplam 216.409 487 1.665 218.561 liklerden, calisan seyahatleri

Tablo 3-1:Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Kurumsal Sera Gazi Envanteri, 2014 yil

ya da alt-ylklenici faaliyetle-
rinden kaynaklanabilir.
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URSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Kent, Kapsam 2
36%

Kent, Kapsam 1
62%

Kent, Kapsam 3
0%

Belediye, Kapsam 2
. 1%
Belediye, Kapsam 3

0%

Sekil 3-2: Kapsamlar Itibariyle Bursa Kentsel Seragazi Salimlan 2014

Sektorler bazinda envanterin kirlhmi asagidaki sekilde ye-
ralmaktadir. Envanterde en buyUk pay bina, ekipman/tesis
ve sanayide enerji tuketimlerinden (%62) kaynaklanmakta-
dir. ikinci sirada ulasim (%19), tciincii sirada kati atik/atik
su yonetimi, endustriyel proses emisyonlari (sadece klinker
uretimi) ve tarim hayvanciligi iceren diger emisyonlar (%12)
gelmektedir. Son sirada ise kentte kendi ihtiyaci icin elektrik
Ureten tesislerden kaynaklanan emisyonlar yer almaktadir
(6%).

Azaltim stratejilerinin belirlenebilmesi igin, sera gazi salim-
lar uluslararasi notasyonlar uyarinca, Tablo: 3-2’de oldugu
gibi, alt- sektorlere ayrilarak farkli basliklardaki kirilimlar al-
tinda gosterilmektedir.

Hesaplamalarin sonugclari, Bursa’nin kentsel sera gazl sa-
imlarini yaklasik 13,2 milyon ton CO,e olarak belirlemek-
tedir. Kentsel salimlarda beklendigi gibi, bu toplam buyuk

Enerji Uretimi Kaynak: Bursa Blyiiksehir
o Belediyesi igin Kentsel Karbon

Diger Emisyonlar
% Ayakizi Envanter Hesaplan

Ulasimda
Enerji Tuketimi Bina, Ekipman/
Tesis ve Sanayilerde

Enerji Tiiketimi

63%

Sekil 3-3: Ulagim, Bina - Sanayi ve Diger Bursa Sera EmisyonDagilimi,
2014, %

oranda konutlar, ulasim ve sanayi/ticaret kategorilerindeki
enerji tuketimlerinden kaynaklanmaktadir. Buna Kkarsilik,
Bursa’da mevcut endustriyel faaliyetlerin boyutlari, bu ka-
tegorideki salimlari en Ust siraya tasimis, endustriyel faa-
liyetlerdeki enerji kullanimindan kaynaklanan esas olarak
Kapsam 1 ve 2 salimlari, 4 milyon tonun hemen Uzerinde bir
rakama ulasarak birinci sirayl almistir. Bu kategorinin ardin-
dan beklendigi gibi konutlar ve ulasimdan kaynaklanan sera
gazi salimlan sirasiyla yaklasik 3 milyon ton ve 2.5 milyon
ton karbon dioksit esdegeridir. Sonuglar hem genel olarak
Tlrkiye'nin kentsel dinamiklerini hem de Bursa’ya 6zgl cog-
rafi, ekonomik ve siyasi kararlarin ayirdedici unsurlarini yan-
sitmaktadir.

Asagidaki tablo ile 6zetlenen salim verileri Sekil 3.4’de se-
matik olarak gosterilmektedir.

Kategori co, CH, N,O Toplam
ton CO,e
Konut 2.852.998 90.076 15.970 2.959.042
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 1.977.211 88.303 12.424 2.077.937
Kapsam Z Elektrik Tuketimi 875.786 1.773 3.546 881.105
Ticari&Resmi 1.244.635 2.788 3.759 1.251.182
Kapsam 1Belediyenin Duragan Yakma Emisyonlari 7.889 106 16 8.011
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 363.188 915 208 364.311
Kapsam Z Belediye Elektrik TUketimi 106.154 215 430 106.799
Kapsam z Elektrik Tiketimi 767.031 1.553 3.105 771.689
Kapsam 1Belediye Klima gazlari 372 - - 372
Endiistriyel 4.025.384 48.769 18.354 4.092.505
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 1.000.528 42.646 6.107 1.049.279
Kapsam z Elektrik Tiketimi 3.024.856 6.123 12.246 3.043.226
Enerji Uretim Tesisleri 838.181 2.162 432 840.775
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 838.181 2.162 432 840.775
Ulagim 2.454.016 12.014 35.083 2.501.113
Kapsam 1 Belediyenin Hareketli Yakma Emisyonlari 80.378 123 1.129 81.631
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 2.319.477 11.805 33.440 2.364.723
Kapsam z Toplu Tagima Rayh Sis. Elektrik Tuketimi 20.776 42 84 20.902
Kapsam : Hareketli Yakma Emisyonlari - Otogar 27.172 41 383 27.596
Kapsam : Belediye Calisanlarin ulagimi 828 1 6 835
Kapsam = Havaalani 5.384 2 41 5.427
Endiistriyel Proses Emisyonlari 604.662 - - 604.662
Kapsam 1 Cimento proses emisyonlari 604.662 - - 604.662
Kati Atik - 85.951 - 85.951
Kapsam 1 Metan Emisyonlari - 85.951 - 85.951
Atiksu - 77.256 28.125 105.381
Kapsam 1 CH4 ve N20 Emisyonlari - 77.256 28.125 105.381
Tarim ve Arazi Kullanimi 318.999 450.008 - 769.007
Kapsam 1 Enterik Fermantasyon - 370.332 - 370.332
Kapsam 1 Gubre Yénetimi - 79.677 - 79.677
Kapsam 1Kimyasal Gubre Kullanimi 318.999 - - 318.999
Toplam 12.338.874 769.025 101.722 13.209.619

Tablo3-2: Bursa lli Olceginde Sera Gazi Envanteri,, 2014 yili
Kaynak: Bursa Bliytiksehir Belediyesi icin Kurumsal ve Kentsel Karbon Ayakizi Envanter Raporu
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Atiksu Aritma

Kau Auk
1%

Ulasim Araglar + Otogar
+ Havaalani
19%

Konut, Elektrik + Yakit
22%

Ticari&Resmi;
Elektrik + Yakit
9%

Enterik Fermantasyon
ve Giibre Yonetimi
6%

Enerji Uretim Tesisleri \
6%

Sekil 3-4: Bursa ili Kent Sera Gazi Envanter Dagilimi, 2014, %

Vurgulandigi gibi, Bursa sinirlari icindeki endustriyel faali-
yetlerin enerji tuketimleri (ergitme sanayii de icermektedir)
toplam salimlarin yaklasik %31’ini olusturmaktadir. NUfusu-
na gore sinai faaliyetlerin yuksek oranda olmasi bu sonucu
dogurmakta, esasen Organize Sanayi Bolgelerinde (OSB)
yogunlasan istihdam, kentin ana ulasim dokusuna da dam-
gasini vurmaktadir. Konut enerji tiketimi ve ulasimdan kay-
naklanan salimlar, sirasiyla %22 ve %19 ile benzer oran-
larda hesaplanmaktadirlar. Bu kategoriler disinda Bursa’'nin
iki blyuk salim kaynagini konut disi yapi stokunun enerji kul-
lanimindan kaynaklanan salimlar ve yine Bursa'ya 6zgu bir
durum olarak fosil esasl gug¢ Uretiminin yol actigl salimlar
olusturmaktadir. Envanterin gosterimlerinde gorulebilecegi
gibi, bunlarn yaklasik paylari da sirasiyla % 9 ve %6’ dir.
Kentte fosil yakit kaynaklarindan ciddi bir gu¢ tretimi yapil-
maktadir. Bursa kent envanterinde sadece sanayinin kendi
tiketimi icin elektrik Urettigi tesislerin sera gazi salimlar
yeralmaktadir (%6). Ulusal gu¢ sebekesi icin enerji Ureten

------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

tesisler, elektrik emisyon faktorl icinde dikkate alindigindan
envantere dahil edilmemistir. Ayrica kentte Uretilen ¢gimento
prosesinden kaynaklanan sera gazi salimlari kent envante-
rinin % 5’ini olusturmaktadir. Kentin ulasim emisyonlar 2.5
milyon ton CO_es ile envanter icinde 6nemli bir yer tutmak-
tadir. Tablo 3.4 ‘de goruldigu lUzere 2015 ve 2016 yillarin-
daki ulasimin payl % 22 ve %23’e ¢cikmistir. Kentte 2011
yllinda otomobil sayisi 293 bin civarinda iken 2016 yilinda
bu rakam 436 bine ylkselerek % 50’ye yakin bir artis gos-
termistir.

3.1.1 Cesitli Sera Gaz1 Kaynaklarinin
Son Yillardaki Gelisimi

2014 baz yilindan sonra 2015 ve 2016 yili sera gazi envan-
teri belli basl enerji tiketim verileri toplanarak hesaplan-
mistir. Kente dair TUIK Ve EPDK tarafindan yayinlanan istati-
sitklere gore hesaplamalarda dikkate alinan veriler asagida
listelendigi gibidir.

B Kent elektrik tuketimi (sektorler bazinda)

W Dogalgaz tiketimi (sektorler bazinda)

B Motorin

M Benzin

B LPG (tUpll, dokme, otogaz)

M Hava tasimacilig| verileri

Hesaplamalar yapilirken Bursa Buyuksehir Belediyesi tara-
findan kente dair giincellenen diger veriler asagida siralan-
mistir.

Kent % Dagilim

. 2014 2015 2016 2014 2015 2016

Kategori
ton CO2e

Konut 2.959.042 2.837.387 3.010.214 22 22 21
Kapsam : Duragan Yakma Emisyonlari 2.077.937 1.978.490 2.124.933 16 15 15
Kapsam : Elektrik Tiketimi 881.105 858.897 885.281 7 7 6
Ticari&Resmi 1.251.182 1.319.945 1.335.663 9 10 9
Kapsam : Duragan Yakma Emisyonlari 372.695 357.481 279.210 3 3 2
Kapsam | Elektrik Tiiketimi 878.488 962.464 1.056.453 7 7 7
Endstriyel 4.092.505 3.453.052 4.004.760 31 27 28
Kapsam : Duragan Yakma Emisyonlar 1.049.279 1.083.668 1.088.046 8 8 8
Kapsam : Elektrik Tiketimi 3.043.226 2.369.384 2.916.713 23 18 21
Serbest Tiiketici - - - - - -
Kapsam : Elektrik Tiketimi - - - - - -
Enerji Uretim Tesisleri 840.775 838.290 838.290 6 6 6
Kapsam : Duragan Yakma Emisyonlari 840.775 838.290 838.290 6 6 6
Ulagim 2.501.113 2.902.165 3.316.240 19 22 23
Kapsam : Hareketli Yakma Emisyonlari 2.447.188 2.843.522 3.249.550 19 22 23
Kapsam : Elektrik Tuketimi - Toplu tagima rayh 20.902 25.647 29.208 0 0 0
Kapsam : Hareketli Yakma Emisyonlari - Otogar 27.596 27.596 27.596 0 0 0
Kapsam : Havaalani 5.427 5.400 9.886 0 0 0
Endustriyel Proses Emisyonlari 604.662 652.290 674.844 5 5 5
Kapsam : Cimento proses emisyonlari 604.662 652.290 674.844 5 5 5
Kati Atik 85.951 86.780 89.656 1 1 1
Kapsam : Metan Emisyonlari 85.951 86.780 89.656 1 1 1
Atiksu 105.381 106.397 109.923 1 1 1
Kapsam : CH4 ve N20 Emisyonlari 105.381 106.397 109.923 1 1 1
Tarim ve Arazi Kullanimi 769.007 769.007 769.007 6 6 5
Kapsam : Enterik Fermantasyon 370.332 370.332 370.332 3 3 3
Kapsam : Giibre Yonetimi 79.677 79.677 79.677 1 1 1
Kapsam : Kimyasal Giibre Kullanimi 318.999 318.999 318.999 2 2 2
Toplam 13.209.620 | 12.965.314 | 14.148.597 100 100 100
[Kisi Bast ton CO2es [ 4,74 | 4,56 | 4,88 |

Tablo3-3: Bursa ili sera gazi envanteri 2014, 2015, 2016
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{@}BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI

B Toplu tasima verileri (dizel, elektrik, ucak yakiti,
BUDO tiketimleri)

B inegdl ve Yenikent Kati Atik depolama sahalan atik
verileri

Tablo 3-4’de goruldigu Uzere 2015 yili sera gazi envanteri
2014 yih envanterine gore énemli bir farkhlik géstermezken
2016 yilinda sera gazi envanterinde % 6-7 arasinda ciddi bir
artis yasanmistir.

Bu artisin en 6nemli nedenlerinden birinin sanayi elektrik
tiketimindeki artis oldugu gozlenmektedir. Hemen her yakit
tiketiminde (LPG harig) artis gortilmektedir. 2016 yilindaki
artisin en 6nemli ikinci nedeni ulasim, 6zellikle de dizel tU-
ketiminden kaynaklanan salimlardaki artistir.

3.1.2 Baskanlar Sézlesmesi Kapsaminda
Azaltim Yapilacak Sera Gazi Envanteri

Cesitli uluslararasi aglar sera gazi azaltim tedbirlerini belir-
lerken yerel yonetimlerin dogrudan veya dolayli yollarla mu-
dahale edemeyecegi sektorleri disarida birakma secenegi
sunmaktadir. Blyuksehir Belediyesi’nin mudahale edebile-
cegi ve/veya yonlendirebilecegi yetki alaninda bulunan sek-
torler envanterde birakilmis; sanayi, tarim ve hayvancilik gibi
yerel yonetimlerin etki alaninda olmayan sektorler azaltim
tedbirlerine baz teskil edilecek envanterden cikartiimistir.
BuyUksehir Belediyesi, Baskanlar S6zlesmesi’ni imzalarken
2030 yilina kadar kisi basi salimlarda en az % 40 azaltim
hedefledigini taahhit etmistir. Sanayi, tarim ve hayvancilik
gibi Ulke politikalarinin dogrudan etkisindeki ekonomik sek-
torlere iliskin salimlar Bursa BuyUksehir Belediyesi’nin kont-
rolunda olmadiklari icin envanter disi birakilmislardir.

Sera gazi envanterine dahil edilen sektorlerin azaltiimasi
ile sektorler itibariyle sera gazi salimlarinin dagihmi bayuk
Olcude degismektedir. Degisimler baz yil olan 2014 yili ve
2015 ve 2016 yillan icin karsilastinimistir. Asagidaki tablo-

da 2014, 2015 ve 2016 yillarinda yerel yonetimin kapsam
dahilinde biraktigl sektorler ve bu sektorlerin envanter igin-
de dagilimindaki degisiklikler gorilmektedir.

B “Konut” kategorisinin, kentsel sera gazi envanteri
icindeki payl tim sektorler dahil iken %21-22
seviyelerinde iken %40 civarina ylukselmis ve 2014
yilina gore %2’ye yakin artis gorulmektedir.

B “Ticari & Resmi” kategorisinin sera gazi envanteri
icindeki payl yaklasik %9-10 iken bazi sektorlerin
disarida birakilmasi ile %17-18’e ylkselmistir. 2016
yilinda 2014’e gore %7 ‘ye yakin bir artis gozlenmektedir.

B “Ulasim” kategorisinin, sera gazi envanteri icindeki
payl %20-23 iken %36-42 araligina yukselmistir.
Ulasimdan kaynaklanan sera gazi emisyonlarindaki
artis yillik %16 dolayindadir. Bu kategoride, 2016 yilinda
2014 yihna oranla %33’e yakin artis gortlmektedir.
2016 sera gazi emisyonlarindaki artisin temel kaynagi
ulasim emisyonlarindaki artistir.

3.2 Bursa Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani

Bursa kentsel seragazi salimlarinin dagihmi, Tuarkiye'nin
1980’ler sonrasi genel ekonomik dinamikleriyle ortaya ¢I-
kan kentsel gelismenin niteligine acik bicimde ayna tutar.
Gog, kentsel rant, hizli otomobillesme, krediye dayali ti-
ketim ekonomisinin tesvigi, kent Uzerinde 6nemli bir baski
olusturmaktadir. Bursa’nin mevcut kentsel dinamikleri ve
sorunlari, basta yerel ydonetim olmak Uzere, kentin paydasla-
ri tarafindan hazirlanan, derlenen ¢ok sayida rapor, kongre
ve toplantiyla yeterince ayrintiyla saptanmistir.

Yerel yonetimin hazirladigl ve kisadan uzun vadeye, kentsel
gelisimi gagdas standartlara uygun yuritmeye yonelik iki cok
onemli dokumana vurgu yapiimalidir; 2030 yil hedef goze-
tilerek hazirlanan 1/100000 Cevre Dulizeni Plani ve Bursa
Ulasim Ana Planlari. Kentin uzun donemli gelisimini diizenle-

Kent % Dagilim
. 2014 2015 2016 2014 2015 2016
Kategori
ton CO,e

Konut 2.959.042 2.837.387 3.010.214 43 39 38
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 2.077.937 1.978.490 2.124.933 30 27 27
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 881.105 858.897 885.281 13 12 11
Ticari&Resmi 1.251.181 1.319.945 1.335.663 18 18 17
Kapsam 1 Duragan Yakma Emisyonlari 372.694 357.481 279.210 5 5 4
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi 878.488 962.464 1.056.453 13 13 13
Ulasim 2.501.113 2.902.165 3.316.240 36 40 42
Kapsam 1 Hareketli Yakma Emisyonlari 2.447.188 2.843.522 3.249.550 35 39 41
Kapsam 2 Elektrik Tuketimi - Metro 20.902 25.647 29.208 0 0 0
Kapsam 3 Hareketli Yakma Emisyonlari - Otogar 27.596 27.596 27.596 0 0 0
Kapsam 3 Havaalani 5.427 5.400 9.886 0 0 0
Kati Atik 85.951 86.780 89.656 1 1 1
Kapsam 1 Metan Emisyonlari 85.951 86.780 89.656 1 1 1
Atiksu 105.381 106.397 109.923 2 1 1
Kapsam 1 CH4 ve N20 Emisyonlari 105.381 106.397 109.923 2 1 1
Toplam 6.902.669 7.252.674 7.861.696 100 100 100
[Kisi basina ton CO2es | 2| 3] 3]

Tablo3-4: Sanayi, Tanim ve Hayvancilik Cikartildiktan Sonra Azaltim Hedeflenen Sera Gazi Envanteri
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yecek imar plani ile uyumlu, cagdas bir kente yakisir bir kent
ulasim sistemi uygulamasi, mevcut sorunlari planlamayla
ele almanin yegane yoludur.

iklim degisikligi, kaynak sikintilari, olumsuz ve ani iklim olay-
lan tehdidi altindaki dinya kentlerinde cagdas kent yone-
timi, enerji akislari ve kentsel gelismenin birlikte planlan-
masini gerektirir. iklim Degisikligi ya da Surdurilebilir Enerji
Eylem Planlari , dncelikle kentsel enerji ve sera gazi yogun-
luklarinin kayit altina alinmasi, izlenmesi ve uzun vadede
azaltiimasi i¢in vazgecilmez planlama ve yonetim araclaridir.
imar ve Ulasima dair uzun vadeli kentsel planlama ile en-
tegrasyonlari, paydas katilimini arttirarak kentin vizyonunun
farkli alt- alanlarda dile getiriimesine olanak vermektedir.
Bursa kent ekonomisinin disariya yonelik unsurlari olan bas-
ta sinai ve tarimsal uretim sektorleri, kentin enerji ve sera
gazi yogunluklarini ‘siradisi’” kilmaktadir. Buna karsilik disuk
karbon ekonomisinin cekirdeklenecegi ‘u¢’ alanlara da isa-
ret etmektedirler. Maliyetleri hizla disen yenilenebilir enerji
kaynaklari, Bursa sanayisinin yuksek diizeyde mekansal ve
sektorel yogunlasmasi, yine Bursa’'nin yuksek biyo-esasli
enerji Uretimi olasiliklarinin yanisira kentin gelecegine sahip
cikan kentsel paydaslari, strdurulebilir kentsel gelisme icin
biyik bir sinerji yaratmaktadirlar. ‘iklim Degisikligi Eylem
Planlar’, btln kaynaklari ve kullanilmasi olasi potansiyelle-
ri ve uygulamalari ortaya koyarak ve onceliklendirerek yerel
yonetimlere énemli bir degerlendirme araci sunmaktadir.

Tablo 3-5’de gorulecegi gibi; Blylksehir Belediyesi'nin mu-
dahale edebilecegi ve/veya yonlendirebilecegi yetki alanin-
da bulunan sektorler envanterde birakilmis; sanayi, tarim
ve hayvancilik gibi yerel yonetimlerin etki alaninda olmayan
sektorler azaltim tedbilerine baz teskil edilecek envanterden
cikartilmistir.

Yerel yonetimin egitim, yonlendirme ya da dogrudan muda-
hil olabilecegi stratejiler ile azaltim hedefleyebilecegi konut,
ticari binalar (resmi binalar dahil), ulasim, atik ve atiksu ile
ilgili tedbirlerin, Baskanlar Sozlesmesinin ilkelerine uygun
olarak, envantere dahil edilmeleri uygun bulunmustur.

3.2.1 Mevcut Durum ve Olasi Gelecekler

Bursa ili icin hazirlanan 2030 yili 1/100000 Cevre Dlzeni
Plani calismasinda verilen bilgiler 1siginda Bursa ili nufu-

2014 yih verileri MWh tCO,e
Bina, Ekipman/Tesis ve Sanayilerde Enerji Tiiketimi 13.707.976 4.209.852
Belediye Bina&Tesisleri 128.354 53.137
Konutlar 10.114.073 2.959.042
Belediye Binalarinin disindaki diger bina&tesisler 3.341.458 1.136.000
Belediye Sokak Aydinlatma 124.091 61.673
ul da Enerji Tlketimi 9.374.422 2.501.113
Belediye Arag Filosu 43.109 11.694
Toplu Tasima Belediye Otobdsleri + Hava Tasimaciligi 257.787 69.937
Toplu tagima Metro+Tramvay 42.057 20.902
Kent Araglar 8.909.044 2.365.558
Transit - Otogar 101.674 27.596
Havacilik 2.075 5.427
Diger Salimlar - 191.704
Kati Atik Bertarafi 85.951
Atiksu Aritma 105.381
Kagak Salimlar - 372
Toplam 23.082.397 6.902.670

Tablo3 5: Bursa BUSECAP Kapsaminda Azaltim Ongériilen Enerji Tiiketimleri,
2014

--------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

sunun 2030 yilina kadar yaklasik %21 artis ile 3.362.000
kisiye ulasmasi beklenmektedir. Bursa kentsel sera gazi
salimlarinin, mevcut egilimlerin devam etmesi durumunda
Sekil 3.5’de gosterildigi gibi bir egilim izleyecegi ongorul-
mustar.

Gelecek ongoruleri Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi
(BEBKA) ve Bursa Buylksehir Belediyesi (BBB) rapor ve ca-
lismalarindan elde edilen nufus, sektorel egilimler gibi de-
gerlerden hesaplanmistir. Bununla birlikte, Turkiye'de tek-
nolojik gelisme, mevzuat ve ekonomik dinamiklerin zorladig|
‘dogal’ bir enerji etkinligi artis egilimi de vardir. Ornegin dev-
letin resmi “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2010-2023”,
sanayi ve hizmet sektorlerinde enerji yogunlugunun % 15,
yap! stokunda ortalamada %15-30, ev cihazlarinda ve tasit
araclarinda AB normlarina (otomobillerde yilda %3-4 salim
azaltimi ev cihazlarinda 2020’ye kadar %30 enerji tasarrufu)
uygun olarak azaltilmasini hedeflemektedir. Kamu kurulus-
larina 2023 yilina kadar %20 enerji tasarrufu talimati veril-
mistir. Devletin resmi kurumlarinin éngoruleri ve Tarkiye’'nin
yakin tarihinde enerji verimliligi alanindaki gelismeler 1sigin-
da, BUSECAP calismasi acisindan 2030 yilina kadar 2014
yilina gore % 7 ortalama enerji verimliligi kazanimi guvenli bir
deger olarak kabul edilmistir. Enerji tiketimlerindeki bu ‘do-
gal’ dusus, Bursa kentsel salimlarini énlemlerin alinmaya
baslayacagl 2016 yili projeksiyonuna gore 2030 yili itibariyla
9.919 kton CO,e degerine getirmektedir.

Calismanin temelini olusturan kent dlgceginde sera gazi sa-
limlar kent ile ilgili gesitli stratejik planlar dikkate alinarak
enerji tlketimleri ile ilgili gelecek cikarimlari yapilmistir.
Bursa’'nin son yillarda yapmis oldugu calismalar bu acgidan
cok faydali olmustur. Ozellikle Bursa Bilyiiksehir Belediyesi
tarafindan hazirlanan “Bursa 1,/100000 Olcekli il Cevre Di-
zeni Plani” ve bu plan kapsaminda hazirlanan analiz raporla-
ri, “Bursa BlyUksehir Belediyesi Ana Ulasim Plani” oncelikli
olarak faydalanilan kaynaklardir.

Raporun hazirlandigl 2015 yilh sonrasinda kent stratejik
planlarindaki artis 6ngorulerine gore (nifus, sanayi, vs.) her
yil icin enerji tlketimleri ve sera gazi envanteri projekte edil-
mistir. Asagidaki tabloda da gorulen alt baslklarda, yapilan
projeksiyonlara gore olasi azaltim onlemleri / eylemler sonu-
cu yaplilabilecek tasarruf miktarlari yillar bazinda belirlenmis-

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi - Referans
Seragazi Emisyonlan Gelisimi

10,910

10000 9,919
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® Hedef Mevcut Durum ve Gelismeler (MDG)

Sekil 3-5: Bursa Sera Gazi Salim Tahminleri, 2017- 2030
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tir. Rapor kapsaminda sunulan azaltim oranlari 2030 yilinda
ulasilan nihai azaltim miktarlaridir. Farkli sektorlerdeki olasi
azaltim potansiyelleri, uluslararasi literatirin kabul ettigi
“genel” yaklasimlarin yanisira Turkiye'deki, o6zellikle enerji
verimliligi konusundaki ¢alismalarin ¢iktilarindan faydalan-
mistir. Ornegin Tirkiye’de yapi stokunda enerji verimliligini
arttirmaya yonelik mudahalelerin toplam etkisi baslangic
noktalarindaki farkhhklar nedeniyle kuskusuzdur ki 6rnegin
Almanya’dakilerden ¢ok farkli olacaktir. Mudahalelerin ma-
liyeti ve suresi ise Ulkeden Ulkeye degisecektir. Kent ula-
siminda yapilacak gesitli iyilestirmelerin ulasim salimlarina
ortalama etkileri de bu alanda hazirlanan cesitli raporlarda
kullanilan degerlerden yararlanilarak hesaplanmistir. Kent-
sel seragazi salimlarinda kullanilan hesaplama yontemleri
son yillarda gittikge birbirine benzemekle birlikte 6rnegin
“gelismis” Ulke kentleri icin yapilan kabullerin “gelismek-
te” olan Ulke kentleri icin gecerli olmayabilecegi tartismasi
surmektedir. Kent altyapilari yenileme ve genisletme hizinin
kent nifuslar artisini yakalayamadigi “gelismekte” olan Ul-
kelerde, birim hizmet artislarinin (6rnegin rayli toplu tasima
mesafelerinde birim artislar) farkli parametrik kabullere da-
yanmasl gerektigi belirtilmistir. Turkiye’de bu alandaki ¢a-
lismalarin artmasi, hesap yontemlerindeki farkhlik ve belir-
sizliklerin giderilmesi yapilan kentsel salim envanterlerinin
yanisira azaltimlara iliskin tahminlerin de hassasiyetini art-
tiracaktir.

Azaltim tedbirlerinin buyUk bir bolima 2017 yilinda bas-
lamak suretiyle yillar itibariyle belirli oranlarda arttirilarak
2030 yilinda ilgili bolumlerde belirtilen % degerlere ¢ikmistir.
TUm bu azaltim sonugclan alt alta toplandiginda 2014 yilina
gore mutlak olarak ciddi bir azaltim saglanamasa da kisi ba-
sina salimlarda % 40’in Uzerinde azaltim saglanmistir. 2030
yilinda Béyle Gelmis Boyle Gider (BAU) senaryosuna gore %
54 azaltim saglanabilecegi sonucu ¢ikmaktadir.

3.2.2 Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani Kapsami ve
Sera Gazi Azaltim Onlemleri

Bursa iklim Degisikligi Eylem Plani 6 ana basliktan olusmak-
tadir. Bunlar; kentsel gelisim, hizmet sektord, yenilenebilir
enerji, ulasim, kati atik ve atik su yonetimi ile farkindalik
yaratmaya yonelik eylemlerdir. Daha once belirtildigi Uzere
sanayi ile tarim ve hayvancilik kapsam disi birakildiginda bu
alanlarda alinacak 6nlemler envantere dahil edilmemistir.

Belirtilen basliklarla ilgili 6ncelikle mevcut durum ortaya
konarak belirlenen sera gazi salim kaynaklarinin azaltimina
yonelik statejiler gelistirilmistir. Belirlenen stratejilerin yerel
ve ulusal 6lgekte yapiimis diger planlarla uyumlu olmasina
dikkat edilmistir.

Kentsel Gelisim ve Yapili Cevre bashgl altinda kentte bulu-
nan konut, belediye ve diger ticari binalarin enerji tiketimle-
rini azaltmaya yonelik uluslararasi arenada da kabul goren
uygulanabilirligi yliksek onlemler belirlenerek ulusal stratejik
planlar ve galistayda alinan kararlar g6zéniinde bulundurula-
rak ulasilabilecek hedefler belirlenmistir.

Ulasim basligl altinda kentin Ulasim Ana Planinda bulunan
hedefler blyuk 6lclude dikkate alinmistir.
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Yenilenebilir Enerji agisindan Bursa’nin, érnegin glines ener-
jisinden elektrik Gretimini yaygin olarak kullanan Alimanya’nin
Uzerinde bir potansiyele sahip oldugu bilinmektedir. Her ne
kadar azaltim tedbirleri igin sanayi sektortinl disarida birak-
mis olsak da sanayi yaplilarinin ¢ok sayida olmasi nedeniy-
le, Ozellikle bina Uzerlerindeki uygulamalar igin uygun alan-
lar bulunmaktadir. Yine kapsam disinda olmakla beraber,
Bursa’nin tarim ve hayvancilik agisindan 6nde gelen illerden
olmasi ayni zamanda biyokutle ve biyogaz potansiyeli agisin-
dan da kenti gicli kilmaktadir.

Kati Atik konusunda kentte buyUk Olclide duzenli depolama
yapiliyor olmasi ve ¢ép gazindan enerji eldesi sera gazi azal-
timlarinin azalmasina 6énemli katkida bulunmaktadir. 2030
yilinda beklenen nufus artisi ile artacak sera gazi salimlari-
nin azaltimasi igin 6nlemler 6ngortimustur.

Bursa Blyuksehir Belediyesinin ilgili kurumlarla isbirligi icin-
de yol gosterici ve 6rnek olmasi ile dizenlenebilecek biling-
lendirme kampanyalari ve kurulabilecek bilgilendirme nokta-
lari ile enerji verimliligi, yenilenebilir enerji alanlarinda halkin
bilgilendiriimesi saglanacaktir.

3.2.2.1 Kentsel Gelisim - Yapih Cevre

2015 yil Sera Gazi Ulusal Envanterine gore; ulusal CO, sa-
iminin (475,41 milyon ton CO,e) %72’si enerjiden kaynak-
lanmaktadir. Mevcut Durum (BAU - ‘Business as Usual’ ya
da “Boyle Gelmis Boyle Gider”) Senaryosuna gore; binalar
sektorinin 28,3 milyon TEP olan enerji tuketiminin 2030
yilina kadar 47,5 milyon TEP’e (ton esdeger petrol) ulasaca-
g1 tahmin edilmektedir, bu da CO, saliminin iki misli olaca-
gini gostermektedir. Diger yandan binalar sektoru, maliyet
etkin salim ve enerji tasarrufu potansiyeli acisindan énemli
olanaklar sunmaktadir. UNFCCC’e (Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi) uyarinca sunulan Birinci
Ulusal Bildirim’de HUkumet, salimlarin azaltiminda enerji ve-
rimliligine yatirnmin, yenilenebilir enerji kullanimindan daha
maliyet etkin oldugunu belirtmistir®.

Nafus artisi ve hizli sehirlesme 6zellikle buyldk sehirlerde
konut ihtiyacini arttirmaktadir. TUiK'in 2000 yili bina sayi-
mina gore, bina sayisi 1984 yilinda 4,3 milyon iken, %78
artisla 2000 yilinda 7,8 milyona, konut sayisi ise ayni yilin
verilerine gore %129 artisla 16,2 milyona ulasmistir. 2000
yili bina sayimina gore, konut, ticari ve kamu binalarinin ala-
ni 913 milyon m?’ye karsilik gelmekte olup, bunun yaklasik
400 milyon m?’sinin isitildigl tahmin edilmektedir.

Ulkemizde 2000 yili éncesi yapiimis bina stoku sadece ge-
cerli insaat standartlar acisindan karsilastirildiginda bile
buglnkl mevzuata gore en az iki misli enerji harcamaktadir.
Yenilenebilir Enerji Genel MdUrligl (eski Elektrik isleri Ett
idaresi-EiE) binalardaki enerji verimliligi potansiyelini %35
olarak aciklarken, 2023 yilina kadar 10 milyon konuta yapI-
lacak 1sI yalitimi ile sogutma icin 2400 GWh elektrik enerjisi
ve Isinma icin 2,3 milyon TEP yakit tasarrufu saglanabilece-
gini tahmin etmektedir.

5 Tiirkiye'nin iklim Degisikligi Eylem Plan’nin Gelistirilmesi Projesi Binalar Sektorii Mevcut Durum
Degerlendirmesi Raporu, Tiilin Keskin, Agustos 2010



Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi (BEBKA), 2014-
2023 Bolge Planinin ana eksenlerinden biri de Yasanabi-
lir Mekanlar, Suardurilebilir Cevredir. Bu gelisme eksenin-
de yerlesmelerin dagilimi ve duzeninin, ¢alisma ve yasam
alanlarinin kalitesinin, islevselliginin, arazi kullanimlarinin
uyumunun ve cgevresel etkileri bakimindan mevcut gelir ve
kalkinma duzeyine uygun hale getirilmesi istenmektedir.
Bolgesel dengesizliklerin azaltilmasi icin kentsel ve kirsal
alanda butun yerlesimlerde temel yasam kalitesi standart-
larinin saglanmasi, kapsayici kalkinma ve firsat esitligi icin
mekansal dezavantajlardan dogan kisitlarin asgari duzeye
indirilmesi, Uretimin yurt sathina daha dengeli yayilabilmesi
icin bolgelerin rekabet guglerini gozeten Uretim organizas-
yonun saglanmasi, sehirlerin risklerini yoneten yasanabilir
mekanlara donUstlirtilmesi, kentsel donusimun ihtiyaglara
yonelik sistem butinlGgu olan bir uygulama olmasi, mahalli
idarelerin yonetisim ilkesiyle yeniden yapilandiriimasi, kirsal
alan politikalarinin ve uygulamalarinin zenginlestirilmesi,
cevresel kalitenin korunmasi, ekonomik blylumenin sosyal
ve cevresel unsurlarla uyumunun saglanmasi, dogal kay-
naklarin ekonomik degerlerinin belirlenmesi ile Uretim ve
tiketimde cevre standartlarinin rekabetgilik ve yesil blyime
anlayisiyla gelistirilmesi, iklim degisikligi ve biyolojik ¢esit-
liligin surdurdlebilir kihnmasi, afet yonetimi ve afet 6ncesi
risk azaltma tedbirlerinin yerlesme plani ve imar planlamasi
slreclerine dahil edilmesi hedeflenmektedir.

Bursa 1980 sonrasi sanayinin gelismesi ve aldig1 goclerle
hizli bir nUfus artisi yasamistirr. Net go¢ hizinin binde 4,23
gibi bir degerle yuksek oldugu bolgede nufus artisinin 6nemli
bir bolimunu boélge disindan yapilan goglerin olusturdugunu
sdylemek mumkunddr. Ek olarak, gelisen sanayinin arttirdigi
istihdamin neden oldugu go¢ sonucunda en ¢ok gog alan ve
nufus yogunlugunun en ylksek oldugu TR41 Bolgesi ilinin
Bursa oldugu sodylenebilir.

2014 TUIK verilerine gore Bursa ilinin niifusu 2.787.539’dur,
2016 yilinda bu rakam 2.901.396’a yukselmistir. Nufus
bakimindan istanbul, Ankara ve izmir'in ardindan dérdinci
blylk kent olmaktadir. Tlrkiye'nin nifus artisi ortalama bin-
de 13,4 olarak gerceklesirken Bursa’da binde 17,0 olarak
gerceklesmistir.

TR41 Bolgesinde en fazla nufusa sahip olan Bursa ilinde
nufusun % 44’unu diger illere kayith olanlar olusturmaktadir.
Toplam ndfusunun % 56’lik kismi Bursa nUfusuna kayithdir.

Bursa Kenti toplumsal ve ekonomik gelismislik dizeyi, nu-
fus buyudklugu ve artisi, ekonomik faaliyetler, bolgesel hiz-
metler, altyapi ve ulasim olanaklari agisindan bolgede ilk,
Ulke icinde ise 4. sirada yer almaktadir. Yalnizca bolge ice-
risinde degil Ulke genelinde nlfus ve ekonomik agidan hizla
gelisim gosteren kent, metropol olma yolunda dnemli adim-
lar atmistir.

Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

Bursa Bulyuksehir Belediyesi’'nin hazirladigi 2030 yili
1/100.000 Olcekli Cevre Diizeni Plani Sentez Raporunda,
tim bu gelismelerin kentsel formda biraktigl ize yonelik asa-
gidaki saptama yapiimistir;

“...Turkiye’nin ve Marmara Bélgesi’nin strekli artan nu-
fusu ve gelisen ekonomisine paralel olarak Bursa ili de
stirekli biyiime ve gelisme géstermektedir. Cografi ola-
rak Uc blyiik kentin (Istanbul-Ankara-izmir) tam mer-
kezinde bulunan Bursa, gerek dinamik nufusu gerekse
surekli blytiyen sanayi, tarim ve turizm sektérleri ile

tam bir metropoliten kent karakterindedir. Bu bliylime
beraberinde trafik ve ulasim sorunlarini da getirmek-
tedir. Yakin ve orta dénemde gerekli planlama yapilip
6nlemler alinmadigi takdirde sorunlarin daha da blyu-
yebilecegi distintlmektedir.. ..”

Surdurllebilirlik ilkesini Cevre Dizen Plani’'nda temel kabul
eden yaklasimla, kentsel alan Mutlak Koruma Alanlari, On-
celikli Koruma Alanlar ve Yerlesilebilir Alanlar bolgelerine
ayrilmistir.

2015 yilinda tamamlanan Bursa iklim Degisikligi Eylem Pla-
ni (BIDEP) calismasinda konut ihtiyacl, talep analizleri, yapi-
lasmamis konut alanlari ve bu alanlar icin hesaplanan nufus
gibi bilgiler ile Bursa ilinde yapilasma ile ilgili ¢cesitli sorunlar
ayrintili bicimde yer almisti (bkz. BIiDEP 2015).

Bursa geneli icin toplumsal, iktisadi ve mekansal yapi ¢o-
zUmlemeleri grubu tarafindan yapilan 2020 ve 2030 yillarina
iliskin nufus projeksiyon verileri g6z 6ntinde bulundurularak
yapilan ¢alismalarda Bursa’nin ntfusunun 2014-2030 yillari
arasinda 580 binin Uzerinde artacag) varsayilmaktadir. Orta-
lama hane halki buyUkliginden yapilan basit bir hesap ile
yaklasik 160 bine yakin konut ihtiyaci anlamina gelmektedir.

BUSECAP daha onceki calismada oldugu gibi ilk etapta,
esas olarak mevcut yapi stokunun enerji etkinligi ve yenile-
nebilir enerji kullanimini arttiracak azaltim 6nlemlerine 6nce-
lik vermekle birlikte, kent planlarinin 6ngordigi ‘yerlesilebi-
lir alanda yeni yapi stokuna yonelik dnerilerde gelistirmistir.

Genel olarak, Bursa nifusunun eski blyuksehir belediyesi
sinirl icindeki ilceler ile inegél ilcesinde yogunlasmaya ve
artmaya basladigl, dag yoresindeki ilgeler ile kirsal karak-
teri daha baskin olan ilgelerde nifusun azalmaya basladig
gortlmektedir. Nufus projeksiyonlari ile ilgili varsayimlarin
devam etmesi durumunda yeni Uretilecek konutlarin Bursa
Blylksehir Belediyesi sinirlari icinde ve inegdl ilcesinde yo-
gunlasmasi beklenmelidir.

Tablo 3-6: Bursa ili Niifus

Bin kisi 2015 2018 2020 2023 2030 2040 2050 lo 3- u

BEBKA 2802 2909 2977 3073 - - - Projeksiyonu, BEBKA Bolge Plani,

Cevre Diizeni Plani 27815 28888 2960 30795 33622 36995 39702 /100000 OlcekiiBursa Il Gevre

Bursa Entegre Atik Yénetim Dyzery Planii, Bursa Entegre Atik
2779,9 - 2994,8 - 3342,1 3649,6 3933,5  Ydnetim Plani

Plani — UNDP Metodu
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3.2.2.1.1 Binalarda Azaltim Onlemleri

Amac B1: Bursa ilinde mevcut binalarda enerji verimliligi
uygulamalari ile tiketimlerin azaltiimasi

Hedef: Konutlarda kis dénemi isi kaybini, yaz dénemi isi
kazanclarini 6nlemek, yakit tiketimini azaltmak, sera gazi
salimlarini distrmek

Paydaslar: Konut sahipleri ve kiracilari, yalitim malzemesi
ureticileri, uygulama firmalari, Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanligi (ETKB), finans kuruluslari, mesleki érgiitler, Isi Su
Ses ve Yangin Yalitimcilan Birligi (iZODER), Enerji Verimliligi
Dernegi (ENVERDER)

Amac B1: Mevcut konutlarda eneriji etkin yenilemeler

Eylem B1.1: Mevcut Konutlarda 1si yalitimi

Eylem B1.2: Mevcut Konutlarda yenilenebilir enerji uygulamalar

Eylem B1.3: Mevcut Konutlarda Enerji etkin aydinlatma sistemlerinin
kullanilmasi (tasarruflu-LED aydinlatma)

Eylem B1.4: Bolgesel isitma ile yaklasik 100.000 konutun isitiimasi

Eylem B1 .1 Mevcut konutlarda isi yalitimi

Mevcut Durum

Bursa ili elektrik abone sayilari, 1,1 milyonun iizerinde konut abonesi bulundugunu gostermektedir. Konutlardaki enerji
tiiketimleri tim Bursa’nin %43'lind, salimlarin ise % 43'lnii olugturmaktadir (10.114.073 MWh ve 2.959.042 tCO,g).
Konutlar da diger binalar gibi, 2008 yilinda yiiriirliige giren Enerji verimliligi Kanunu ve Binalarda Enerji Performansi

Yénetmeligi kapsaminda 2020 yilina kadar Enerji Kimlik Belgesi almak zorundadir. Bayindirlik Bakanligi ve IZODER'in yaptig
arastirmalara gore, Tiirkiye'de 2000 yili sonrasi insa edilmis TS 825 standardina uygun binalar dahil, 1si yalitimli bina sayisi
iilke genelinde % 20'yi gegmemektedir. Bursa icin de ayni oranin gecerli oldugu kabul edilebilir.

Konunun tesviki icin vatandagin bilinclendirilmesinin yanisira cesitli finansman imkanlar yaratilmasi gerekmektedir. Konu ile
ilgili yurtdisindan gelen fonlarin dagitimina baslanmistir.

Faaliyetler /Adimlar

Kent icindeki mevcut binalarin % 80'inde 2030 yilina kadar cephe, cati ve cam yalitimlarini tamamlayacag dngoriilmektedir.
Bu faaliyetler sonucunda ilgili konutlarda % 10 elektrik, % 35 1sinma amacli yakitlardan enerji tasarrufu olacag
Ongoriilmektedir. Ayni zamanda konutlarda komiir tiiketiminde % 80 azalma olacagl ve bu konutlanin dogalgaz ve diger
yakitlara (biyokiitle, vb.) gececegi ongorilmektedir.

Zamanlama

2017 - 2030

Maliyet

Ortalama bir konutun 100 m2 yalitim yapilacak alani oldugu ve maliyetin 50 TL/m2 civarinda oldugu varsayimiyla tahmini
konut basina 5000 TL dngoriilmektedir. Toplamda yaklasik 2.55 milyar TL maliyet ongoriilmektedir.

Tasarruf Miktan

2030 yilinda 155.161 MWh elektrik, 1.684.138 MWh dogalgaz, 2.221.638 MWh kdmiir tiketiminden toplam 4.060.936
MWh tasarruf saglanacag 6ngoriilmekte bunun sonucunda 77.115 ton elektrikten, 341.038 ton dogalgazdan, 921.101 ton
komiirden kaynaklanan toplam 1.339.253 tCO,e salim azaltimi saglanmaktadr.

Yatinmci

Bina ve/veya Konut sahipleri

Paydaglar

Finans kuruluslar, izolasyon malzeme iireticileri, uygulama sirketleri, Belediye imar Dairesi, ilce Belediyeleri

BBB’nin katkisi

Belediye’nin konutlanin enerji verimliliginin arttinimasi konusunda yatinmei olmasi beklenemez. Ancak Belediye konu ile ilgili
paydaslan biraraya getirerek yol gosterici olabilir. Finans kuruluslannin farkli malzeme ireticileri ile ortak finansal ¢oziimler
gelistirerek vatandaglara ucuz finansman olanaklan sunmasi saglanabilir.

Belediye eger yeterli insan kaynag ayirabilirse gelistirilecek projelerin denetlenmesinde ve amaca uygun kullaniminin
saglanmasi konusunda finans kuruluglarina destek verebilir.

Eylem B1.2: Konutlarda yenilenebilir enerji uygulamalari yapiimasi

Dagitiimis yenilenebilir enerji uygulamalarinin basinda, Ozellikle Bursa acisindan fotovoltaik ve i1si pompasi uygulamalar
gelmektedir. Kisa duraklama yillarindan sonra FV teknolojisi pazarini blyuk bir hizla blyitmekte, fiyatlar asagl cekmektedir.
Daha 6nce de belirtildigi gibi, mevzuat acisindan buylk olgtde eksikler tamamlanmakla birlikte, yeni 6zellestirilen dagitim
sirketlerinin dagitilmis fotovoltaik uygulamalarina uyum gostermelerinin zaman alacagl ongorilmektedir. Buna karsilik, tek-
nolojinin dusen fiyatlari ve Turkiye'de artan elektrik fiyatlarinin, 2017 ‘den itibaren FV uygulamalarinin konutlarda da makul
geri 6deme surelerine geriletecegi tahmin edilmektedir. Bursa icin yapilan ¢ati uygulamalari tahmini Yenilenebilir Enerji salim
azaltim projelerinin ele alindigr YE 1.3 boluminde agiklanmistir.
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--------------------------------------------------------------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

Mevcut konutlarda enerji etkin aydinlatma sistemlerinin kullaniimasi

Mevcut Durum

Tiirkiye'de yapilmis olan cesitli calismalar evlerde aydinlatma amacli tiketimlerin tim elektrik tiketimlerinin % 10-20’si dolayinda
oldugunu gostermektedir. Bursa ilinde bulunan konut elektrik abonesi sayisindan yola ¢ikarak 2030 yilinda konutlarin tamaminin
enerji verimli aydinlatma sistemlerine gegerek aydinlatma amacli enerji tiiketimlerini % 50-80 dolayinda diisiirebilecekleri ve
toplam elektrik tiiketimlerinin % 10 azalacag ongoriilmiistiir. (Binalarda Enerji Performansi Yonetmeliginde tanimlanan referans
konut binasi parametrelerine uygun olarak aydinlatma icin %70 enkandesan ve %30 kompakt fluoresan lamba kullanildigi kabul
edilmigtir.)

Faaliyetler /Adimlar

Konutlarda dncelikli olarak en cok kullanilan aydinlatmalarin ve sonrasinda tamaminin LED aydinlatmalar ile degistirilmesi
sonucu % 10 elektrik tiketimlerinde tasarruf saglanacagi ongoriilmiistiir.

Zamanlama

2017-2030

Maliyet

Konut basina 12 adet aydinlatma degisikliginin yaklasik maliyeti 240 TL, toplamda 102.4 milyon TL'dir.

Tasarruf Miktan

217.901 MWh elektrik tiketimi, 108.297 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatinmci

Konut sahipleri, kiracilar

BBB’nin katkisi

Bilgilendirici ve yol gosterici olmasi

Eylem B1.4

Bilgesel isitma ile 100.000 konutun 1sinma ihtiyacinin karsilanmasi

Mevcut Durum

Tiirkiye'de giderek dnemi anlasilan bir diger konu konutlarin bireysel 1sitiimalaninin enerji verimliligi acisindan yanlis bir uygulama
oldugudur. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi ile yeni yapilan binalarda toplam kullanim alaninin 2.000 m?'den bilyiik olmasi
halinde merkezi 1sitma sisteminin kullanilmasi zorunlu hale getirilmis, merkezi sistem isitmasi olan binalarin miinferit sisteme
gecirilmesi Kat Miilkiyeti Kanunun 42. Maddesi cercevesinde zorlastinimistir.

Bolgesel 1sitma sistemi, bir veya bircok enerji kaynaginda iretilen isinin dnyalitimli boru sistemleri vasitasi ile 1si kullanicilarina
(endiistri tesisleri, toplu konut uygulamalari, mahalle ve sehir vb.) tasinarak 1sinma ve sicak su ihtiyaclarinin karsilandigl biyiik 6lcekli
1sitma sistemleridir. Bursa ilinde cimento fabrikasi gibi pek ¢ok biiyiik tesis bulunmaktadir. Bunlarin atik isilari gevrelerindeki konutlarin
isitilmasinda kullanilabilir. Alternatif yakit olarak biyokiitle yakitlannin kullanildigi bélgesel 1sitma sistemleri ile ilgili diinyada pek ¢ok
uygulama bulunmaktadir.

Faaliyetler /Adimlar | 100.000 konutun bdlgesel 1sitma ile 1sitilmasi icin dncelikle fizibilite calismalaninin yapilmasi gerekecektir. Bolgesel 1sitma sistemlerinin
merkezi hiikiimetin de glindemine girmesi bu konuda atilacak adimlar hizlandiracaktir. Tiibitak tiim Tiirkiye capinda, termik santrallerin
atik 1silarindan yararlanma potansiyelini analiz eden bir calismayr tamamlamistir.

Zamanlama 2020 - 2030

Maliyet Uygulanacak teknoloji ve baska faktorler nedeniyle maliyet degiskenlik gosterebilir.

Tasarruf Miktan

537.130 MWh 1sinma ve sicak su nedeni ile enerji tiketiminde azalma, 108.769 ton CO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatinmci

Bolgesel 1sitma sistemleri Biiyiiksehir Belediyelerinin yetki alanindadir.

Paydagslar

Biiyiiksehir Belediyesi, atik 1si iireten sanayi kuruluslari, miiteahhit firmalar, fon saglayici kuruluslar.

BBB’nin katkisi

Bolgesel 1sitma altyapisinin daha dnce ilge belediyelerinde iken Bilyiiksehir Yasasi olarak da bilinen kanun ile 2014 yerel secimlerinden
itibaren Bilyliksehir'in sorumlulugundadir. Bu nedenle konu ile ilgili Bursa Bilyiiksehir Belediyesi dogrudan yatinmei olabilecektir. Satin
alindigi ve/veya lirettigi atik 1sty1 abonelere dagitma yiikiimliligi belediyededir.

Riskler

ilk yatimm maliyetinin yiiksekligi,
Biyogaz iiretmek icin gerekli olan atiklarin temininde lojistik sikintilar yasanabilir.
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Amac B2: Bursa ilinde yeni yerlesim yeri olarak belirlenen alanlarin enerji etkin

planlanmasi Amac B2: Yeni Yerlesim alanlarinin

enerji etkin planlanmasi

Hedef: Deprem yonetmeligine uygun olmayan binalar yeniden yapilirken ve yeni
yerlesime acilacak alanlarin tasarimi yapilirken enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji Eylem B2.1: Konutlarda enerji etkin kentsel
kaynaklarinin projelere entegrasyonu ile diisiik karbonlu kentsel gelisim saglanmasi ve | donisim

% 40 daha az enerji tiiketen konutlar.

Eylem B2.2: Yeni yerlesim alaninda
Paydaslar: BBB, Toplu Konut idaresi (TOKI), Sehir bélge plancilari, Meslek Odalari, srdiirilebilir yerleske tasarimi
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi (ETKB), [ZODER, ENVERDER, insaat sirketleri, finans
kuruluslari, cesitli fon kaynaklari, kalkinma ajanslari

Eylem B2.1: Kentsel doniisiim alani

Eylem B2.1 Konutlarda enerji etkin kentsel doniisiim

Mevcut Durum Bursa Biiyiiksehir Belediyesi imar Sehircilik Hizmet Biriminin odak konularindan biri de kentsel déniisiimiin planlanmasi ve
uygulanmasidir. Bursa Bilyiiksehir Belediyesi 2015-2019 Stratejik planinda da Odak Alan 1 iginde yer alan 5 yillik stratejik
eylemler asagida yeralmaktadir.

- Kentsel Déniisim Konsept Projeleri Hazirlamak

- Kentsel Dénisiim Matematiksel Modellerini Gelistirmek

- Kentsel Doniistiim Projelerini Uygulamak

- Kentsel Déniisiim Projelerinin imar Planlanyla Entegrasyonunu Saglamak

- Kentsel Donisim Uygulama Projelerini Hazirlamak

Faaliyetler /Adimlar | 10 Eyliil 2015'de yapilan calistayda saptandig iizere, Giirsu, Yildinm ve Osmangazi ilgesinin bir kisminda olmak iizere
yaklasik 60.000 konutun yikilarak kentsel ddniisiim ile 100.000 konutun ingaa edileceginin planlandigi varsayiimistir.
Kentsel dondsiim alaninin proje ve plan calismalarinin tasarim asamasindan itibaren enerjiyi verimli kullanacak,
yenilenebilir enerji sistemlerinin entegre edildigi konutlar insa edilmesi enerji verimliligi anlaminda ¢ok onemli kazanimlara
neden olacaktir. Yalitim, etkin aydinlatma ve pasif dnlemlerle (mimari tasarim) enerji tiiketiminin %40 daha az olacag
Ongortilmektedir.

Zamanlama 2019 yilina kadar tiim planlamalanin yapilmis olmasi hedeflenmektedir. Kademeli olarak kentsel doniisiimiin 2019 yilindan
2030 yilina kadar devam edecegi dngorilmektdir.

Maliyet Halihazirda kentsel dondsiim uygulanacak bolgelerde enerji etkin binalar tasarlama ve inga etmenin daire basina maliyetleri
% 6 arttiracag) ongoriilmektedir. Konut bagina yaklasik maliyet 6000 TL civarindadir.

Tasarruf Miktan 95.802 MWh elektrik, 547.394 MWh dogalgaz tasarrufu ile toplam 643.195 MWh 47.614 tCO,e elektrik salim azaltimi,
110.847 €O, dogalgazdan kaynaklanan salim azaltimi ile toplam 158.461 tC0,¢ hedeflenmektedir.

Yatinmcei Bina sahipleri, ingaat firmalan

Paydaslar BBB, Gevre ve Sehircilik Bakanlig, miteahhitler, finans kuruluglan, ilgili mesleki odalar, denetim sirketleri

BBB Katkisi Planlayici, yol gosterici, birlestirici, ruhsatlandirma yetkisi oldugu alanlarda imar plani notlaninda degisiklikler yapilabilir.
Riskler Yiiksek maliyet, bilgi eksikligi
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Eylem B2.2: Yeni yerlesim alanlarinda siirdiriilebilir yerleske tasarimi

Eylem B2.2 Yeni yerlesim alanlani / yeni yapilasma alanlarinda siirdiiriilebilir yerleske tasarim uygulamalar
Mevcut Durum/ 2030 yilina kadar yaklasik 600 bin niifus artisinin ikamet etmesi icin gerekli 200.000 ‘e yakin konutun insa edilmesi gerekecekir.
Amac Bunlarin bir kismi kentsel doniisiimde yeniden insa edilecek kat artisi ile karsilanacaktir.

Yeni insa edilecek binalarin tasarim asamasindan itibaren enerjiyi verimli kullanacak, yenilenebilir enerji sistemlerinin entegre
edildigi, kent toplu ulasim sistemleri ile entegre konutlar insa edilmesi hedeflenmelidir.

Aynica, 2012 yilinda yayimlanan Enerji Verimliligi Strateji Belgesinde “Toplu konut projelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan,
kojenerasyon veya mikrokojenerasyon, merkezi ve bdlgesel 1sitma ve sogutma ve 1si pompasi sistemlerinden yararlanma imkanlan
analiz edilecek ve bakanlik tarafindan belirlenecek kriterler cercevesinde, SA-02: Binalarin enerji taleplerini ve karbon salimlarini
azaltmak; yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan siirdiiriilebilir cevre dostu binalar yayginlastirmak stratejik amaci altinda, SA-
02/SH-01/E-01 Eylem kodu ile belirtilen eylem kapsamindaki mevzuat yiiriirlige konuluncaya kadar dzendirilecektir” maddesi
yeralmaktadir.

Faaliyetler /Adimlar | Belediye'nin imar plani notlarinda ve Biiyiiksehir Belediyesi imar yonetmeliginde revizyon yapilmasi gerekmektedir. Bina sahiplerini
tesvik etmek amaciyla emsal artisi (Bursa ilindeki 0,5 emsal artisi gibi), vergi indirimi, harg indirimi gibi yontemler uygulanabilir.
“Bursa Siirdiriilebilir Gelecegini Planliyor” Galistayinin dnemli ciktilarindan biri olan bu Proje, tek tek yapilar ve bolge geneli
acisindan, yeni uygulama ve teknolojilerin gosterilecegi ornek ve tekrar edilebilir bir yapi stoku ve kentsel donati alani olarak
tasarlanmistir. Bu konuda yapilacak hazirlik calismalarinda uluslararasi iyi uygulama drnekleri degerlendirilebilir. Uluslararas yesil
bina sertifikasyon sistemleri (“BREEAM Communities” ve/veya “LEED for Neighborhood Development”) ile yeni olusturulmakta olan
yerli sertifikasyon sistemleri incelenerek detayli bir plan ve fizibilite calismasi yapiimalidir.

Zamanlama 2021 - 2030

Maliyet Konut yatinm maliyetine %15'lik ilave yatinm getirmesi ngoriilen iyilestirmelerin maliyeti konut basina 15.000 TL olarak tahmin
edilmektedir.

Tasarruf Miktan Bu konunun etkisi cok boyutlu oldugundan tasarruf miktarini hesaplamak oldukca giictiir.

Yatinmcei insaat firmalari, arsa sahipleri

Paydagslar BBB, ilce Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik Bakanlig, miiteahhitler, finans kuruluslar, ilgili meslek odalan, mimarlar, uygulama
sirketleri

BBB Katkisi Planlayici, yol gosterici,

Riskler Yiiksek maliyet, sosyal kabullenme
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Amac B3: Bursa ilinde mevcut ticari binalarda enerji verimliligi uygulamalari ile
tiketimlerin azaltiimasi

Hedef: Ticari binalarda kis aylarinda isi kaybini, yaz aylarinda ise isi kazanclarini
O6nlemek, yakit tliketimini azaltmak, sera gazi salimlarini distrmek

Paydaslar: Ticari bina kullanicilari, yalitim malzemesi Ureticileri, uygulama yapan
firmalar, Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi (BTSO), ETKB, finans kuruluslari, mesleki
orglitler, [ZODER, ENVERDER, tiim kamu binalarinin bagli oldugu bakanliklar.

Eylem B3.1

Mevcut Durum/
Amac

Amac B3: Mevcut Ticari binalarda

enerji etkin yenilemeler

Eylem B3.1: Mevcut Ticari binalarda enerji
etkin yenilemeler (1s1 yalitimi)

Eylem B3.2: Mevcut Ticari Binalarda enerji
etkin aydinlatma

Mevcut ticari binalarda enerji etkin yenilemeler (1s1 yalitimi)

Bursa ili elektrik abone sayilarina bakildiginda sehirde 210 binden fazla ticari abone bulundugu goriilmektedir. 2014 yili verileri
incelendiginde toplam enerji tiketimlerinin yaklasik % 9’unun ticari ve resmi binalardan kaynaklandig| gorilmektedir. Ticari binalarin enerji
tiiketimleri ve enerji fiyatlan konutlara oranla daha yiiksektir, bu nedenle yalitim ve diger enerji verimliligi uygulamalan daha maliyet etkin
olacagindan 2030 yilina kadar en az %90'inda 1si yalitimi tedbirleri alinacagi ve enerji tiiketimlerinin en az %30 azalacag| dngoriilmektedir.

Faaliyetler /Adimlar

- Ticari bina sahiplerinin konu ile ilgili bilinclendirilmesi
- Kolay finansman olanaklan bulmada yardim saglanmasi
- Basit fizibilite calismalari ile finansal getirinin gosterilmesi

Zamanlama

2017-2030

Maliyet

Ticari bina biyiikliklikleri cok farklilik gdsterebildiginden tahmin yiriitmek oldukca zordur.

Tasarruf Miktan

1.083.574 MWh enerji tasarrufu, 437.382 tCO,¢ azaltiimas

Yatinmei Ticari bina sahipleri

Paydaglar Bina sahipleri, uygulama sirketleri, malzeme ireticileri, iZODER, ENVERDER,

BBB Katkisi Yol gsterici ve koordinator

Riskler Ozellikle kiraya veren ticari bina sahipleri tilketimlerdeki azaltim ile ilgilenmeyeceginden yatirim yapmak istemeyebilitler.

Eylem B3.2

Mevcut ticari binalarda eneriji etkin aydinlatma

Mevcut Durum/
Amag

Ticari binalarda elektrik tiiketimi tim kentin tiiketiminin %4’( civarindadir. Bu enerji tiiketiminin de énemli bir bélimi aydinlatmadan
kaynaklanmaktadir. Enerji fiyatlannin goreceli daha pahali olmasi ve yiiksek tiketimler konu ile ilgili yapilacak yatimmlarin maliyet etkin
olmasina neden olmaktadir. Daha Gnce yapilan benzer calismalarda aydinlatmalarda enerji etkin sistemlere doniisiimin bir yildan kisa
siirede amorti edildigi goriilmistiir. Ticari binalarin % 50'sinde %10 enerji tasarrufu saglanacagi ongorilmistir.

Faaliyetler /Adimlar

Konunun merkezi hiikiimetin ve ilgili Bakanliklann zorlamasi ile biiyiik olasilikla daha yiiksek doniisim oranlarinda gerceklesecegi
tahmin edilmektedir.

Zamanlama

2017 - 2030

Maliyet

Aydinlatma adetleri bilinmediginden toplam bir maliyet cikarmak zordur.

Tasarruf Miktan

235.166 MWh elektrik tiiketimi azaltimi ve 116.877 ton CO,¢ salim azaltimi ongoriilmektedir.

Yatinmci Ticari igletmeler

Paydaslar Enerji verimli aydinlatma direticileri, geri déntisiim tesisleri
BBB Katkisi Bilgi verici, yol gosterici

Riskler Ticari ya da teknik risk bulunmamaktadir
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Amac B.4: Bursa ilinde belediye basta olmak lizere kamu binalarinda enerji verimliligi
uygulamalari ile tiketimlerin azaltiimasi

Amac B4: Belediye binalarinda enerji

etkin uygulamalar

Hedef: Kamu binalarinda kis dénemlerinde isi kaybini, yaz dénemlerinde isi o
kazanclarini nlemek, yakit tiketimini azaltmak, sera gazi salimlarini diistirmek, iyi Eylem B4.1: Mevcut belediye binalannda
uygulamalarla vatandaslari bilin¢lendirmek enerji etkin yenilemeler

Paydaslar: BBB, ilge belediyeleri, yalitim malzemesi ureticileri, elektro-mekanik
uygulama firmalari, ETKB, finans kuruluslari, meslek odalari, [ZODER, Cesitli fon
kaynaklari, kalkinma ajanslari, ENVERDER

Eylem B4.1 Mevcut belediye binalarinda enerii etkin yenilemeler
Mevcut Durum/ Bursa ili belediye abone sayisi ilce belediyeleri, istirakler de katildiginda oldukca yiiksektir. Tiim bu birimlerin enerji tiketimi
Amac icindeki pay toplamda oldukga diisiik olsa da vatandaglanin farkindaliginin artmasi ve enerji verimliligi bilincinin olusmasi

icin 6rnek teskil etmeleri acisindan énemlidir. ETKB tarafindan 2012 yilinda hazirlanan “Enerji Verimliligi Strateji Belgesi”’nde
“Kamu kuruluslarinin bina ve tesislerinde enerji etiitleri yapilarak verimlilik artirici projeler hazirlanacak, bakim onarima
iliskin biitce 6denekleri dncelikle bu projeler icin kullanilacaktir” maddesi yeralmaktadir. ETKB bu konuda calismalara
baglamig ve dncelikle kendi binalan olmak izere birgok kamu binasinda enerji etiitleri yapilmigtir.

Belediye binalarinda yalitim uygulamalan ile dogalgaz tiketiminin azaltiimasi saglanabilir. Elektrik tiiketiminin énemli bir
bolimiinii olusturan aydinlatma giderlerinde de azalma olacaktir.

Faaliyetler /Adimlar | Toplam elektrik tiiketiminde % 20 tasarruf
Belediye binalarinin % 50’sinde uygulanacak eneriji etkinligi uygulamalar (isi yalitimi, termostatik vana kullanimi, enerji
yonetim sistemi, vb.) ile % 40 enerji tasarrufu saglanmasi hedeflenmektedir.

Zamanlama 2017 - 2030
Maliyet
Tasarruf Miktan Tiim belediye binalannda aydinlatma enerji azaltimi ongorilerek toplam 35.215 MWh elektrik ve 17.502 ton CO,e salim

azaltimi hedeflenmistir.
Ist yalitimi uygulamalari ile ise 46.218 MWh dogalgaz ve elektrik (sogutma) tasarrufu ile 19.813 tCO,e salim azaltimi ile
toplam 81.433 MWh ve 37.315 tCO,¢ azaltim hedeflenmektedir.

Yatinmci Biiyiiksehir Belediyesi

Paydaslar Aydinlatma sirketleri, finans kuruluglar, uygulama firmalar
BBB Katkisi Yatinmci

Riskler Yiiksek ilk yatinm maliyeti, Belediye'de insan kaynag yetersizligi
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Amag B.5: Bursa ilinde sokak aydinlatma belediye basta olmak tizere kamu Amac B5: Enerii etkin sokak avdmlat
binalarinda enerji verimliligi uygulamalari ile tliketimlerin azaltiimasi .mtag : ; nerji etkin sokak aydiniatma
sistemleri

Hedef: Eneriji etkin sokak aydinlatmalari ile enerji tasarrufu saglamak
Eylem B5.1: Enerji etkin sokak aydinlatma sistemi

Paydaslar: BBB, lice belediyeleri, enerji verimli aydinlatma (reticileri, finans
kuruluslari, ETKB, cesitli fonlar, kalkinma ajanslari Eylem B5.2: Sokak aydinlatma sistemlerine PV
entegrasyonu

Eylem B5.1 Enerji etkin sokak aydinlatma sistemi
Mevcut Durum/ Bursa ilinde 2014 yil sonu itibariyle toplam 6.907 aydinlatma abonesi bulunmaktadir. Armatiir ve lamba sayisi hakkinda net
Amac bilgi bulunamamakla birlikte kentin tiim elektrik tiketimlerinin %0,3'ine denk gelmektedir.

Belediye sorumluluk alanindaki (parklar ve bahgeler) ve sokak aydinlatmalanin LED aydinlatmalarla degistiriimesi
planlanmaktadir. Kentin degisik noktalarinda LED aydinlatma uygulamalan goriilmeye baslanmistir. LED aydinlatmalarnn
diger aydinlatmalara kiyasla cok daha uzun siireler dayanabildigi bilinmektedir. Aydinlatmalarin enerji etkin olanlarla
degistirilmesi ile ;

- Enerji kayiplarinin ve verimsizliginin azaltiimas

- Enerji, tamir ve bakim maliyetlerinin azaltiimasi

- Enerji & dogal kaynak korunumu

- Atik azaltimi hedeflenmektedir.

Faaliyetler/Adimlar GOriiniirliik ve bilinclendirme calismalaninin da 6nemli bir parcasi olarak yapilacak enerji etkin sistemlerle degisimin
duyurulmasi énemlidir.

2030 yilina kadar kentteki tiim aydinlatmalanin LED aydinlatmalarla degistirilecegi dngoriilmektedir. Sokak aydinlatmalarinin
tiimii LED aydinlatma ile degistirilerek %80 tasarruf saglanacaktir.

Zamanlama 2017 - 2030

Maliyet 6.907 aydinlatma abonesi oldugu bilinmekte ancak aydinlatma diregi sayisi tam olarak bilinemediginden maliyet
cikanimamistir.

Tasarruf Miktan Kentteki tim aydinlatma sistemlerinin LED aydinlatma ile degistirilmesi halinde 141.356 MWh enerji 70.254 tCO,e salim
azaltimi hedeflenmektedir.

Yatinmcei BBB, Diger kamu kuruluslan, ilce belediyeleri
Paydagslar Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig, finans kuruluslar, tireticiler
Riskler Belediyenin finansal kaynak eksikligi, fizibilite calismalarini yapabilecek calisan kaynag eksikligi

25



Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

Eylem B5.2 Sokak aydinlatma sistemlerine PV entegrasyonu

Mevcut Durum/
Amac

Enerji verimli aydinlatma sistemleri yerlestirilen sokak aydinlatmalarinin fotovoltaik gii¢ sistemlerinin entegrasyonu ile zaten %80
azaltilan tiiketimlerin 0'a (sifir) indirgenmesi miimkiindir. LED aydinlatma sistemine gecen sokak aydinlatmalarinin %20’sinde
glines enerjisi entegrasyonu saglanabilir.

Faaliyetler /Adimlar

Tamami LED aydinlatmalar ile degistirilen direklerin %20’sinde PV uygulamasi ile enerji tiiketiminin diisiiriilmesi

Zamanlama

2017 - 2030

Maliyet

Aydinlatma sistem degisikligi yapilacak direk sayisi bilinmediginden hesaplanamamaktadir.

Tasarruf Miktan

9.047 MWh enerji tasarrufu , 4.496 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatinmci Biiytiksehir Belediyesi, ilce belediyeleri
Paydaglar Finans kurumlari, fonlar, aydinlatma reticileri,
BBB Katkisi Yatinmcl, yol gosterici

Riskler Maliyet unsuru

Calistay Goriisiilen Diger Azaltim Tedbirleri

24 Mayis 2017 tarihli calistayda ilgili calisma grubu tarafindan 6nerilen ancak sayisallastirlamayan azaltim tedbirleri asagi-

da yer almaktadir.

M Belediye enerji tasarrufu saglayan bina sahipleri icin tesvik mekanizmalari gelistirmeli

M Yeni cazibe merkezleri olusturarak Nillfer ilgesi Uzerindeki baskinin azaltiimasi

B Yeni yapilasma alanlarinin tarim, orman ve yesil alanlardan secilmemesi, yesil alanlarin arttiriimasi.

B Kurumlar arasi isbirliklerinin arttiriimasi
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3.2.2.2 Ulasim

Ulasim konusu, yasam Kalitesinin baslica bilesenlerinden
biri olarak kabul edilmektedir. Avrupa Birligi politika ve prog-
ramlari, yasam kalitesi ve ulasim iliskisini 6zellikle surdu-
rulebilirlik ve sosyal butinlesme acisindan ele almaktadir.
Ulasim politikalarinin olusturulmasinda dogal kaynaklarin ve
enerji kaynaklarinin surdurdlebilirligi, cevre kirliliginin 6nlen-
mesi baslica belirleyiciler olmaktadir. Diger yandan, ulasi-
min gunlik yasam icerisindeki etkinliginin saglanmasinin,
yasam kalitesinin yukseltilmesi ve bireylerin mutlulugu aci-
sindan 6nem tasidigl belirtiimektedir. 2015 yilinda tamam-
lanan BIDEP calismasinda kentteki ulasim sektdrii, Cevre
Duzeni Plani ciktilari temelinde ayrintili bir sekilde incelen-
mis ve anlatilmistir.

2015 yilinda hazirlanan rapora gore onemli bir fark otomo-
bil kullaniminda goértlmektedir. Bursa'da oto sahipligi son
yillarda cok hizli artis gostermistir. 2011 yilinda otomobil
sayisl 293 bin civarinda iken 2016 yilinda bu rakam 436
bine yukselerek % 50’ye yakin bir artis gostermistir. Otomo-
bil, kilometrede tasidigl yolcu basina, otoblse gore 125 kat
fazla hava kirliligi yaratmakta, yolcu/km basina enerji tike-
timine bakildiginda, otobls ve metroya gore bes kat daha
fazla enerji tiketmektedir.

BIDEP 2015'de yer alan ¢ikarimlarda, Bursa’'nin sera gazi
salimlari envanterinde dnemli bir yer tutan ulasim salimlari,
mevcut akut sorunlarin giderilmesinden ¢ok, uzun vadeli bir
Kentici Ulasim Stratejisinin uygulanmasi ile azaltilabilecegi
saptanmistir.

BlyUksehir Belediyesinin 2012’de tamamladigl “Bursa Ula-
sim Ana Plani” tam da bu hedef gozetilerek ve uzun donem-
li kentsel gelismeyi planlamayi hedefleyerek hazirlanmis bir
ulasim stratejisi niteligindedir.

Ulasim Ana Plani orta vadeli dnerileri, BIDEP 2015’de yer
aldig| sekliyle, asagidadir;

B Hiyerarsik yapilandirma ile toplu tasima aginin
tamamen yeniden duzenlenmesi gerekmektedir.
Toplu tasimanin kalici bir sekilde guclendiriimesi
icin bu zorunludur. Ayni zamanda, bu esasli yeniden
dizenlemeyi uygulamaya koymak icin, bir dizi sartlarin
yerine getirilmesi  gerekmektedir. Bu kapsamda,
merkezi guzergah boluminde 2,5 dakikalik bir sefer
araliginin gerceklestirilmesi icin hafif metro sisteminin
iyilestiriimesi ve gelistiriimesi, hafif metro ve tramvay
icin yeterli kapasite saglanmahdir.

M Yerlesim yerlerinin genislemesi esnasinda, uygun bir
toplu tasimanin olusturulmasi gerekmektedir. Bunun
icin, toplu tasima da planlanan 2030 yili hedef konsepti,
2020 yilina kadar tamamen uygulamaya konulmalidir.

B Rayh sistem glzergahlarinin gectigi bolgelerde,
yerlesimin genislemesiyle birlikte ylksek bir yuk ortaya
cikacagl ongorilerek, buralarda oturan nifusun toplu
tasima baglantisinin saglanabilmesi igin, rayll sistemin
zamanindan once bu bolgelere kadar uzatiimasi gerekir.

B Yeni yerlesim bdlgelerinde otobus ve mikrobus hatti
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aginin genisletilmesi de ikametlerin baslamasindan
once gerceklestirilmelidir. Burada yerlesim basladiginda
disuk seferaraligile veya daha kiicUk araglari kullanarak
calismaya baslanabilir. Daha sonra hizmet talebe bagli
olarak iyilestiriimelidir. Ayni sekilde, Bike-and-ride ve
Park-and-ride (toplu ulasim noktalarina bisiklet ya da
Ozel araci park ettikten sonra toplu ulasima gegcmek)
kapasiteleri de genisletilmelidir.

Ulasim Ana Plani uzun vadeli dnerileri de asagidaki sekilde
verilmistir.

BUtln hat aginda talebin gelismesi acgisindan surekli olarak
denetim yapiimalidir. Bu amacla elektronik biletlerin ista-
tistikleri de degerlendirilebilir. Yolcu talebini karsilamak ve
ylksek bir ekonomi elde etmek igin, yolculuk hizmetlerinde
dlzenli ayarlamalar yapilmasi gereklidir. Bu ayarlamalar yil-
lik olarak, fakat en gok alti ayda bir bltin yolculuk hizmeti
icin sabit bir zamanda uygulamaya konulmalidir. Cok iyi bir
hat yUkl s6z konusu oldugunda ilk dnce daha blyuk aragla-
rin kullanilmasi, daha sonra bu hattin sefer araliginin kontrol
edilmesi gerekir. Sefer aralig| arttirilarak talebin karsilanma-
si ornegin ; hafif metroda veya tramvayda mimkiin degilse,
glizergah bolimlerinin ylikinin yeni hatlar vasitasiyla ha-
fifletilmesi disunilmelidir. Genel olarak, bitlin hat aginda
benzer sekilde farkli hizmetlerin yapilandiriimasina gayret
edilmelidir. YUkun zayif oldugu zamanlarda ve talebin disik
oldugu alanlarda her zaman en disuk toplu tasima seviyesi
s6z konusu olmalidir. Burada 6zellikle uygun aktarma imkan-
larina dikkat edilmelidir.

BUSECAP, Ulasim Ana Plani’nin onerileri dogrultusunda, bu
sektordeki azaltim Onlemlerini asagidaki sekilde guncelle-
mektedir.



---------------------------------------------------------------- Bursa Enerji ve iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

3.2.2.2.1 Ulasimda Azaltim Tedbirleri Amag U1: Toplu tagimanin yayginlasmasi

Amac U1: Toplu tasimanin yayginlasmasi ile trafikte kullanilan motorlu tasit
ulasiminin azaltiimasi amaclanmaktadir.

Hedef: Ulasim salimlarinda % 7.5 azaltim

Paydaslar: BBB, Burulas, Trafik denetleme sube mudirligi, Ulastirma

Eylem U1.1: Toplu tasima kullanim oraninin arttinlmasi

Eylem U1.2: Otoyol ve Hizli tren ag) ile Bursa
baglantisinin saglanmasi

Denizcilik ve Haberlesme Bakanligl, finans kuruluslari,

Eylem U1.1

Toplu tasima kullanmimi oraninin arttiriimasi

Mevcut Durum/
Amag

Bursa ilinde rayli sistem kullanimi gittikce yayginlasmakla beraber istasyonlarda bekleme siirelerinin uzunlugu, bazi noktalarda
diger toplu tagima araclari ile entegre edilememis olmasi ve gorece olarak pahali olmasi nedeniyle dzel ara¢ kullanimi giin
gectikce artmaktadir.

Yakin zamana kadar bazi kamu kurumlarinda kullanilan servis araglan toplu tasimayi tesvik etmek amaciyla kaldinlmigtir ancak
bu durum ne yazik ki 6zel arac kullanimini arttirmig gibi goriinmektedir (kurumlann otoparklarindaki arac sayilan giin gectikce
artmaktadir).

Cesitli uygulamalarla toplu tagima kullaniminin orani arttinlmalidir. Her ne kadar 2030 Ulasim Ana Planinda toplu tagimanin pay
%25,1'den % 26,7'ye cikartiimasi planlansa da alinacak dnlemlerle %30’lara cikartilabilecegi Gngoriilmektedir. Bu sayede dzel
arag kullanimi azaltilacaktir. Bir aracin trafikten cekilmesi yilda yaklasik 2 ton CO,e salim azaltimina neden olmaktadir.

Faaliyetler/Adimlar

- Duraklarda yolcu bekleme siirelerinin azaltiimasi

- Lastik Tekerlekli toplu tasima araclarinda hat optimizasyonu yapiimasi

- Bursaray'in sefer sikliginin arttinimasi

- Rayli sistem aginin gelistiriimesi

- Rayli sisteme besleme hatlarinin arttinimasi Biitiinlesik bilet sistemi optimizasyonu saglanarak toplu tagsimanin ekonomik hale
getirilmesi

- Toplu tagima aktarma istasyonlarinin arttinlmasi ve altyapisinin gelistiriimesi

gibi Gnlemler ile % 7,5 enerji tasarrufu hedeflenmektedir.

Zamanlama

2016-2030

Maliyet

Yolcu bekleme siirelerinin kisaltilmasi igin ilave vagon alimlari yapiimalidir. Diger eylemlerin maliyeti gérece daha diisiiktir.

Tasarruf Miktan

1.157.260 MWh enerji, 305.897 tCO,¢ salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatirmel BURULAS

Paydagslar BBB, Cesitli fonlar, iller Bankasl, toplu tasima araci iireticileri, Bursa Bolge Trafik Miidiirliigi, Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme
Bakanlig

BBB Katkisi BBB istiraki olan BURULAS ile ishirligi icinde olabilir. Cesitli yol, kavsak, sinyalizasyon diizenlemelerini optimize edebilir.

Riskler Yolcu davranig kaliplarinin degistirilememesi, belediyenin ilgili yatinmlar icin kaynak yaratma zorunlulugu
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Eylem U1.2

Mevcut Durum/
Amac

Otoyol ve Hizh tren agi ile Bursa baglantisinin saglanmasi

istanbul, Ankara gibi bilyiik sehirlere yakin olmasina ve énemli bir sanayi kenti olmasina ragmen Bursa’nin tren agina baglantisi
yoktur. Bilecik'ten Ankara-istanbul hattina baglanacak 105 kilometrelik projenin, Bursa-Yenisehir arasindaki 75 kilometrelik
bélimiinin alt yapisini, 393 milyon lira bedelle 2015 yili sonuna kadar tamamlanmasi beklenmektedir. 30 kilometrelik
Yenisehir-Vezirhan-Bilecik kesiminin ise uygulama projeleri tamamlanmig, 2012 yilbasinda ihalesi gerceklestirilmistir.

Bursa’nin 6ngdriilen toplu tasima hatlarina ve bilyiik illere baglantisi pek cok yarar saglayacaktir. BUSECAP agisindan
bakildiginda, gerek ulasimda enerji yogunlugunun azaltiimasi ve gerekse de ulasimdan kaynaklanan salimlarin azaltiimasi
bakimindan bu yararlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Yolcu tasimada kentlerarasi demiryolu seceneginin ¢agdas startlarda ve hizli gerceklestirilmesi sonucu bu seyahatlerin dnemli
bir kisminin hizli trene kayacag dngoriilebilir. Bu durum Bursa otogar ¢ikisli otobiislerin sayisini azaltacaktir.

2. Demiryolu ulagimi yiik tasimaciliinda karayolunun cok iizerinde maliyet ve hiz avantajlari saglar. Bursa cikisl tanmsal
dretimin 6nemli bir kismi bu segenekten yararlanacaktir.

3. Turizm agisindan bakildiginda hizli demiryolu segeneginin bu sektdrde de dnemli bir yiik kaldiracag sdylenebilir .

Faaliyetler /Adimlar

- Rayli sistem aginin gelistiriimesi
- Rayli sisteme besleme hatlarinin arttinimasi

Zamanlama

2020-2030 (kademeli olarak)

Maliyet

Hizli tren baglantisi ile ulasimin %40'inda % 10 tasarruf saglayacaktir.

Tasarruf Miktan

487.267 MWh enerji tasarrufu , 178.833 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatinmci Ulastirma Bakanhg yatinmi

Paydagslar BBB, uluslararasi fon kuruluslan, iller Bankasl, vagon iireticileri, Ulastirma Bakanligy, ray ve yol yapiminda calisacak miiteahhit
firmalar

BBB Katkisi Hizli tren baglanti noktasina toplu tasima araclan yonlendirilmelidir.

Riskler Finansal kaynak ihtiyacl, yolcu aliskanliklarini degistirme giicliigii
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Amag U2: Kent icinde bisiklet ve yaya ulasiminin ézendirilmesi
¢ ¢ yay $ Amag U2: Yaya ulagiminin arttiriimasi ve
Hedef: Bisiklet kullaniminin artmasi ile 6zel arag, taksi gibi motorlu ara¢ bisiklet kullanimi, toplu tasimaya entegrasyonu

kullaniminin azaltiimasi, mevcut % 0,5 olan bisiklet kullanim oraninin -

% 2,5'a cikartiimasi %42 olan yaya ulasiminin da % 47’lere ¢ikartiimasi Eylem U2.1 Bisiklet kullanim oraninin < %0,5'den
hedeflenmektedir. %2,5"a cikartiimasi

Paydaslar: BBB, Karayollari, vatandaslar, biiyik bina yénetimleri, (iniversite, Eylem U2.2 Yaya ulagiminin %42'dan %47'ye
okullar cikartiimasi

Eylem U2.1 Bisiklet kullanim oraninin %0,5’den%2,5’a cikartiimasi
Mevcut Durum/ Bisiklet kullaniminin arttinlmasi esas olarak bir altyapi sorunudur. Avrupa deneyiminin gosterdigi gibi, son derece diisiik maliyetli
Amac olan bisiklet yollar aynimasi, giivenligin saglanmasi temelde bir planlama meselesidir.

Bisiklet ulagimi bugiin Bursa’daki diger ulasim tiirlerine kiyasla ¢ok diisiik oranda kullanilmaktadir. Yapilan biitiin yolculuklarin
sadece %0,5'i bisiklet ile gerceklestiriimektedir. Bu nedenle, hanelerin yaklasik %5’inde bir veya daha fazla bisiklet sahipliligi
sozkonusudur. Ayrica, kullanim sekillerinin (ikamet, calisma, okul, alig veris, bos zaman vs.) sehir yerlesim yapisindan dolay
bélgesinin topografik olarak diiz alanlarinin biitiin bdliimlerinde bisiklet ulasimi icin uygun alanlar olusturulmasi gerekmektedir.
Bazi caddelerde (Sanayi Cd, Fatih Sultan Mehmet Blv. vb.) bisiklet yollar mevcuttur. Fakat bu yollar yer yer ara¢ park yeri olarak
kullaniimakta olup, yapisal ve tasarim ile ilgili kusurlar nedeniyle kullanima uygun degildir.

- Sehir ici merkez alanlan,

- Yogun yerlesim bélgeleri,

- Onemli duraklar (6zellikle de rayl sistem duraklan).

Faaliyetler /Adimlar | Ulasim Ana Planinda da bisiklet kullanimini arttirma ile ilgili olarak asagidaki tedbirler siralanmistir:
Kisa ve orta vadeli tedbirler;

- Rayli Sistem istasyonlarina erigimin iyilestiriimesi,

- Sehir icinde, Uludag Universitesi ile Gériikle arasinda bisiklet ulasim aginin yapilandinimasi,

Uzun vadeli tedbirler:

- Bisiklet ulasimi ile ilgili calismanin bir bisiklet 6diing verme sistemi ile tamamlanmasi,

- Dis bolgelerde yer alan yeni yerlesim alanlarinda bisiklet ulasim aginin yapilandinimasi,

- Yol isaretlerinin ve levhalarinin tamamlanmasi.

Tiim kent ulasiminda enerji tiketiminin % 2 diisiriilmesihedeflenmistir.

Zamanlama 2017-2030

Maliyet Bisiklet yolu km maliyeti

Tasarruf Miktan 456.813 MWh enerji azaltimi, 120.749 tCO,¢ salim azaltimi hedeflenmektedir.
Yatinmcei Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, iice Belediyeleri

Paydaglar Cesitli fonlar, iller Bankas!, vatandaslar

BBB Katkisi Yatinmci, 6zendirici

Riskler Finansal kaynak ihtiyacl, yolcu aliskanliklarini degistirme giicliigii
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Eylem U2.2 Yaya ulasimmnin %42’den %47’ye cikartilmasi

Mevcut Durum/ Bursa Bilyiiksehir Belediyesi'nde yasayan niifusun biitiin yolculuklarinda yaya ulasiminin payi %42,2 olup bu dikkate deger
Amag bir orandir. Sehir merkezinde, alisverisin yogun yapildigi ilce merkezlerinde, hacim yogunlugu olan bireysel ynlerde (6rnegin,
okullar, spor alanlan) ve nemli toplu tasimacilik baglantilarinin oldugu yerlerde, ¢zellikle yiiksek sayida yaya yolculuklari
mevcuttur. Ulasim Ana Planinda yaya ulagimini arttirmak icin alinabilecek dnlemler asagidaki gibi siralanmistir.

Kisa vadeli tedbirler

- Yiiksek oranda karsiya gecme ihtiyacinin oldugu yerlerde karsiya gecme imkanlarinin iyilestirilmesi

- Toplu tasimacilik duraklarina engelsiz erisimin saglanmasi

Uzun vadeli tedbirler

- Sehir icinde ve ilce merkezlerinde yaya alanlarinin genisletiimesi

- Yol gosterme ve trafik isaret levha uygulamasinin tamamlanmasi

Faaliyetler /Adimlar | - Yaya yollarinin genigletilmesi
- Trafige kapali alanlar olusturulmasi
- Saglikh yasam egitimleri

Zamanlama 2018 - 2030
Maliyet Yaklasik maliyetin 2,4 milyon TL olacagi dngoriilmilstiir.
Tasarruf Miktan Yaya ulagiminin %42'dan %47’e ¢ikanimasiyla % 5 enerji tasarrufu ile 456.813 MWh enerji ve 120.749 ton CO,e salim azaltimi

hedeflenmektedir.

Yatinmci Bursa Bilyiiksehir Belediyesi, iice Belediyeleri
Paydagslar Saglik il Miidiirligii, Cesitli fonlar, iller Bankasl, vatandaslar
BBB Katkisi Yerel yonetim kent ici yollarin yaya dostu haline getirilmesinden, belirli giizergahlarin arag trafigine kapatilarak yaya ve bisiklet

kullanicilari igin giivenli ve cekici hale getirilmesinden sorumludur

Riskler Kentli vatandas aliskanliklarinin degistirilmesi
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Amac U3: Kentteki araclarin alternatif teknoloji ve yakit kullanimina
ybnelmeleri

Amag U3: Alternatif teknoloji/ yakit kullanimi ve Akilli

Trafik Yonetimi

Hedef: Enerji verimli teknolojilerin kullanimi ile yakit ve enerji tasarrufu
saglamak Eylem U3.1 Toplu tasima araglarinin enerji etkin araclar ile

- . degistiriimesi (CNG, elektrik)
Paydaslar: BBB, Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligr ,

BURULAS, vatandaslar Eylem U3.2 Elektrikli Ara¢ kullaniminin 6zendirilmesi tegvik
edici uygulamalarin yayginlastinimasi (giines enerjisi sarj
istasyonlarinin kurulmasi)

Eylem U3.1 Toplu tasima araclarinin enerji etkin araclar ile degistirilmesi
Mevcut Durum/ Toplu tasima araclarinin kent enerji tiiketimindeki payinin % 1'in iizerinde oldugu tahmin edilmektedir. Belediyeye ait otobiisler
Amag yenilenmeye baslamakla beraber araglarin yas ortalamasi 7-8 yil civarindadir. Ulagim Ana Plani’'nda konu ile ilgili 6ngdriilen

tedbirler asagidaki gibidir.

Gereken dnlemler:

- Modern ve yiiksek kapasiteli otobislerle isletme yapiimasi

- Ulagim Ana Planinda olmamakla beraber BUSECAP'In asagidaki adimlaninin olumlu katkilan olacag dikkate alinarak alternatif
yakit kullamminin da dikkate alinmasi gerekliligi not edilmelidir.

Faaliyetler /Adimlar | - BURULAS'In kendine ait 325 adet (2014 itibariyle) otobiisii bulunmaktadir. Yasi bilyiik olan araclarin yeni ve yakit tiketimi
diisiik araglarla degistiriimesi konu ile ilgili atilacak 6nemli adimlardandir.

- Yenileme iglemleri sirasinda araglarin bir kisminin CNG araclarla degistirilmesi

- Kademeli olarak araclann elektrikli ve biyoyakit tiiketen araclarla degistirilmesi

Zamanlama 2018 - 2030

Maliyet Bir adet CNG dolum istasyonu 200-250 bin, araclarin déniisiimii de 2.500 /ara¢'tir. Teknolojinin yayginlasmasi ve ucuzlamasi
ile birkac yil icinde fiyatlarin daha da diismesi beklenmektedir. Elektrik sarj istasyonu maliyeti yaklagik 40.000 TL'dir (iiretici
firmalarla gorismeler).

Tasarruf Miktan Tiim toplu tagima araclarinin degistirilmesi ile % 80 enerji tasarrufu hedeflenmektedir. 245.915 MWh enerii tasarrufu, 66.745
tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatinmel BURULAS, Ozel Halk Otobiisii sahipleri
Paydaslar Fon kaynaklar, iller Bankas, vatandaslar
BBB Katkisi Yatinmcei kurum

Riskler ilk yatimm maliyetlerinin yiikseklii
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Eylem U3.2

Mevcut Durum/
Amac

Elektrikli Ara¢ kullaniminin 6zendirilmesini tesvik edici uygulamalarin yayginlastirimasi
(gines enerijisi sarj istasyonlarinin kurulmasi)

Ulkemizde elektrik iiretimi halen fosil yakitlardan ve verimli olmayan tesislerden saglandigindan elektrikli arac kullanimini tesvik
ederken, giines enerjisi ile desteklenmesine 6zen gosterilmelidir. Elektrikli arag teknolojileri ve 6zellikle depolama sistemleri,
akiiler lizerinde yogun bir teknoloji gelistirme gabasi goriilmekte hemen her arag iireticisinin bu gelismeye hazirlik yaptigi
goriilmektedir. Bu konu ulusal politikalarla yakindan baglantili bir konu olmasi dolayisiyla BUSECAP'da daha cok gdsteri unsuru
ve 6rek olusturma agisindan bazi uygulamalara yer verilmistir.

Faaliyetler/Adimlar

-2030 yilina kadar belediye arag filosunun % 80'inin elektrikli/hibrid araclarla degistirilmesi. Elektrikli arac satin almanin
yanisira kiralama seceneklerinin de gozden gecirilmesi
- Diger binek arac sahiplerinin elektrikli ara¢ kullanimlarinin 6zendirilmesi

Zamanlama

2018-2030

Maliyet

Elektrikli arac hizli sarj istasyonu maliyeti yaklasik olarak 40.000 TL ve 50 kWp Fotovoltaik gii¢ paneli ise 175.500 TL yatinm
gerektirmektedir (6zel firmalarla goriismeler).

Tasarruf Miktan

Belediye arag filosunun % 80'inin elektrik ve hibrid araglarla degistirilmesiyle 22.451 MWh enerji, 6.090 tCO,g tasarrufu
saglanacaktir.

Yatinmcei BBB, Belediyenin istirakleri

Paydaglar Cesitli fonlar, ller Bankasl, arag iireticileri, arag bakimi yapan sirketler
BBB Katkisi Altyapi yatinmlar, imtiyazli yol ve park uygulamalari

Riskler Omnek uygulamalanin halen cok sinirli olmasi, maliyetler
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Amac U4: Dislk yatirimli trafik optimizasyon dizenlemeleri ile trafik
yogunlugunu ve enerji tiiketimini azaltmak

Amac U4: Alternatif teknoloji/ yakit kullanimi ve Akilli

Trafik Yonetimi

Hedef: Trafik yogunlugundan kaynaklanan enerji tiiketimini azaltmak

Paydaslar: BBB, BURULAS, vatandaslar

Eylem U4.1 Diisiik yatinmli trafik optimizasyon diizenlemeleri

Eylem U4.1 Diisiik yatiimh trafik optimizasyon diizenlemeleri
Mevcut Durum/ Belediyelerin halihazirda uyguladiklan, trafikteki yodunluk ve degisimlere gore revize ettikleri toplu tagima giizergah ve
Amag hatlaninin gozden gegirilmesi, trafik akis kontrolii, hiz ve sinyalizasyon optimizasyonlan trafik sikisikligini engelleyerek enerji

tiiketiminin tasarrufunu saglamaktadir. Yapilan arastirmalar bu tiir tedbirlerle %20’lere varan oranlarda karbon saliminin dniine
gecilebildigini gostermektedir.

Faaliyetler /Adimlar | - Belediye biinyesinde trafik yénetim merkezinin kurulmasi (bu konuda calismalar devam etmektedir)
- Yolcu / siiriicii bilgilendirme sisteminin gelistirilmesi
- Sinyalizasyon sistemi gelistirilmesi.

Zamanlama 2016 - 2030 (Sinyalizasyon diizenlemeleri yeni yapilan yollara ve trafik yogunlugundaki degisikliklere bagli olarak diizenli olarak
yapiimalidir.)

Maliyet Belediyenin hali hazirda yapmis oldugu ¢alismalar ve planlar incelenerek bir maliyetlendirme yapilabilir.

Tasarruf Miktan Bu dnlemlerle toplam ulasimdan kaynaklanan salimlardan % 10 azaltim saglanacag ongdriilmistiir. 873.870 MWh enerjj,

289.797 10, salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatinmci Biiyiiksehir Belediyesi Ulasim Dairesi, Emniyet Miidiirliigi, Trafik Midiirligi
Paydaslar Vatandaglar,

BBB Katkisi Uygulamaci kurum

Riskler Finansal ve insan kaynak ihtiyaci
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Amac U5: Lojistik ve Tasima Filolarndan kaynaklanan salimlarin

azaltiilmasi

Hedef: Sanayinin yogun oldugu kentte lojistik ve tasima sektérlerinden
kaynaklanan enerji ihtiyacini azaltmak

Amag U5: Lojistik ve Tasima Filolarindan Kaynaklanan

salimlarin azaltiimasi

Eylem U5.1: Lojistik ve Tagima Filolarindan Kaynaklanan
salimlarin azaltilmasi

Paydaslar: Tiim sanayi ve lojistik kuruluslari, BBB, Bursa Ticaret ve

Sanayi Odasi (BTSO)

Eylem U5.1

Lojistik ve Tasima Filolarindan Kaynaklanan salimlarin azaltiimasi

Mevcut Durum/
Amac

Bursa otomotiv, tekstil, gida sanayinin ok gelistigi nemli bir sanayi sehridir. Tiirkiye'nin en bilyiik pazarlarina yakinhig) ve ihracat,
yaratilan katma degeri arttirdigi gibi kentin trafigine olumsuz etkiler de yapmaktadir.

Lojistikten kaynaklanan ulasim salimlarinin tim kent ulasim salimlarinin %48'ini olusturdugu tahmin edilmektedir. (Kentteki kamyon ve
kamyonet adedinin yillik yakit tiketimi tahmin edilerek bu orana ulasilmistir)

Faaliyetler/Adimlar

Bursa Lojistik Merkezi kurulmasi BTSO’nun stratejik planlan arasinda yeralmaktadir. Merkezin kent ici lojistik ihtiyacini diisiirmesi
beklenmektedir. Kent ici dagitimlarin AB'de “last mile delivery” baghigl altinda e-arag filolari ile yapiimasina baslanmistir. Tiirkiye'de de
benzer bir gelismenin olacag 6ngoriilmektedir.

Zamanlama

2018 - 2030

Maliyet

Tasarruf Miktan

Lojistikten kaynaklanan salimlarin % 15 azaltiimasi hedeflenmektedir. 691.298 MWh, 187.628 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatinmcei Sanayi ve ticaret sektorleri, lojistik firmalan
Paydagslar BBB, sanayi ve ticaret sektorleri

BBB Katkisi Diizenleyici, yer gosterici ve zorlayici olarak
Riskler Maliyetlerin yeterince hizl diismemesi




Eylem U6.1 Egitim ve Farkindalik

Eylem U6.1 Egitim ve Farkindahk

Mevcut Durum/
Amag

Toplu tagima arac siiriiciileri basta olmak iizere taksiler ve sonrasinda tiim ticari arac ve 6zel ara¢ sahiplerine ekonomik siiriis
teknikleri egitimi verilmesini saglamak kent ici trafikte arac kullananlarin yakit tiiketimini azaltmalarina imkan saglayacaktir. Cesitli
arastirmalar, ekonomik siiriis egitimlerinin arac yakit tiketiminde %10a varan diisiislere sebep oldugunu gostermektedir.

Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

Faaliyetler /Adimlar | Belediye egitim merkezleri araciligiyla sozkonusu egitimler yayginlastinlabilir. iige belediyelerin, sanayi kuruluslan ve dzellikle lojistik
sirketlerinin destegi alinabilir.

Zamanlama 2018 - 2030

Maliyet Tiirkiye genelinde ekonomik siiriis teknikleri egitim maliyeti yaklagik 200 TL/kisi'dir.

Tasarruf Miktan

Lojistikten kaynaklanan salimlarin % 5 azaltiimasi hedeflenmektedir. 230.433 MWh enerji, 62.543 tCO,e salim azaltimi
hedeflenmektedir.

Yatirnmei Sanayi kuruluglan, lojistik firmalan, zel toplu tagima kullanan soforler, BBB, Burulas, ilce belediyeleri
Paydagslar Egitim kurumlan ile cesitli anlagmalar, isbirlikleri yapilabilir.

BBB Katkisi Yatinmci ve yol gosterici

Riskler Sosyal kabullenme, egitimlere zaman ayiramama

Calistay Goriisiuilen Diger Azaltim Tedbirleri

B Kentteki otopark altyapisinin gelistirilmesi ve toplu tasima sistemi ile entegrasyonu

M Lojistik tasimaciliginda tren yolu kullanim oraninin arttirilmasi

M Yolcu ve slricu bilgilendirme sisteminin gelistiriimesi
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3.2.2.3 Yenilenebilir Ener;ji

TR41 Bolgesinde enerji kullanimindaki verimliligin arttirima-
si ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlas-
tinimasi 6nemli bir gereksinim olsa da yenilenebilir enerji
potansiyeli etkin olarak kullanilamamaktadir. Bolgede orta
seviyede gunes ve ruzgar enerjisi Bursa, Bilecik illerinde bi-
yo-yakit enerji potansiyeli var olmasina ra§men en c¢ok kul-
lanilan yenilebilir enerji tGruntn hidrolik kapasitesi oldugu
goriimektedir. iklim degisikliginin 2030’dan itibaren daha
siddetli hissedilecek etkileri arasinda yagislardaki 6nemli
dUsusler yer almaktadir. Dolayisiyla su esasli enerji tretimi
kapasitesinin ciddi bir zaaf yaratma olasiligl da bulunmakta-
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dir. Ayrica, enerji konusunda enerji verimliliginin artirlimasi
ve bolgede yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyelini deger-
lendiren enerji Uretim sistemlerinin gelistiriimesi de 6nemli-
dir.

2015 yilinda tamamlanmis olan BIDEP 2015’de Bursa ili
Ruzgar, Gunes, jeotermal ve biyogaz enerji potansiyelleri ay-
rnntili sekilde incelenmisti (bkz BIDEP 2015). Bu bakimdan,
Bursa’'nin yenilenebilir enerji potansiyellerine iliskin veriler
BUSECAP’a alinmamistir. CoM’a uygun olarak hazirlanan
yeni raporda BIDEP 2015’de ele alinan yenilenebilir enerji
kurulum potansiyelleri guncellenerek asagidaki sekilde siI-
ralanmistir.



3.2.2.3.1 Yenilenebilir Enerji Yatirimlan ile Azaltimlar

Amac YE1: Yenilenebilir enerji uygulamalan -

Amac YE1: Bursa’da yenilenebilir enerji uygulamalarinin Giines Enerjisi

yayginlastiriimasi ile fosil yakitlardan saglanan enerji ihtiyacinin

dusdrtlmesi

Hedef: Yenilenebilir enerji uygulamalari ile temiz enerji

Paydaslar: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yenilenebilir Enerji Genel
Mdddrldigd, tarimsal sulama yapanlar, depolar, blylik catisi olan sanayi

Eylem YE1.1: Belediye ve istirak binalarinda
yenilenebilir enerjisi uygulamalari

Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

Eylem YE1.2: Tanmsal sulamada giines enerjisi
sistemlerinin kurulmasi

kuruluslari, Orman Bakanligi Bélge Mddurligd, yenilenebilir enerji Eylem YE1.3: Bina catilarinda PV uygulamalan

yatinmcilari, finans kuruluslari, bina/konut sahipleri, ticari isletmeler

Eylem YE1.1

Mevcut Durum/
Amac

Belediye ve istirak binalarinda yenilenebilir enerjisi uygulamalan

Bursa’da yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik calismalar yiiriitiilmektedir. Bursa Biiyiiksehir Belediyesi istegiyle Tiirk
Northel firmasi tarafindan 6zel olarak iiretilen Tiirkiye'nin yiizde 100 yerli ilk riizgar giilleri, Bursa Mudanyada kurulan santrale monte
edilmistir.

Riizgar enerji santrali haricinde giines enerjisi, hidroelektirik, metan gazindan enerji, aritma camuru yakma tesisinde enerji eldesi gibi
cesitli calismalar yiritiilmektedir.

Evsel atiksu camurunu yakma tesisinden 2.5 MWh elektrik iiretiimektedir. Tesiste 400 ton/giin camur bertaraf edilmektedir.

Metan gazindan enerji eldesi tesisinde ise giinlik 4000 ton atigin bertaraf edildigi Yenikent Diizenli Depolama Sahasinda olusan metan
gazindan 9,8 MWh elektirik Giretimi geceklestirimektedir.

Atiksu aritma tesisilerinde uygun alanlara ve su depolarninin dstiine, spor tesisilerine yerlestirilen giines panelleri ile elektirik dretimi
yapiimaktadir.

Aynica su deposu girisleri ve isale hatlan izerinde hidroelektirik santraller kurulmaktadir.

Mevcut binalarda yenilenebilir enerji entegrasyonu daha zor olmakla birlikte lisanssiz fotovoltaik gii sistemi uygulamalarinin
yapilmasiyla enerji tiiketimlerinin azaltilarak Belediye'nin elektrik faturasinin azaltilacagi ongoriilmektedir.

Kamu kurumlarinin yenilenebilir enerji uygulamalan Kalkinma Ajanslar tarafindan halihazirda desteklenmektedir. Farkli finansman
tiirlerinin zaman iginde devreye girecegi de diisiiniiliirse, BBB'nin depo, atdlye, tesis, otopark v.s. ¢ok farkli yapilarinda hatini sayilir
lisanssiz PV sistemi kurma olanag vardir. Mevcut mevzuat 1 MW kurulu giice kadar lisanssiz uygulama yapma olanag vermekte bunun
yakin zamanda 2.5 MW'a yiikseltilecegi belirtimektedir.

2030 yilina kadar BBB'nin, gerek cati sistemleri gerekse uygun arazi uygulamalar ile toplamda 2.5 MW PV sistemi kurabilecei
Bngoriilmilstiir. Diger kamu kuruluslan ile birlikte toplam 25 MW PV sistemi kurulacag) dngdriilmektedir.

Belediye ve istiraklerinin elektrik tiketimleri 2014 yilinda 82,8 milyon kWs olarak gerceklesmistir. Tiim kentin enerji tilketimlerinin %
0,23'iine denk gelmektedir.

Uygulanacak tedbirlerin kentin enerji tiketimini azaltmada Gnemli bir etkisi olmasa da hem vatandaslara drnek teskil edebilecek hem
de edindigi tecriibelerle yol gosterici olabilecektir.

Faaliyetler /Adimlar

2030 yilina kadar BBB'nin, gerek cati sistemleri gerekse uygun arazi uygulamalar ile toplamda 2.5 MW PV sistemi kurabilecegi
Bngoriilmilstiir. Diger kamu kuruluslan ile birlikte toplam 25 MW PV sistemi kurulacag) dngdriilmektedir.
Belediye ve/veya istiraklerinin PV kurulumu yapilabilecek alanlarda 6n etiid ve fizibilite calismalari yapiimalidir.

Zamanlama

2017 - 2030

Maliyet

Yaklasik 10-15 milyon Euro

Tasarruf Miktan

25.000 MWh/yil- yenilenebilir enerji Gretimi, 12.425 tCO,e tasarrufu

Yatinmei Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, diger kamu kurumlari

Paydaslar Yerel ve uluslararasi kalkinma ajanslar, finans kuruluglar, PV iireticileri, uygulama sirketleri

BBB Katkisi BBB dogrudan yatinmei konumundadir. Gelistirecegi projelerle ilgili dncelikli olarak fizibilite calismalarini yiiriitmeleri gerekmektedir.
Riskler Yiiksek ilk yatinm maliyeti
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Eylem YE1.2

Mevcut Durum/
Amac

Tanimsal sulamada giines enerjisi sistemlerinin kurulmasi

Tanmsal sulamada kullanilan enerji 66,4 milyon kWs ile tiim kent enerji tiiketiminin %0,2’sini olusturmaktadir. Bursa’nin dnemli gecim
kaynaklarindan olan tarim sektorii bircok zorlugun yaninda enerji maliyetleri ile de miicadele etmektedir.

Faaliyetler /Adimlar

Koyliinin, ciftcinin konu ile ilgili bilinglendirilmesi
Kamu tesvikleri konusunda bilgi verilmesi
Finansman olanaklarinin arastinimasi

Zamanlama

2017 - 2030

Maliyet

Yaklasik 3-4 milyon Euro

Tasarruf Miktan

Toplam tiiketimin % 10'unun giinesten saglanmasi durumunda ylda 6500 MWh, 3.231 tC0,¢ salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatinmci Ciftciler, kooperatifler

Paydaglar Kamu tesvikleri, finansal kuruluglar, PV reticileri, uygulama sirketleri
BBB Katkisi Yol gosterici

Riskler Bulunmamaktadir

Eylem YE1.3 Bina catilarinda PV uygulamalar

Mevcut Durum/
Amac

Dagitilmis yenilenebilir enerji uygulamalarinin basinda, 6zellikle Bursa agisindan fotovoltaik ve 1s1 pompasi uygulamalari gelmektedir.
Kisa duraklama yillarindan sonra FV teknolojisi pazanini biiyiik bir hizla biiyiitmekte, fiyatlan asagi cekmektedir. Daha dnce de
belirtildigi gibi, mevzuat agisindan biiyiik dlclide eksikler tamamlanmakla birlikte, yeni ozellestirilen dagitim sirketlerinin dagitimis
fotovoltaik uygulamalarina uyum gostermelerinin zaman alacag! ongoriilmektedir. Buna karsilik, teknolojinin diigen fiyatlan ve
Tiirkiye'de artan elektrik fiyatlarinin, 2017 ‘den itibaren FV uygulamalaninin konutlarda da makul geri 6deme siirelerine geriletecegi
tahmin edilmektedir.

Bursa kent seragazi envanterinde konutlarin % 58'inin 1-2 katli yapilarda oldugu belirtilmistir. Bu 133.000 binada PV
uygulanabilirliginin digerlerine gore nispeten kolay olduguna isaret etmektedir.

Faaliyetler /Adimlar

133.000 binada 3 kW'lik PV sistemleri kurulmasi halinde toplam 400 MW kurulu giice ulasilmis olacaktir.

Zamanlama

2019-2030

Maliyet

Fotovoltaik sistemlerin maliyeti hizla diismekte, pazarin her 2.5 yilda bir ikiye katlanmasi sayesinde %8-12 arasi fiyat diisiisleri
gerceklesmektedir. 2020 yilina kadar ortalamada kurulu sistem fiyatlaninin Watt-peak basina 0.5 Euro altina diiseceginden

tahminle ortalama olarak bu rakam alinmistir. Toplam yatinm maliyeti yaklasik 15 milyon Euro olacaktir. Fotovoltaik sistem kurulum
pazarinda biyiik bir belirsizlik olmakla birlikte, dramatik fiyat diisiisleri nedeniyle bu degerlerin burada hesaplananlarin ¢ok iizerinde
gerceklesmesi olasiligl da bulunmaktadir.

Tasarruf Miktan

600.000 MWhy/yil yenilenebilir enerji retimi, 298.200 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatinmcei Konut/bina sahipleri

Paydaslar Cesitli uluslararasi fon kaynaklar, yesil finansman olanaklan saglayan kurumlar, PV sistemi iiretici ve uygulayici firmalar

BBB Katkisi Belediye konu ile ilgili olarak vatandasa yol gosterici olup, sebeke baglantis, iireticilerle iletisim kurma noktasinda yol gosterici olabilir.
Riskler Yasal mevzuat detaylar,




Amac YE2: Bursa’da yenilenebilir enerji uygulamalarinin yayginlastiriimasi
ile fosil yakitlardan saglanan enerji ihtiyacinin disdrilmesi

Hedef: Yenilenebilir enerji uygulamalari ile temiz enerji kullaniminin artmasi

Paydaslar: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yenilenebilir Enerji Genel
Madirliga, Ozel sektér, Yerel yénetim

Eylem YE2.1

---------------------------------------------------------------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

Amagc YE2: Hayvan ve tarim atiklarindan enerji

uiretimi

Eylem YE2.1: Tanim ve Hayvansal atiklardan enerji
dretimi

Tarim ve Hayvansal atiklardan enerji iiretimi

Mevcut Durum/
Amag

Tanm ve gida sektorleri, Bursa'nin en énemli ekonomik sektdrleri olmalari itibariyla hayvan ve bitki atiklan bakimindan ciddi
yenilenebilir enerji kaynak potansiyellerini de barindirmaktadirlar. danismanlik firmalarinin Bursa Biiyliksehir Belediyesi igin
hazirladiklar galismadan alinmigtir.

Faaliyetler /Adimlar

40 milyon m3 dogalgaza denk hayvansal ve tanm atiklarindan enerji iiretimi igin gerekli fizilibilite calismalaninin yapilmasi
gerekmektedir.

Zamanlama

2017-2030

Maliyet

Tasarruf Miktan

383.200 MWh enerji diretimi ve 77.598 tCO,¢ salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatinmci BBB veya 6zel yatinmcilar

Paydaslar Ciftciler,

BBB Katkisi Yatinmci olabilecegi gibi dzel sektore yol gosterici, tesvik edici de olabilir
Riskler ilk yatinm maliyetlerinin yiiksekligi
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Amac YE3: Bursa’da atisu camurundan kaynaklanan sera gazinin

azaltilmasi ve enerji eldesi Amac YE3: Atiksu aritma camurlarindan enerji

eldesi

Hedef: Sera gazi salimlarinin azaltiimasi ve yenilenebilir enerji Gretimi
saglanmasi Eylem YE3.1: Atiksu antma camurlanindan enerji eldesi

Paydaslar: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Bursa Bliylksehir Belediyesi,
aritma tesisi Ureticileri,

Eylem YE3.1 Atiksu aritma camurlarindan eneiji eldesi

Mevcut Durum/ Atiksu antma ¢amurlan icin yakma tesisi yatinmlan baglamis olup, halen mevcut durumda kati atik sahalrinda bertaraf da sz
Amag konusudu. BUSKI tarafindan yapilan akiskan yatakli yakma tessinde 2.5 mwh elektrik iiretilmektedir. Tesisite 400 ton/giin camur
bertaraf edilmektedir.

Faaliyetler /Adimlar | Atiksu aritma tesisinde kurulacak ciiriitiiciilerde biyogaz iiretilmesi ve sonrasinda enerji iiretimi ile atik camuru bertaraf edilirken
yenilenebilir enerji dretilmelidir.

Zamanlama 2017 - 2030

Maliyet

Tasarruf Miktan 22.205 MWh enerji diretimi ve 3.195 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.
Yatinmel BUSKI

Paydaslar BUSKi, BBB

BBB Katkisi BUSKI'ye cesitli konularda destek

Riskler ilk yatinm maliyeti

Calistay Goriisuilen Diger Azaltim Tedbirleri

24 Mayis 2017 tarihli caslistayda ilgili calisma grubu tarafindan énerilen ancak sayisallastirilamayan azaltim tedbirleri asa-
gida yer almaktadir.

M Fosil yakit kullanan santrallerin azaltilarak Biyoyakit kullaniminin tesvik edilmesi
M Alg esasl enerji Uretimi
M Piroliz yontemi ile enerji elde edilmesi

M Basing sensorleri yolu ile elektrik Gretimi

L]



3.2.2.4 Kati Atik ve Atiksu Yonetimi

Bursa Buyuksehir Belediyesi tarafindan hazirlanan Bursa
Entegre Kati Atik Yonetim Planina gore; 2014 yilinda Bursa
ilinde olusan evsel atiginin %98’lik kismi Yenikent ve inegdl
Kati Atik Dlzenli Depolama sahalarinda; %2’lik kisim ise du-
zensiz depolama sahalarinda bertaraf edilmektedir. Adrese
dayall nufus kayit sistemi (ADNKS) verilerine gére Bursa’nin
2014 yil niifusu 2.787.539'dur. ilceler ile yapilan anket ca-
lismalarinda ise 2014 yilinda 2.730.838 kisiye atik hizmeti
verildigi sonucuna ulasiimistir. Ulasilan bu deger ile Bursa ili
genelinde atik toplama veriminin %98 olarak belirlenmistir.

Yenikent Kati Atik Dizenli Depolama Sahasina Osmangazi,
Yildirim, Nilifer, Mudanya, Gursu, Kestel, Gemlik, Karaca-
bey, Kemalpasa ve Orhangazi ilcelerinden, inegdl Dizenli
Ddepolama Sahasina ise Yenisehir, iznik ve inegdl ilcele-
rinden atik gelmektedir. Orhaneli, Blylkorhan, Harmancik,
Keles ve iilgeleri atiklarini kontrolsiiz sekilde bertaraf etmek-
tedir. 2017 yil verilerine gore; ilgelerden, Yenikent Kati Atik
Diizenli Depolama sahasina 3600 ton/giin, inegdl Kati Atik
DUlzenli Depolama sahasina 370 ton/gln ve vahsi depola-
ma sahalarina ise 350 ton/glin atik génderilmektedir. Dag
ilceleri basta olmak Uzere 4 ilge tarafindan devam ettirilen
dlizensiz depolama faaliyetinin sonlandiriimasi amaciyla il-
celerin kati atiklarini tasima mesafelerini azaltmaya yonelik
aktarma istasyonlari yapilmaktadir. Dogu, bati, kuzey ve gu-
ney olmak Uzere 4 adet aktarma istasyonun yapilmasi 6ngo-
rilmekte olup, Bati aktarma istasyonu faaliyete baslamistir.

5216 sayili Buyuksehir Belediyesi Kanununa gore evsel
atiklarin olustuklari kaynakta toplanmasi; ilce belediyele-
rinin uhdesinde olup, aktarma istasyonlari dahil bu atigin
degerlendiriimesi ve bertarafi Bursa Blyuksehir Belediyesi
sorumlulugunda yuratilmektedir. AB’'ne uyum gercevesinde
mevzuatta yapilan ve yapilacak degisiklikler; geri kazanimi
yayginlastirmayi, verimli hale getirmeyi ve dizenli depolama

Sekil3-6: Yenikent Kati Atik Diizenli Depolama Sahasi ve Enerji Uretim Tesisi

-------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

sahalarina organik madde girisini azaltmak i¢in kaynaginda
ayri biriktirme ve ikili toplamayi zorunlu kilmaktadir. Bu du-
rumda toplamanin 6nemi daha da artmaktadir. Atiklarin DU-
zenli Depolanmasina Dair Yonetmelige gore; 2015 yili igin
2005 yilinda olusan Biyobozunur atiklarin %75’inin, 2018
yilticin %50’sinin, 2025 yili igin %35’inin dizenli depolama-
ya kabul edilmesi 6ngortilmektedir.

Yenikent Kati Atik Diizenli Depolama Alani: Merkez Bol-
ge’'deki ilcelerin atiklarini gonderdikleri dizenli depolama
sahas| Osmangazi ilce sinirlar icinde yer almaktadir. Tesis
ilk atik kabuline 1995 yilinda Osmangazi ilgesi ile baslamis-
tir. Tesisin 2025 yilina kadar kullanilmasi planlanmaktadir.

inegol Kati Atik Diizenli Depolama Sahasi: inegdl, iznik ve
Yenisehir belediyeleri atiklarini inegdl’deki diizenli depola-
ma sahasina tasimaktadir. inegdl diizenli depolama alan;
2011 yihinda atik kabulline baslamis olup 2037 yilina kadar
kullanilmasi planlanmaktadir.

Diizensiz Depolama Sahalan: Bursa ili glineyindeki ilgceler
(Orhaneli, Keles, Harmancik ve Buylkorhan) atiklarinin ta-
mamini duzensiz depolama yontemi ile bertaraf etmektedir.
2014 yilinda tespit edilen 29 adet diizensiz depolama saha-
sinin 21 adetinin rehabilitasyonu 2017 yili Ekim ayi itibaryla
tamamlanmistir.

Cop Gazi Yonetimi: Yenikent Kati Atik Dizenli Depolama sa-
hasi enerji Uretim tesisi (Yap-islet modeli) 29 yil slre ile 2010
yilinda ITC Bursa Enerji Uretim Sanayi Ticaret A.S.'ne ihale
edilmistir. Tesis 2012 yilinda isletmeye alinmistir. Tesiste,
2012 yilindan itibaren saatte yaklasik 5.400 m, deponi gaz
ile 9,8 MWh elektrik Uretilmeye baslanmistir. Uretilen elekt-
rik enerjisi icin EPDK’dan Yenilenebilir Enerji Uretim Lisansi
alinmistir. Tam kapasite ile calisan tesiste enerji Gretiminin
kesintiye ugradigl zamanlarda hatlarda bulunan gazin yakila-
bilmesi amaciyla kullaniimak Uizere 1 adet yakma bacasi ve
baca gazi temizleme sistemi bulunmaktadir.
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Amac AA1: Kati Atik depolama sahalarinda sera gazi azaltimi

saglamak

Amac AA1: Kati Atik depolama sahalarinda sera gazi

azaltim saglamak

Hedef: CO.e salimlarinin %1’ini olugturan kati atik depolama

sahalarindan kaynaklanan salimlari azaltmak

Eylem AA1.1: Tiim vahsi depolama sahalarinin diizenli depolama
sahalarina donistiiriiimesi ve fizibil olanlarindan enerji iiretimi

Paydaslar: BBB, iice Belediyeleri, finans kuruluslari, deponi
gazindan enerji Ureten sirketler

Eylem AA1.1

Tiim vahsi depolama sahalarinin rehabilitasyonlarinin tamamlanarak yesil alana déniistiiriilmesi ve enerji iiretimi

Mevcut Durum/
Amac

Halihazirda belediyenin yiriittiigii proje ile tiim vahsi depolama sahalan kapatilarak atiklar Yenikent ve inegél diizenli depolama
sahalarina gonderilecektir. Mevcut sahalarda kalan atiklar rehabilite edilerek diizenli depolama sahalarina dondstiiriilmeli, olusacak
metan gazi yakilarak bertaraf edilmeli veya enerji tiretilmelidir.

Faaliyetler /Adimlar

Fizibilite calismasinin yapiimasi

Zamanlama

2027-2030

Maliyet

Tasarruf Miktan

99.141 tCO,e salim azaltimi hedeflenmektedir.

Yatirimci BBB, LFG tesis yatinmcilar
Paydaglar ilce belediyeleri, Enerji iiretim sirketleri
Riskler ilk yatinm maliyetinin yiiksekligi
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Amacg AA2: Kati Atik depolama sahalarina giden atik miktarini azaltmak

Amac AA2: Kati atiklardan enerji ve hammadde elde

Hedef: Kati atiklari kaynaginda ayristirarak sera gazi salimlarini
azaltmak

edilmesi

Eylem AA2.1: Kati atiklarin kaynaginda aynstinimasi ve geri

Paydaslar: BBB, iice Belediyeleri, finans kuruluslari, deponi gazindan doniisiminiin saglanmas!

enerji Ureten sirketler

Eylem AA2.1

Faaliyetler /Adimlar

Eylem AA2. 2. Bursa Entegre Kati Atik Geri kazamim ve bertaraf
Tesisinin kurulmasi

Kat atiklarin kaynaginda aynistiriimasi ve geri doniisiimiiniin saglanmasi

Evsel atiklar basta olmak iizere atiklanin kaynaginda organik, geri donistiriilebilir atiklar (ambalaj atiklari) olmak iizere aynstinimasinin
saglanmasi ile geri doniisiim oraninin arttinlarak depolama sahalarina giden atik miktaninin azaltilmasi, bertaraf ve geri doniisiim
oranlarinin arttinlmasi,

Sanayi atik miktarlarinin baska bir sanayinin iiretim girdisi olarak kullaniimasi ve sanayilerin simbiyoz {iretiminin tegvik edilmesi,
mevcut OSB'lerin simbiyoz iretim yapacak sekilde déniistirilmesi hedeflenmektedir.

Zamanlama

2018-2030

Maliyet

Tasarruf Miktan

Geri dondistiiriilecek malzemelerin cesidine gore geri doniisiim prosesleri farkli olacagindan ne kadar enerji tasarrufu saglanacagi ve
dolayisiyla sera gazi envanterine etkisi hesaplanmamistir

Yatinmcei BBB, LFG tesis yatinmcilan
Paydaslar ilce belediyeleri, Enerji iretim sirketleri
Riskler ilk yatinim maliyetinin yiiksekligi

Eylem AA2.2

Faaliyetler /Adimlar

Bursa Entegre Kati Atik Geri kazamm ve bertaraf Tesisinin kurulmasi

Bursa Entegre Kati Atik Yonetim Plani kapsaminda kentimizde olusan kati atiklarin geri kazanimi ve bertarafi amaciyla MBT (Mekanik
Biyolojik islem Tesisi), ATY (Atiktan Tilretilmis Yakit), diizenli depolama, sizinti suyu anitma dinitelerini ve bagh birimleri iceren
Kurugesme Entegre Kati Atik Geri Kazanim ve Bertaraf Tesisine yonelik calismalar devam etmektedir.

Bu kapsamda; Niliifer ilcesi, Kayapa Mahallesi, Kurucesme Mevkiide yapilacak yatinm icin Orman Genel Miidiirliigiinden 29.12.2015-
29.12.2017 tarihleri arasinda gecerli olacak sekilde 6n izin alinmig, gerekli plan degisikligi yapilmig, proje alaniyla ve yatinm plani
kapsaminda ngériilen tesislerle ilgili teknik bilgileri iceren On Fizibilite Raporu hazirlanmis ve Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan
25.10.2016 tarihinde onaylanmistir. Ayrica yatirima iligkin avan proje hazirlanmig olup mevcut durumda CED siireci devam etmektedir.

Zamanlama

2018-2030

Maliyet

Tasarruf Miktan

Sera gazi azaltimi hesaplanmamigtir

Yatinmci

BBB, LFG tesis yatinmcilar

Paydagslar

ilce belediyeleri, Enerji iretim sirketleri
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A AA3: Atik tma tesislerind It 3], k -
mae 'k su aritma tesislerinde sera gazi azaltimi saglama Amag AA3: Atik su aritma tesislerinde sera gazi azaltimi

Hedef: isletme kosullarinin iyilestirilmesi ve atik camurundan saglamak
biyogaz ve enerji eldesi ile sera gazi saliminin azaltilmasi

Eylem AA3.1: Tiim atiksu antma tesislerinin igletme kosullarinin
iyilestirilmesi

Paydaslar: BBB, lice belediyeleri

Eylem AA3.1: Tum atiksu antma tesislerinin isletme kosullarinin iyilestirilmesi

Mevcut belediye atik su aritma tesislerinin tamaminda isletme kosullarinin iyilestiriimesi ile atiksu aritma ¢gamurundan biyo-
gaz ve enerji eldesi ile sera gazi salimlarinda % 80 2030 yilinda 49.304 ton CO,e salim azaltimi saglanmasi beklenmektedir.

Calistay Goriisulen Diger Azaltim Tedbirleri

24 Mayis 2017 tarihli caslistayda ilgili calisma grubu tarafindan énerilen ancak sayisallastirilamayan azaltim tedbirleri asa-
gida yer almaktadir.

W Sanayide atik ve su yonetimi ile ilgili iyi uygulamalarin tesvik edilmesi, mevzuatlarin uygulamadaki etkinliginin
denetimlerle saglanmasi, atik ve su yonetimi ile ilgili bilinglendirme calismalarinin arttiriimasi

B Taskin ve kuraklik eylem planlarinin olusturularak surdurulebilirligin saglanmasi, yagmur suyunun kullanim suyu
olarak degerlendirilmesi i¢in dnlemler alinmasi

M Su tiketiminin azaltiimasi
B Gri su kullaniminin ve atik su geri kazaniminin arttirilmasi

B Atiksularin aritilarak yesil alan sulamasinda kullanilabilir hale getiriimesi
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3.2.2.5 Sanayi ve Hizmetler

Tarkiye, OECD Uyesi olarak sahip oldugu gecis ekono-
misi yaninda, genc¢ nufusu, artan Uretim ve teknoloji
altyapisi ile farkh dinamikleri olan bir ulkedir. Bu di-
namikler cercevesinde basta istihdam, rekabet glcd,
kamu hizmetlerinin iyilestiriimesi ve benzer alanlarda
kullanilmak Gzere farkh kaynaklara ihtiyac duymaktadir.
Turkiye'de Sanayi, GSYIH icerisindeki %20 -25 arasindaki
payl ve buylme oranlarina buyuk oranda etkisi nedeni
ile surdarilebilir kalkinma agisindan vazgecilemez bir kay-
naktir. Sanayi sektoru, ulkenin kalkinmasindaki katkisi, geli-
simi ve rekabetciligi ekseninde, kaynak tuketimi ve sera gazi
salimlari ile iklim degisikligi Uzerinde énemli etkiye sahiptir.

Sanayi sektorinde gerceklesen faaliyetlerin sonucu ola-
rak ortaya cikan sera gazlarn Uretim kaynakh ve enerji
kaynakli olarak iki baslik altinda incelenebilir. Tlrkiye'nin
nihai enerji  tUketiminde sanayi sektorinin payl yak-
lasik %37'dir. Sanayi sektorunin enerji kaynakli sera gazi
salimlari seviyesi kullandigi elektrik Gretimi icin salinan CO,
miktari ve sektorde kullanilan yakit turlerinin  dagilimi-
na baghdir. Sanayide komur tiketimindeki artisin 6 katin
Uzerinde oldugu gorilmektedir. Ayrica sanayide atiklarin
yakit olarak kullanimi oldukca disuktir. Bu durumun yanin-
da elektrik sektorintinde karbon salim miktari dolayl salim
olarak sanayi sektoriinu etkilemektedir. Dolayisi ile elektrik
sektorinde yenilenebilir ve dusik karbon salimi saglayan
teknolojilerin agirliginin artmasinin yiksek oranda etki sag-
layacag) ongorilmektedir .

Turkiye, cesitli ulusal ve uluslararasi kurumlarca enerji ve-
rimligi agisindan ylksek potansiyele sahip olarak tanimlan-
maktadir. Uluslararasi enerji ajansi verilerine gore ener-
ji yogunlugu 0,38 ile OECD ortalamasinin 2 katidir. Sanayi
sektorinde enerji verimliliginin arttinimasi ve dolayisiyla ik-
lim degisikligine yol acan sera gazi salimlarinin azaltiimasi
icin cesitli ¢calismalar yuritulmektedir. Enerji etltlerinin ve
taramalarinin sonuclari, sanayide enerji tasarrufu potansiye-
linin en az %20 mertebesinde oldugunu belirtmektedir.

Calistay Gorusiilen Diger Azaltim Tedbirleri

-------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

Bursa SECAP calismasi kapsaminda Belediye'nin etki ve
yetki alaninda olmadig) igin sanayi ile ilgili azaltim 6nlemleri
sayisallastirilarak eylem planina dahil edilmemistir. Ancak
sanayinin ¢ok yogun oldugu kentte bu konuda yapilabilecek-
lerden bahsetmemek mumkin degildir. Tlrkiye'nin ihracat
yapisina bakildiginda 6ne ¢ikan sektorlerin Bursa ekonomi-
si icinde de agirlig olan sektorler oldugu gorilmektedir. Bu
sektorlerden tekstil- hazir giyim, motorlu kara tasitlar (oto-
motiv) ve gida sektorleri gerek Uretim ve istihdam degerleri
gerekse ihracat icindeki paylar sayesinde Bursa’da on pla-
na ¢ikan sektorler olmaktadir. Otomotiv ve makine sektorle-
rinde Ulke ihracatinin yaklasik %18’i Bursa'ya aittir.

Bursa sanayi sektorlerinin yapisi zaman icinde oldukca de-
gismistir (tekstil payr azalirken otomotiv 6ne c¢ikmistir gibi)
daha da degisecegi rahatlikla sOylenebilir. Bolge genelin-
de goc ve yatirimlarin yigilmaya devam etmesi nedeniyle
mekansal blyiime baskisi sirecektir. Ulke ekonomisi icin-
deki 6nemini koruyacak olan bolgede, ulasim yatirimlariyla
beraber bolge ici girdi-cikti iliskileri artacaktir.

Giderek artan enerji fiyatlar tiiketimi cok ylksek olan sanayi
kuruluslarinda yapilacak her tirl iyilestirmenin yatinm geri
donis suresini azaltmaktadir. Ayrica zaman zaman tedari-
ginde zorluklar yasanan fosil yakitlarda tiiketimin azaltiimasi
kurumlarin risklerini de azaltmalarini saglamaktadir. Azaltim
icin asagidaki calismalar planlanabilir ancak sera gazi en-
vanterimizde Sanayi'yi disarida tuttudumuz icin sanayi ile
elde edilebilecek azaltim sonugclari sayisallastirnmamistir.

Sanayi kuruluslarinda enerji etid galismalari baslatiimalidir.

Kamu destegi alabilmek icin de gerekli olan ISO 50001
Enerji Yonetim sistemine gecis ile enerji tuketimlerini detayli
izlemeye baslamasi sanayi kuruluslarinin enerji tiketimlerini
kontrol altina almak adina atabilecegi 6nemli adimlar arasin-
da yeralmaktadir. Sanayinin temiz Uretime gegisinin tesvik
edilmesi, tUm calismalar sonucunda % 25 enerji tasarrufu
saglanmasi mumkuin gorinmektedir.

24 Mayis 2017 tarihli galistayda ilgili galisma grubu tarafindan 6nerilen ancak sayisallastirlamayan azaltim tedbirleri asag|-

da yer almaktadir.

B Sanayi atiklarinin kontrollli yakimi konusunda mevzuat denetimlerinin arttiriimasi

B Sanayi de merkezi sistem uygulamalarinin yayginlastiriimasi

M Enerji tiketimleri icin kooperatiflesme streclerinin gozden gecirilerek, uygulamaya baslanmasi

M Sanayinin AR-GE calismalarinda sera gazi salimlarini azaltici galismalara yonelmesi

B Calisanlarin ve ailelerinin enerji tiketimi, verimliligi konularinda farkindaliginin arttinlmasi icin egitimler

duzenlenmesi

B Sanayi uygulamalarinda enerji ve atik minimizasyonu uygulamalarinin yayginlastiriimasi

B Salim azaltimi igin tesvik sistemlerinin gelistirilmesi (vergi muafiyeti, vb.)

B Kalkinma Ajansinin yenilenebilir ve sanayide enerji verimliligi konusunda proje basvurulari olusturmasi

Uriinlerde sera gazi salim azaltimi ile ilgili etiketleme uygulamalarinin baslatiimasi
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3.2.2.6 Tarim, Hayvan ve Ormancihk

Bursa’'nin fiziki konumunun ve iklim sartlarinin uygunlugu,
tarimsal yapliya, kalite, cesit ve miktar yoninden zengin bir
gorinum kazandirmaktadir. Tanim faaliyetleri icerisinde, bit-
kisel uretim, hacim ve deger itibariyle hayvansal uretimden
onde gelmektedir. Tarimsal uretim, daha ziyade kucuk is-
letmeler tarafindan gerceklestiriimektedir. Tarim kesiminde
makine kullanimi, bayUk bir artis gostermektedir.

Bursa SECAP calismasi kapsaminda Belediye'nin etki ve
yetki alaninda olmadigl igin sanayi gibi tarim sektoru ile ilgili
de azaltim onlemleri sayisallastirilarak eylem planina dahil
edilmemistir. Ancak kent ekonomisi icinde oldukca onemli
bir yeri olan tarim sektériinden bahsetmek gerekmektedir.

Bursa’da tarim yapilan klltlr arazisi 477.094 hektardir.
Bursa’da tarimsal Uretimde her yil artan bir verimlilik s6z ko-
nusudur. Bunun nedenlerinin basinda, yeni teknolojilerden
faydalaniimasi, sulama imkanlarinin artiriimasi ve sulanan

Calistay Gorusiilen Diger Azaltim Tedbirleri

arazilerin genisletilmesi, glbre ve ilaglamaya bulyik 6nem
verilmesi, tarimda bilimsel yontemlerden yararlaniimasi gel-
mektedir.

Bursa’'da Uretilen en 6nemli bitkisel Grtnler; bugday, arpa,
sekerpancari, patates, sogan, tutin, domates, biber, Uzum,
zeytin, seftali, elma, armuttur. Ayrica yillik 600 ton yas ipek
kozasi Uretimi yapilmaktadir.

Toplam yUz6lcimunun yariya yakini orman vasifli olan kentte
tanim arazilerinin énemli kismi dogu, bati ilgeleri ile Bursa
ovasinda yer almaktadir.

SurdUrulebilir uygulamalarla tarimda sera gazi azaltimlarinin
saglanmasi amaciyla kimyasal gubre kullanimi azaltilabilir.
2014 yihinda Bursa ilinde 94.100 ton kimyasal gubre kul-
lanildig! bilgisi Calistay esnasinda il Tarnm MUdUrligi yet-
kililerinden 6grenilmistir. Kullanilan kimyasal gubre karsiligl
318.999 ton CO,e atmosfere salinmaktadir. Bu rakam kent
envanterinin % 2,5’una karsilik gelmektedir.

24 Mayis 2017 tarihli galistayda ilgili galisma grubu tarafindan 6nerilen ancak sayisallastirlamayan azaltim tedbirleri asag-

da yer almaktadir.
W Dogal gubre kullaniminin yayginlastiriimasi

B Konu ile ilgili ¢iftgilerin egitilmesi, bilinglendiriimesi

M Hayvansal ve tarimsal atiklardan biyogaz Uretimi sonrasi agiga ¢ikan organik kati ve sivi gubrenin tarim alanlarinda

kullaniimasi

B Organik atiklarin kompostlama ve diger geri kazanim teknolojileri ile bertarafi sonrasi ¢ikan organik gubrenin tarim

alanlarinda kullaniimasi
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Hayvancilik

Ulusal pazara urin sunan sut isleme tesislerine (Sutas,
Eker, Nestle, Golf) ev sahipligi yapan Bursa’da 6zellikle sut
hayvanciligi yillar itibariyle ivme kazanarak 6nemli kapasite-
ye ulasmistir. Ekonomik kapasitede 6lcege sahip, AB stan-
dartlarinda tesislerin kurulmasi beraberinde kultir ve kultir
melezi irka sahip hayvan varliginin artmasini da beraberinde
getirmistir. Toplam sigir varlig icerisinde kultur ve kaltdr me-
lezi orani % 95 seviyesine ulasmistir.

Tarimsal ve hayvansal kaynakli organik atiklarin kontrolstiz
bir bicimde bertaraf edilmesi veya depolanmasi koku olusu-
muna, ayrica yer alti ve ylzeysel sularin kirlenmesine neden
olmaktadir. Turkiye'de yilda yaklasik olarak 11 milyar ton
hayvansal diski olusmaktadir. Bu atiklarin degerlendirilmesi

Calistay Goriisiilen Diger Azaltim Tedbirleri

-------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

Ulke ekonomisi ve gevre sagligl acisindan oldukga onemlidir.

Atiklarin agik alanda depolanmasi ile dogal ¢urime prose-
sinde Metan gazi(CH,) aciga ¢ikmakta, ¢lrime sular da
goller olusturarak topraga karismaktadir. Topraga karisan
bu sular yiksek miktarda Azot, Nitrat, Fosfat ihtiva etmele-
rinden dolay! topragi kirletmektedirler. Curime prosesinde
sUzulen kirli sular yer alti sularina karisarak denizlere kadar
ulasirlar. Deniz suyunun kirlenmesine ve yosunlasmaya se-
bebiyet verirler.

Hayvansal atiklarin biyogaz retimi ve kompostlama gibi mo-
del bertaraf teknikleri ile bertaraf edilmesi 6ngoriimustir.
Sdzkonusu eylem, Eylem YE2.1'de planlanan atiklardan bi-
yogaz Uretimi azaltim hedefi ile iliskilidir. Hayvansal atiklar-
dan kaynaklanan salimlarin % 50 azaltiimasi hedeflenebilir.

24 Mayis 2017 tarihli calistayda ilgili calisma grubu tarafindan 6nerilen ancak sayisallastirlamayan azaltim tedbirleri asagi-

da yer almaktadir.

B Orman alanlarindaki verimsiz yerlerin verimli hale getirilmesi ve karbon yutaklarinin arttirima ¢alismalarina devam

edilmelidir.

M Yabani hayvanlarin tarimsal alanlara ve bitkilere verdigi zararin 6nlenmesi i¢in calisma yapiimaldir.

B RUzgar enerji santralleri kurulurken tanim ve orman alanlarina zarar verilmemelidir.

B Orman alanlarinin korunmasina (yangin) yonelik halk egitilmeli ve kamuoyu olusturulmalidir.

B Orman ve orman disi alanlarda olusan atiklar enerji Uretiminde kullaniimalidir (biyokutle, pelet, vb)

B Ozel orman alanlari arttiriimalidir.

M Yeralti sularinin duzensiz kullanilmasi sebebiyle ormanlarda olusan verimsizlik 6nlenmelidir.

Arazilerin miras ve/veya satis yoluyla bélinmesi sonucu tarimda verimsiz uygulamalar olusmustur. Ayrica, tarim araclarinin
ortaklasa kullaniimamasindan kaynaklanan atil kapasite ve verim kaybi olusmaktadir.

B Arazilerin toplulastirilma faaliyetlerinin arttirilmasi,

B Daha az yakit tUketen araclarin tercih edilmesi ve ortaklasa kullaniimasi,

M Yeni tarim tekniklerinin kullaniimasi (toprak islemesiz tarim ve benzeri)

B Tanmda yenilenebilir enerji kullaniminin arttirimasi (sulamanin gunes enerjisi ile yapilmasi, biyogaz kullanimi, vb.).

B Tanm kooperatiflerinin kurulmasi veya mevcutlarin aktif hale gelmesi ile dlcek ekonomisi yaratilarak; arag ve insan
glcl paylasiminin arttirilmasi ile verimli tarim uygulamalarina gecilmesi

M imar planlar tanimsal alanlara gore yapilmali, tarim arazileri amaci disinda kullanilmamali

B Toprak kurulu kararlarinda amag disi kullanim hassasiyetine 6zen gosterilmelidir.

gibi onlemler ile tarimdan kaynaklanan sera gazi salimlarinin azalacagi 6ngérulmdastdr.
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3.2.2.7 Bilinglendirme Kampanyalari Amag B1: Enerji verimliligi Kampanyalari

Amac: Enerjinin tiketim noktasinda tasarruf bilincini arttirmak, daha az

enerji tiketen verimli elektrikli cihaz alimini 6zendirmek, yatirim noktasina Eylem B1.1: Belediyede bilgflendime noktalan

gelindiginde teknik destek; ekonomik sirtis ydntemleri ile yakit tasarrufu Olusturma
saglamak Eylem B1.2: Tiim kentte enerji tasarrufu ile ilgili
Hedef: Konutlarin %50’sinde %5 enerji tasarrufu ile 255.455 MWh, etkinlikler diizenlemek

81.993 ton CO.e

Ticari binalarin %75’inde %5 enerji tasarrufu ile 148.360 MWh enerji
55.663 ton CO.e

Paydaslar: BBB, iice belediyeleri, vatandaslar, arac sahipleri, nakliye
sirketleri, tuketici dernekleri
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-------------------------------------------------------------------------------------------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

Eylem B1.1 Belediye bilgilendirme noktalari olusturma

Mevcut Durum/ Enerjinin tiiketim noktasinda tasarruf bilincini arttirmak, daha az enerji tiiketen verimli elektrikli cihaz alimini 6zendirmek, yatinm
Amac noktasina gelindiginde teknik destek; ekonomik siiriis yontemleri ile yakit tasarrufu saglamak.

Ulkemizin konutlarda elekirik enerjisi tilketim yapisi, konuttan konuta, ailenin gecim seviyesi ve cihaz altyapisina gore bilyiik degisiklikler
gostermekle birlikte Tiirkiye Beyaz Esya Sanayicileri Dernegi'nin verilerine gore; evlerde kullanilan elektrigin %85'i elektrikli ve elektronik
egyalar tarafindan tiiketilmektedir ve ev ici elektrik tiiketimdeki en yiiksek pay %32 ile buzdolaplarina aittir.

Ulkemizde de son 10 yilda gelistirilen teknolojilerle, iiriinlerin enerji tiiketimlerinde %60 varan iyilesmeler saglamistir. Bugiin Tiirk
iireticisi; gerek teknoloji, gerek kapasite, gerekse bilgi birikimi olarak en az enerji harcayan iiriinleri iiretebilir durumdadir. Ulkemiz beyaz
esya Ureticileri Avrupa’daki ikinci biiyiik Giretici konumundadir ve AB'nin elektrikli ev cihazlan pazanni yonlendirmektedir. AB'nin “92/75/
EEC Elektrikli Ev Aletlerinin Enerji ve Diger Kaynak Tiiketimlerinin Etiketleme ve Standart Uriin Bilgileri Yoluyla Gésterilmesi Hakkinda 22
Eyliil 1992 Tarihli Konsey Direktifi”’ne ve ilgili tim mevzuata uyum iilkemizce saglanmistir.

Tiirkiye'de konutlarda tiiketilen enerji, gelir guruplarina gore degismekle birlikte, %20'si aydinlatma igin kullaniimaktadir. Aydinlatmada
verimli lambalar kullanarak %80’e varan tasarruf saglanmasi miimkiindiir. Akkor telli normal lambalara gére, fliioresanlar 5-10

kat, kompakt fliioresanlar 4-5 kat daha verimlidir. Akkor telli normal lamba bir lamba isik akisi agisindan karsilastinldiginda; 100

watt giiciindeki lamba 14 Im/watt degeri verirken bir kompakt florasan lambadan, 70 Im/watt degeri alinabilmektedir. Ulkemizde
aydinlatmada cok yaygin olarak, akkor telli lambalar kullanilmaktadir. Bu, enerji verimliligi kétii bir aydinlatmadir. Benzer sekilde, olarak
ofisler ve ticari binalarda aydinlatma, elektrik tiiketiminin %30-40 gibi yiiksek degerlere cikabilmektedir.

Faaliyetler /Adimlar | Bursa ilinde yasayan ve calisanlarin enerji tiiketimi, tasarrufu, yeni teknolojiler, uygulama firmalar gibi konularda bilgi alabilecekleri
danisma merkezlerinin kurulmasi, hizmet binalarinda ve/veya goriiniir farkli noktalarda vatandaglara bilgi aktarilabilecek, brosiir
dagitilabilecek merkezlerin faaliyete geirilmesi planlanmaktadir.

Tiiketim aliskanliklari enerji tasarrufu tizerinde tahmin edilenin Gizerinde bir etkiye sahiptir. Tiiketicilerin giinliik aligkanliklarindaki ufak
degisikliklerin enerji tilketimlerine yansimas! beklenenin iizerinde olabilmektedir. Omegin elektrik cihazlann stand-by konumunda
kalmasi toplam tiiketimin %10- %20’sini olusturmaktadir. Yani 10 saat stand by'da kalan bir cihaz en iyimser tahmin ile 1 saatlik
calisma durumu kadar enerji tiiketmektedir. Senaryo olusturulurken enerji tiiketimlerindeki aliskanliklarin degismesinin enerji tiiketimine
ve seragazi salimlarina % 5 kadar etki edecegi tahmin edilmektedir.

Halihazirda genis kitlelere benzer bir hizmet veren farkli kentlerdeki deneyimlerden de faydalanarak bilgi verilecek konularin igine
yenilenebilir enerji teknolojilerinin yanisira tasarruflu aydinlatma, enerji verimli elektronik cihazlar, yalitim, toplu tagima kullanimi gibi
diger konular da eklenerek bu bilgilendirme noktalarindan vatandaslarin yararlanmasi saglanmalidir. Bu konuda ilge belediyeleri ile
ishirligi yapilabilir.

Bilgilendirme noktalarinda calisacak danismanlarin gorev tanimlarinin yapilmasi ve egitilmesi gerekmektedir. Danismanlarin bagli oldugu
bir yapi kurulmasi, uygulama plani olusturulmasi tiim faaliyetlerin koordineli bir sekilde yiriitilebilmesi icin gereklidir. Danismanlar;

- Ihtiyag sahiplerinin, enerji ve cevre performansi bakimindan en iyi teknolojiyi bulmasina yardim etmeli ve konutlarinin ya da uygulama
yapacaklar binalannin dzelliklerine adapte etmelidir.

- Bursa’da bu konuda calisan oda ve birliklerin destegi alinmali, miimkiinse ortak hareket edilmelidir.

- Uygun finansal tesvikler konusunda bilgi vermelidir.

- Gerekli oldugunda, enerji teknolojilerinin kurulumu ile ilgili yasal prosediirler konusunda yardim etmelidir.

- Hava kalitesi ve enerji verimliligi bakimindan verimli isitma ve sogutma sistemlerinin seciminde yardim etmelidir.

Zamanlama 2017-2030

Maliyet

Tasarruf Miktan 418.249 MWh enerji tiiketimi azaltimi ve 126.791 tCO,e azaltimi ongoriilmektedir.
Yatinmcei Bursa Bilyiiksehir Belediyesi

Paydagslar ilce belediyeleri, vatandaslar, cesitli iiretici uygulayici firmalar, finans kuruluslan
BBB Katkisi Yatinmel, yol gosterici

Riskler Vatandas davranis kaliplarinin degistirilememesi




“ | - BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Eylem B1.1: Belediye bilgilendirme noktalarn olusturma

Eylem B1.2 Tiim kentte enerji tasarrufu ile ilgili etkinlikler diizenlemek
Mevcut Durum/ Enerjinin tiiketim noktasinda tasarruf bilincini arttirmak, daha az enerji tiiketen verimli elektrikli cihaz alimini 6zendirmek
Amag

Faaliyetler /Adimlar | Ocak ayinin 2. Haftas! tiim Tiirkiye’de “Enerji Verimliligi Haftas”dir. Ozellikle bu donemde diizenlenebilecek fuarlar, cesitli alanlarda
(AVM’ler) kurulacak standlar ile enerji tasarrufu bilincinin yerlestirilmesi icin farkindalig arttirmak amaclanmalidir. Onde gelen elektrikli
cihaz Ureticileri, yalitim firmalari-birlikleri, aydinlatma cihazi ireticileri ile ortak diizenlenebilecek kampanyalar (indirim kampanyalar,
ucuz kredi kampanyalar,) bilinclendirme kampanyasini destekleyecek sekilde organize edilebilir.

Konutlarda tiiketilen elektrik enerjisinin Gnemli bir kisminin beyaz esya sinifina giren buzdolabi, camasir ve bulasik makinalari, klima gibi
cihazlarin kullamimindan kaynaklandig bilinmektedir. Yine aktif enerji tiiketen konutlarda bulunan elektronik cihazlarnn enerji verimlilik
sinifi yiiksek (A, A+, A++) cihazlarla degistirilmesi ile %40 ile %70 arasinda enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Zamanlama 2017-2030

Maliyet

Tasarruf Miktan 199.387 MWh enerji azaltimi ve 75.327 CO,¢ salim azaltimi ongorilmektedir.

Yatinmci Bursa Bilyiiksehir Belediyesi

Paydagslar ilce Belediyeleri, nakliye sirketleri, tiiketici demekleri, nde gelen iiretici firmalar, arac sahipleri
BBB Katkisi Yatinmel, yol gosterici

Riskler

91



3.3 Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani
Degerlendirme

Bursa Surdurilebilir Enerji ve iklim Uyum Eylem Plani (BU-
SECAP), kentsel paydaslarin katilimiyla belirlenen ve farkh
sektorlerde enerji tuketiminden kaynaklanan salimlarin azal-
tilmasina yonelik bir yol haritasini ortaya koymaktadir. Bu
Planin ¢ikis noktasi kent odlcekli sera gazi envanteri olup,
dayanaklarn kentsel paydaslarin gelecek vizyonlarn ve bugu-
ne kadar kentin gelecegi ile ilgili olarak gerek Buyuksehir
Belediyesi'nce gerekse farkli kurumlarca hazirlanan ve ha-
zirlatilan raporlardir.

Bursa kentsel seragazi salimlari, yani Bursa’nin toplam kar-
bon ayak izi, referans yil olarak secilen 2014 yil itibariyla
toplam 13.209.620 ton CO,e’dir. Bagkanlar S6zlesmesi ye-
rel yonetimlere midahalede bulunamayacag ve/veya yetki
alani iginde bulunmayan sektorleri disarida birakma serbes-
tisi tanimaktadir. Bu eksiltme yapildiginda, Bursa’'nin kent-
sel seragazi salimlari referans yil olarak secilen 2014 yih
(sanayi ve tarim, hayvancilik hari¢) i¢in yaklasik 6.902.669
ton CO,e ‘dir. Bunun 218.561 tonu belediyenin dogru-
dan kurumsal faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir (%3,2).
Bursa’nin toplam karbon ayakizi salimlarinin %71’i, Kapsam
1 kategorisindeki konut, ticari bina ve kent icin ara¢ trafi-
ginden, % 26’sI Kapsam 2 kategorisindeki elektrik tiketi-
minden, %3’U ise, kati atik ve atiksu gibi diger salimlardan
olusmaktadir.

-------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

Bursa kent odlceginde salim envanterinde en blyuk payr %
43 ile konutlara ait yakit ve elektrik tuketiminden kaynakla-
nan salimlar almaktadir. Onu sirasiyla ulasim sektoru (top-
lam %36) ve ticari binalar (%18) takip etmektedir.

BUSECAP, Bursa'nin BAU (Business as Usual ya da Boyle
Gelmis Boyle Gider) senaryosunu farkli kurumlarin nafusa,
sektorel blyumelere iliskin yaptigl ongoruleri kullanarak or-
taya koymus ve 2030 salimlarini yaklasik 10,9 milyon ton
CO,e olarak hesaplamistir. 2030 salimlarinin en buyuk bile-
seni referans yilindan farkli olarak ulasimdir (%44). Konut ve
konut-disi yapilar kategorisinin sirasi ile %36 ve % 16 olmasi
beklenmektedir.

Tlrkiye'nin kentsel buylme hizlar, nitelikleri ve nicelikleri
bakimindan gelismis/sanayilesmis Ulke kentlerinden ziyade
gelismekte olan Ulke kentlerine benzemektedir. Bu blylime
hizlarinda mutlak salim azaltimlarindan s6zetmek mimkin
olmadigl icin salim azaltim hedeflerini de kisi basi salimlar
olarak ifade etmek dogru olacaktir. BAU senaryosuna gore
kisi basl salimlar 2.48 ton CO,e'den 3.24’e cikmaktadir
(%31 artis).

BUSECAP’da gosterildigi Uzere, her sektorde ortaya koyulan
azaltim onlemleri ile Bursa’nin 2030’a kadar olan gelisme-
sini % 22 daha az seragazi salimi yaparak gerceklestirebi-
lecegi, kisi basi salimlarda ise 2014 yilina gore 2030’da
yaklasik %40’lik bir azaltim saglayabilecegi gosterilmekte-
dir. BU durumda kisi basi salimlar 2014 yilina gore %40azal-
tilarak1,56 ton Coz/g[]nolacaktlr.

Bursa - 2030 Hedef Senaryosu
Sera Gazi Emisyonlarinin Gelisimi
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Sekil 3-7: Bursa 2030 yili Sera Gazi Salimlan Hedef Senaryosu
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Asagidaki grafikler, Bursa’'nin referans yili olan 2014’ deki
toplam salimlarini, BAU (boyle gelmis boyle gider senaryosu)
uyarinca 2030 salimlarini ve hazirlanan Sirdirulebilir Enerji
Eylem Plani’'nin farkli kaynak sektorlere yonelik onerdigi ce-
sitli 6nlemler uyarinca, yine 2030 yilina kadar saglanabile-
cek salim azaltimlarini gostermektedir.

Sekilden de gorulebilecegi gibi , yiksek nufus artisi ve ula-
sim sektorundeki ylksek blyume hizlari nedeniyle mutlak
salimlarin, onerilen iddiali 6nlemlere ragmen 2014 temel
yilina gore ancak % 28 dusurulebilmektedir. Cesitli sek-
torlerdeki enerji verimliligi 6nlemleri ve yenilenebilir enerji
yatinmlari sonucu 2030 yili olasi salimlarinin yaklasik 5,9
milyon ton CO_e duslrilebilecegi hesaplanmistir. Kisi basi
seragazi salimlari ise ayni azalim senaryosu ile dnemli 6lgU-
de geriletilebilmekte, BAU senaryosuna gore %54, referans
yil 2014’e gore %40 disus saglanabilmektedir. Asagida se-
kilde bu durum gorulebilir.

Buna karslilik azaltim senaryosu, ylksek buylme hizlarina
karsin Bursa’nin salimlarini azaltarak blylime gerceklestire-
bilecegini de gostermektedir ki bu da 6nemli bir basari kabul
edilmelidir.

BAU ve Azaltim Senaryolarn sektorel bazda incelendiginde
ise asagidaki sonugclarla karsilasiimaktadir.

Yap! stoku enerji ve karbon yogunluklari, Bursa kent en-
vanterinin en blUyUk salim kaynagidir. Buylyen ve tiketim
aliskanliklan degisen nufusun gerek yapi ozellikleri gerekse
tUketim aliskanliklari bakimindan disuk karbon rotalara tes-
vik edilmeleri yapi stokunda enerji verimliligin yikseltiimesi

ve yeni binalarin cok daha dusUk enerji talep edecek sekilde
insaa edilmeleri esastir. Asagidaki iki sekil Bursa’'da bina-
lardan kaynaklanan salimlari ve azaltim senaryolarini mut-
lak ve kisi basi degerler acisindan gostermektedir. Alinacak
cesitli tedbirlerle bina salimlarinin 2030 yilinda yaklasik 3
milyon ton CO_e azaltabilecegi 6ngorilmustir (s6zkonusu
rakama bilinglendirme kampanyalari dahil edilmis, yenilene-
bilir enerji yatinmlari sonucu azaltimlar dahil edilmemistir).

NUfusta ylksek bUylme hizlari mutlak salimlarda ciddi bir
dusuUs saglamayi zorlastirirken, azalim onlemleriyle kisi
basi salimlarin referans yila gore %54 indirilebilecegi gos-
terilmistir. Yerel yonetimlerin, izin ve ruhsat surecleri ve
plan notlari yontemleri ile gerek mevcut binalarda gerekse
yeni yapilacak binalarda enerji verimliligi ve yenilenebilir
enerji uygulamalari konusunda etkili olabilecekleri goste-
rilmistir.

En 6nemli 3. salim unsuru olarak Ulasim, yerel yonetimlerin
olasilikla en fazla kontrol edebildikleri sektordur. Salimlarin
kaynag fosil yakit kullanan araclar ve bu ulasim yontemi-
nin kent ulasiminda aldig| yiksek paydir. Asagida sekiller,
ulasim salimlarini, referans yil, BAU ve azaltim senaryolari
olarak 6zetlemektedir. Alinacak cesitli tedbirlerle ulasim sa-
limlarinin 2030 yilinda yaklasik 1,3 milyon ton CO e azalta-
bilecegi 6ngorulmdustur.

Bursa ulasim salimlari, alinacak azaltim onlemlerine sag-
men kentin buyUmesine paralel olarak %24 civarinda art-
maktadir. Kisi basi salimlarin bile referans yila gore, azaltim
Onimlerine ragmen az da olsa arttiklari gérulmektedir. Bu
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Sekil 3-8:Bursa Toplam Sera Gazi Emisyonlan 2014 Yili, 2030 BAU, ve
Azaltim Senaryosu Kiyaslama
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Sekil 3-10: Bursa Binalardan Kaynaklanan Emisyonlar 2014 yili, 2030
BAU ve Azaltim Senaryosu Kiyaslama
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Sekil 3-9:Bursa Kisi Basi Sera Gazi Emisyonlan 2014 Yili, 2030 BAU ve
Azaltim Senaryosu Kiyaslama

Sekil 3-11: Bursa Binalar Kisi Basi Sera Gazi Emisyonlar 2014 yili, 2030
BAU ve Azaltim Senaryosu Kiyaslama
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Ulasim CO,e 2014'e gére % 45 ﬁ
o o
4,962,475 2030'a gore % 27 ﬂ
5,000,000 7
3,623,444
4,000,000 -+
2,500,666
3,000,000
2,000,000
1,000,000 +
0 T T 1
2014 2030 BAU Azaltim Senaryosu

Diger CO,e 2014'e gére % 57
2030'a gore % 64
231,298
250,000 7 191,332
200,000 -
150,000 -
82,853
100,000 -
50,000 -
0~ ' . .
2014 2030 BAU Azaltim Senaryosu

Sekil3-12: Bursa Ulasimdan Kaynaklanan Emisyonlar 2014 Yili, 2030 BAU
ve Azaltim Senaryosu Kiyaslama

Sekil3-14: Bursa Diger Emisyonlan 2014 Yili, 2030 BAU ve Azaltim
Senaryosu Kiyaslama Sekil

Ulagim CO,e/kisi 2014'e gére % 20 ﬁ

2030'a gore % 27

1.48

1.6 7
14 - 1.08
12 - 0.90

1 -
0.8
0.6 -
04 -
0.2 -

2014 2030 BAU Azaltim Senaryosu

Diger CO,e/kisi 2014'e gbre % 64
2030'a gore % 64

0.07 0.07
0.07 1
0.06 7
0.05 -
0.04 - 0.02
0.03 -
0.02 -
0.01 -

0

2014 2030 BAU Azaltim Senaryosu

Sekil3-13: Bursa Ulasim Kisi Basi Sera Gazi Emisyonlari 2014 Yili, 2030
BAU ve Azaltim Senaryosu Kiyaslama

sektorde yerel yonetimin salim azaltimina yonelik alabilece-
gi tedbirler ve hayata gecirebilecegi politikalar Bursa Ulasim
Ana Plani’'ninda belirtiimektedir. Kent ici rayl ulasim ve ge-
nel olarak toplu tasimanin ¢cok daha yiksek oranlara dogru
yayginlastiriimasi, kentin yaya ve bisiklet dostu altyapilara
hizla kavusturulmasi yalnizca ulasimda enerji ve karbon yo-
gunluklarini azaltmakla kalmayacak, hava kirliligini dusure-
cek ve kentin yasanabilirligini arttiracaktir.

Diger sinifindaki salim kaynaklarinda, atik ve su yonetimin-
de, proses esasli salimlar, orman ve tarim kaynakli sera-
gazi salimlarinda, toplam envantere etkileri disuk de olsa,
onemli disusler saglamak mumkuin gorinmektedir. Asagl-
daki sekiller Diger kategorisi salimlari ve senaryolari ozet-

Enerji Tasarrufu

Sekil3-15: Bursa Diger Kisi Bas! Sera Gazi Emisyonlan 2014 Yili, 2030
BAU ve Azaltim Senaryosu Kiyaslama

lemektedir. Alinacak cesitli tedbirlerle s6zkonusu salimlarin
2030 yilinda yaklasik 0,15 milyon ton CO,e azaltabilecegi
ongorilmastar.

TUm bu oOnlemlere; binalar, sanayi ve biyoyakit potansiye-
li, tarimsal sulama ve atiksu aritma tesislerinde uygulana-
bilecek yenilenebilir enerji uygulamalari ile saglanabilecek
0,6 milyon ton CO,e azaltim ve devletin resmi kurumlarinin
ongoruleri ve Turkiye'nin yakin tarihinde enerji verimliligi
alanindaki gelismeler 1siginda 2030 yilina kadar %7 dogal
enerji kazanimi da dahil edildiginde, 2030 yilinda hig bir 6n-
lem alinmasaydi ulasilacak 10,9 milyon ton CO.e sera gaz
salimlarindan 5,9 milyon ton CO,e tasarruf edilebilecegini
gosterilmektedir.

AZALTIM ONLEMLERI (MWh) tCO,e Azaltimi
Kentsel Gelisim - Yapili Cevre 7.009.698 2.853.700
Ulasim 4.622.123 1.339.031
Yenilenebilir Enerji 1.036.905 394.662
Kati Atik ve Atik Su Yonetimi 148.445
Bilinglendirme Kampanyalari 617.636 202.118
Dogal enerji verimliligi 2.845.055 990.402
TOPLAM* 16.131.416 5.928.358

Tablo3-7: Azaltim Onlemleri ve Tasarruf Miktarlari

*Enerji verimliligine yonelik ulusal politikalar ve teknolojik gelismeler ile % 7 oraninda “dogal” salim dsiisi varsayllmistir
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Bursa Olceginde Iklim Degisikligi
Etkilenebilirlik Degerlendirmesi

iklim Degisikligi Uluslararasi Paneli (IPCC) raporuna gore iklim
degisikligine sebep olan etmenlerin %95’ini insanoglunun
yarattigl gorilmektedir.® Hem diinya 6lceginde, hem Turkiye
olceginde, hem de Bursa 6lgeginde iklim degisikliginin yarat-
1181 olumsuz etkiler gozlemlenmektedir. Bu baglamda Bursa
kentinin dogal ve beseri 6zellikleri dikkate alinarak, batincul
bir planlama yaklasimiyla kentin profilinin yeniden duzenlen-
mesi gerektigi anlasiimaktadir. Bursa icin gegmis donemde-
ki ve mevcut durumdaki her turlu etkilenebilir faktorler analiz
edilerek; gelecege yonelik planlar ve uyumla ilgili yeni proje-
ler olusturulmasi gerekmektedir. Mevcut projelerde ise Ust
ve alt Olgekli yaklasimlarin entegrasyonu saglanarak, iklim
degisikligine uyumlu hale getirilmesi geregi de ortadadir.

Bursa icin Iklim Degisikligi Etkilerinin Ozetlenmesi

Bursa’'nin ilk yerlesim yeri Uludag etekleridir. 1960’ yillar-
dan sonra kentlesmenin etkisiyle yapilasma Uludag etekle-
ri ve ovalar arasinda artis gostermistir. Bu durumla birlikte

- _ 0o

yesil alan miktarlari azalmis, yapi yukseklikleri de artmistir.

Sanayi bolgeleri ve 1sinma kaynakli olusan hava Kkirliligi,
Bursa’nin merkezinde yogunlasmaktadir. 1990’li yillardan
sonra yapilasmanin yonu kent merkezinin dogusunda bulu-
nan Kestel, Yenisehir ve inegél ilcelerine dogru kaymis olup
kentin batisinda da yeni yerlesim alanlari olusmaya basla-
mistir. Meteorolojik olarak ylksek basincin hakim oldugu
yer konumunda olan bu alanlar, kirliligin en cok yasandigi
yerlesim yerleridir.

Bursa’da Akdeniz iklimi etkisi gorulirken son yillardaki ik-
lim degisikligi etkileriyle Karadeniz iklim etkileri gortlmeye
baslanmistir. Kuzey bolgesinde, Marmara Denizi’nin yarat-
g1 yumusak ve ihman iklim etkileri gorllirken, glineyde
Uludag’'da sert iklim etkileri gorilmektedir.

Plansiz gelisen blyume, kentin sinirlari icinde bulunan ova-
larda meydana gelen yapilasma, kentlesme hizi ve sanayi-
lesme Bursa’nin ikliminde son 20 yilda degisimlere sebep
olmustur. Bursa’da son 20 yildaki sicaklik Olcumlerinde
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72030 yili Bursa il cevre diizeni plani dogal yapi sektorii iklim, hava kirliligi ve kalitesi raporu, 2013



0.5°C civarinda bir artis gézlenmistir. Bununla birlikte kent-
lesme etkisiyle azalan yesil doku, artan sanayilesme orani,
asiri betonlasma, ylksek yapilasma ve nifus yogunlugunun
artmasi glines siddetinde %25’lik bir artisa sebep olmustur.

Yapilan iklim projeksiyonlarina gore, Bursa’da 2040 yillarin-
dan sonra sicakligin ciddi oranda artacagi, bu artisin yuzyil
sonunda 3°C ‘yi gérecegi belirlenmistir.” Sekil 4-1’de 1951
yilindan 2006 yilina kadar olan sicaklk degisim grafigi gos-
terilmektedir. Sekil 4-2’de ise d6numuzdeki yillardaki sicaklik
artis anomolisi ifade edilmektedir.

Bursa deniz seviyesinden 155 metre yukarda olan bir kenttir.
52 yillik bir gozlem donemi sonucunda yillik yagis miktarinin
706 milimetre oldugu tespit edilmistir. Sekil 4-3’te 1951 ve
2005 yillan arasindaki yagis miktari degisimi gosterilmistir.

:

Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

iklim degisikligi etkisinin yagis miktarlarl zerinde yarattig
olumsuz etkiler sonucunda seltaskin ve kurakhk gibi
olumsuz durumlar ortaya cikmaktadir. Bursa’da yasanan
ani yagis degisimleri gecmis donemlerde sel-taskin
durumuna sebep olmustur. 2010 senesinde yasanan
sel felaketi; carpik yapilasma, bilimsel gergeklikten uzak
planlama anlayisi ve kontrolsliz blyime sonucu can ve mal
kayiplariyla sonuclanmistir. Bu tarz kayiplarin verilmemesi
ve riskin minimum duzeye cekilmesi igin iklim degisikligi
etkilerine gore olusturulan bir planlama anlayisiyla hareket
edilmesi gerektigi ortadadir

Sekil 4-4’te gosterildigi gibi yagis projeksiyonlarina gore
yUzyihn ilk yarisinda ortalama Uzeri olan yagis degerleri,
ikinci yarisinda azalacaktir. Yuzyll sonunda ise yagis

miktarinin dramatik bir azalis gostermesi ongortlmektedir.
Bu projeksiyonlara gore sel-taskin riski olan alanlarla ilgili
calismalar yapilmasi gerekmektedir.
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iklim degisikligi etkilerine sebep olan diger bir konu hava
Kirliligidir. Bu baglamda Bursa kent merkezinin hava kirletici
degerleri ozellikle kis aylarinda sinir degerlerin Ustliinde
seyretmektedir. Bu durum, insan sagligl icin tehlike
olusturmaktadir. Tablo 4-1'de de gortldugu gibi dunya stan-
dartlarina gére Bursa hava kirliligi sorunu olan bir sehirdir.
Hava Kkirliliginin halk sagligina olumsuz etkisi oldugu bilin-
mektedir. Ozellikle kirliligin oldugu bélgelerde yesil alan mik-
tar artirilmali, hava kirletici faktorlerin ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir.

Sonug itibariyle, gerek kentlesme hizi, gerek sanayilesme
baskisi sebebiyle Bursa kent merkezi ve kent genelinde ik-
lim degisikliginin olumsuz etkilerinin yasandigl gorilmekte-
dir. Dogal kaynaklari ve biyolojik cesitliligi de riske atan bu
olumsuz etkilerin 6nlne gecilmesi icin detayli calismalar ya-
pilip projeler Uretilerek gelecek yillara gore planlarin hayata
gecirilmesi gerekmektedir.

BURSA PM10
2008 2009 2010
Ortalama PM10  Degerini Asan | Ortalama PM10 Degerini Asan | Ortalama PM10 Degerini Asan
Degeri 0 Giin Sayisi Degeri 0 Giin Sayisi Degeri 0 Gin Sayisi
Kig 91,7 42 93,2 64 62,9 42
ilkbahar 87,5 62 94,6 39 51,1 45
Yaz 78,7 63 69,7 18 59,2 61
Sonbahar 83,6 70 104,8 40 79,2 48
Yillik 86,9 253 91,3 158 63,6 200

Tablo 4-1: PM10 mevsimsel ortalamalr ve Imit degeri asan giin sayilari (50mg/m3)bu degerler

cok eski buna gére yorum yapmak ¢ok dogru olmayacak

Ozon igin AB hedef degerlerinin

PM10 AB limit degerleri asilan yilda

asildig1 yilda giin sayisi (8 saatlik giin sayisi (gtinluk
saat ortalama) ortalama)
Bursa Beyazit Cad. - - - 214 273 264 209
Bursa inegdl - - - 206 254 210 169
Bursa Kestel - - - 216 240 215 218
Bursa Kultir Park 3 5 10 7 153 5 10 7
Bursa Uludag Universitesi 18 12 15 17 - - - -

Tablo 4-2: Ozon ve PM10 limit degerlerinin asildigi gin sayilar




4.1 Kentsel Isi1 Adasi Etkisi

Kentsel 1s1 adasi etkisi duzensiz kentlesmenin, yesil alan
eksikliginin, yogun yapilasmanin ve betonlasmis alanlarin
bir sonucu olarak ortaya cikmaktadir. Bu etki dogrudan ik-
lim degisikligiyle ilgili olmamakla birlikte iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinin kentlerde en fazla goruldiugu alandir. Se-
hirlesmenin yogun oldugu bolgelerde, kirsal alanlara gore
hava sicakliginin 5°C’ye kadar degismesi, kentsel IsI adasi
etkisiyle aciklanmaktadir .Ozellikle Bursa 6zelinde minimum
sicaklik degerleri karsilastirilip 1s1 adasindan etkilenip etki-
lenmedigi arastirimistir. Minimum sicaklik ayni zamanda
gece sicakligl olarak da bilinmektedir. Glines radyasyonu-
nun olmadigl zamanda, cevreden (binalar, yer dokusu gibi)
yayllan uzun dalga radyasyonun etkisi, gece sicakliginin de-
gerinde dnemli bir faktérdur. Bu acidan yillik ortalama mini-
mum sicakliklar, Bursa’'da son 30 yilda artma egilimi goster-
mektedir (Sekil 4.5).

Sicaklikta mevsimsel degiskenlige bakildiginda, kisin azal-
ma egilimine (0.5°C yakin) karsin, yaz mevsiminde son 30
yilda 2°C ye yakin bir artma trendi goértlmektedir. (Sekli 4.6).
Yazin gundlz asirn i1sinan beton ve asfalt yuzeyler, gece
ortama uzun dalga radyasyon yayarak sicaklig| arttirmaktadir.
Boylece sehirler, birer 1s1 adasi gibi davranip, kendilerini

Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

Yayilma kaynakh
blyiime orani (%)

Nufus kaynakli

blyiime orani (%)

1984-1995 60,00 40,00
1995-2003 34,50 65,50
2003-2014 83,00 17,00

Tablo 4-3 Bursa’da kentsel biiytimenin Holdren Modeli ile dénemlere gére
kiyaslanmasi®

cevreleyen kirsal bolgelerden daha sicak olmaktadirlar.
Bursa'nin bu tip sehirler sinifina girdigini 1970 — 2010 yillar
arasl Olctlen minimum sicaklik degerleri ortaya koymaktadir.

Gazi Universitesi Mimarlik Fakiiltesi’nde yapilan bir calis-
mada mekansal gelisimin yerel iklim degisikligi Uzerinde
etkili olup olmadigi arastinimistir. Calismanin icerigine gore
1984-2014 yillan arasinda Bursa’nin kent nifusu 2,5 kat
artarken, kent yerlesim alani 6 kat buylimektedir. Bunun
yani sira kentsel alanin blylimesi sonucu, orman ve tarim
alanlarinda azalma oldugu gorulmektedir. Holdren Modeli
uygulamasi sonucunda, Tablo 4.2’de goruldigu gibi 1995-
2003 donemindeki biylimenin % 65,5 oraninda kentin
yayllmasindan kaynaklandigl saptanmistir. Ayni donemde
yerel iklim parametrelerinden ortalama aylik minimum
sicakliklarinda 1,36°C artis izlenmistir.

Minimum Sicakhk (Yilhik)

Sicakdik (C)

1975 1980

1990

1996 2010

Yillar
Sekil 45: Bursa merkez istasyonunun 1970-2010 yillan arasinda gozlenen minimum sicaklik degigimi.

Minimum Sicakhk (Kisg)

a)

Sicakik (€)

SicaMik (C)

1970

1975 1980 1985

1990

1965 2000 2005 2010

Yillar
Sekil 46: Bursa merkez istasyonunun 1970-2010 yillari arasinda gézlenen minimum sicaklik degisimi

a)Kis mevsimi, b)Yaz mevsimi

8 Kaynak: Bursa Omeginde Kentsel Bilyiimenin Yerel iklim Degisikligi Uzerine Etkisi, Mortaza Moradi, Nilgiin Gérer Tamer, Gazi Universitesi Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve Bolge Planlama Bdliimii, Ankara, 2017
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Bu degisimde Bursa Ovasi’'nin kentsel gelismeye acil-
masinin 6nemli bir payr oldugu ifade edilmektedir. Sekil
4.7°de kent genelindeki ova alanlari (siyah konturlar) ve
yapilasma alanlar (turuncu alanlar) gosterilmektedir. 2012
verilerine gore hazirlanan haritadaki ova sinirlar igine
yerlesim yerlerinin yayllmaya basladig| gorilmektedir. Bursa
Ovasi'nin yapilasmaya acilmasiyla birlikte, meydana gelen
orman ve tarim alanlarindaki kayip kentsel is1 adasi etkisinin
artmasina neden olmaktadir.

Diger bir yandan Bursa kentinin sekil 4.8’de gosterildigi gibi
yayilarak buyumesi, basta isyeri ve konut arasindaki ulasim
taleplerini ve yolculuk surelerini etkilemektedir. Bir yandan
kentin arazi kullanimindaki degisim ile artan fosil yakit ttke-
timi sera gazi salimlarini ¢cogaltirken; diger yandan tarim ve
orman alanlarn gibi kentin ¢evresindeki énemli yutak alanlarn
(arazi ortusu) yapilasarak azalmaktadir. Bu iki yonlu degi-
sim, yerel iklimi etkilemis ve olcllen sicakliklarda artma egi-
limine sebep olmustur.

heo DR ..
ULUABAT GOLU
‘ 7// L e
-

Calismanin  iklim  verilerinin  istatistik  analizlerinin
sonuglarina gore sicaklik paremetrelerindeki artis, 1995—
2004 doneminden baslayarak 2005-2014 doneminde
en yuksek dereceye ulasmistir. Bu sicaklik farkhliklan kis
mevsimlerinde 6zelikle ocak ve subat aylarinda gozlenmistir.
Aylik minimum sicakliklarin ortalama parametresi 1974—
1985 doneminde subat aylar icin 1,04 °C ve 2005-2014
doneminde 2,78°C ylkselmistir. Ortalama sicakliklarda
1,74°C artis yasanmistir. Ayni parametrenin agustos ayi or-
talamasina baktigimizda 1974-1984, donemi igin ortalama
sicaklik 15,87°C iken, 2003-2014 doneminde 19,09°C ol-
mustur. Bu iki donem arasinda aylik minimum sicakliklarin
ortalamasindaki fark 3,22°C’dir. Yaz aylarinda sicakliklarda
belirgin sekilde artis egilimi yasanmaktadir. Kentlesmeden
kaynakl 1s1 adasi etkisi kentin sogumasini engellemektedir.
Minimum ortalama sicakliklardaki artis egilimi, bu durumun
onemli bir kanitidir (Moradi, 2016).
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Sekil 4-7 Bursa ili ova sinirlari ve yerlesim alanlan haritasi (Cevre Dizen Plani raporundan faydalanilarak olusturulmugtur)
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Sekil 4-8 Bursa Kentsel Biiyiime Deseni 1980-2014 °

Sonug itibari ile, arazi kullanimi Uzerindeki tarimsal faaliyet-
ler, ormansizlastirma, agaclandirma, yerlesim alanlarinin
genislemesi gibi degisimler dogrudan iklim sistemlerine etki
ederek kentsel 1sI adas! etkisini ortaya ¢ikarmaktadiri®. Bu
surecte kentsel blyUmenin ve yayilmanin kontrol altina ali-
narak, mekansal planlama kararlari tekrar degerlendirilme-
lidir.

4.2 Kent ici Su Alanlari

Su kenti olarak bilinen Bursa’nin, ylzey alaninin %5’lik
kismini su alanlari olusturmaktadir. GUnumuz itibari ile
Bursa’da bulunan Doganci ve Nilifer Baraji su ihtiyacinin
% 85-90’In1, pinar kaynaklari ise %10’luk ihtiyaci karsila-
maktadir. Pinar kaynaklarinin disinda Uludag ve eteklerinde
145 adet su kaynagl mevcut durumdadir. Bunun yani sira
yagislarin azaldigl, baraj ve kaynak su seviyelerinin yeterli
olmadigl zamanlarda ise su ihtiyacini yer alti su kaynaklari
karsilamaktadir. 120 adet su kuyusu, su ihtiyacinin yaklasik
%5’ini karsilamaktadirtt. Sekil 4-9’da Bursa kentindeki belli
basli barajlar ve akarsular gosterilmektedir. Haritaya bakil-
diginda kent merkezinden Nilufer Deresi’'nin gectigi gorul-
mektedir . Bu baglamda yerlesim yerleri ve su iliskisinin iyi
kurgulanmasi gerekmekte olup yesil alanlarla entegrasyon
saglanarak iklim degisikligi etkisinin azaltilmasi igin firsat
olusturulabilmektedir.

Sekil 4-10’da goruldugu gibi Bursa’nin makro havzalar ve
mikro havza sinirlari icinde yer almasi, ayni zamanda ken-

680000 690000

Gosterim

- 1984 YERLESIM ALANI

1995 YERLESIM ALANI

2003 YERLESIM ALANI

- 2014 YERLESIM ALANI

Sekil 4-9: Bursa kenti su alanlan ve barajlar (BBB'den temin edilen GIS
verilerine gore olusturulmugtur-2017)

tin su zenginligini ve dogal yapisinin ¢esitliligini de ortaya
koymaktadir. Bu anlamda hem mikro hem makro havza
olgeginde olmak Uzere, Bursa 6zelinde detaylh bir havza
koruma planina ihtiya¢ duyuldugu anlasiimaktadir. Mev-
cut yapilan galismalarin havza yonetimi kriterlerine gore
tekrar degerlendiriimesi gerekmektedir. Bursa’da, ekolojik
yaklasim temel alinarak, dogal kaynaklarin surdurulebilir
kalkinmayi saglayacak sekilde korunmasini ve gelismesi-
ni esas alan, toplumun sosyal ve ekonomik yapisini ileri
tasilyacak butuncul bir havza yonetimi planina ihtiyac du-
yulmaktadir.

9 Kaynak: Bursa Orneginde Kentsel Bilyiimenin Yere! iklim Degisikligi Uzerine Etkisi, Mortaza Moradi, Nilgiin Gorer Tamer, Gazi Universitesi Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve Bolge Planlama Boliimi, Ankara, 2017
10 Bursa Orneginde Kentsel Biiyiimenin Yerel iklim Degisikligi Uzerine Etkisi, Mortaza Moradi, Nilgiin Gorer Tamer, Gazi Universitesi Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve Bdlge Planlama Bolimii, Ankara, 2017

11 Cevre Kirliligi ve Kontroli, Editor:Prof.Dr. Ozer Cinar, 2.basim,2013, nobel akademik yayincilik
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WARMARA DENIZI

niliifer alt
havzasi

Sekil 4-10: Bursa ili Havza Sinirlari (Havza planlarindan ve Niliifer Alt
Havzasi Raporu’'ndan faydalanilarak olusturulmugtur)

Bursa ilinin yillik su tiketim miktar 43.500 It/kisi’dir. Su
yonetimiyle ilgili calismalarin devam ettigi kentte 1993 yiI-
linda % 63 civarinda olan su kayip-kacak orani glinimuz
itibari ile % 24 seviyelerine disurulerek Avrupa standartla-
rina ulasmis durumdadir. Su altyapisinin iyilestirilmesi ve
gelistirilmesi i¢in calismalar devam etmektedir. Bununla
birlikte nlfus projeksiyonlarina gore su ihtiyacina yonelik
depo, isale ve terfi hatlari planlanip projelendirilerek, abone
ihtiyaclarinin geregi icin hazirliklar yapiimaktadir. Ancak hizli
nufus artisina bagh olarak artan su ihtiyacina karsin, uygun
kaynak varliginin azligi ve gin gectikce gelisen sanayi ve ta-
rimsal faaliyetlere paralel olarak ortaya ¢ikan asiri kullanim
ve kirlilik olusumu nedeniyle yasanan sorunlar, 6zellikle hav-
za bazinda su kaynaklari yonetiminin énemini bir kat daha
artirmistir.

Bursa ilinin akarsu zenginligi ile ortaya cikan su alanlariyla il-
gili daha kapsamli ve bilimsel calismalar yapilmasinin elzem

oldugu gorulmektedir. Bu anlamda kent merkezinden gegen
Niltfer Deresi ve kollariyla ilgili 1slah ¢alismalari yapiimakta-
dir. Ancak yapilan islah projelerinde kentin hizli blylimesine
paralel ¢alismalar yurGtulirken, debiyi mimkin oldugunca
arttirict iklim uyum stratejilerine es deger onlemlerin iste-
nildigi olgtide alinamadgi calistay dncesi kurumlarla yapilan
gorlsmelerde ortaya cikmistir. Islah galismalari yesille bu-
tinlGgun saglanmasi ve sel-taskin riskine gore yapilmakta
olup, yapilasmadan kaynakli kisitlamalar nedeniyle 6zellikle
yesille entegrasyon ve gegirgen yuzeylerin kullanimi konu-
sunda sorunlar olusabilmektedir.

Kent merkezinde bazi islah alanlarinin yakin ¢evresinin yapi-
lasmaya musait olmamasina ragmen, o alanlarda yapilasma
olmasi islah projelerinde en kritik problemlerden birini olus-
turmaktadir.

Bursa kentlesmenin yogun oldugu, sanayi ve endustrinin
baskisi altinda kalan, madencilik faaliyetlerinin artisinin
gozlendigi bir kenttir. Bu Ozelliklerle birlikte, dzellikle distk
gelirli ailelerin kagcak yapilasma olan alanlara yerlesmesi,
konut talebinin artmasi, kentin hem dogal degerlerini tehdit
etmekte hem de yapisini degistirmektedir. Bu durumun da
etkisiyle Bursa’'da gecmis donemlerde meydana gelen sel
felaketleri bircok kayip ve zarari da beraberinde getirmistir.
Bu sebeple sel ve taskin riskini azaltmak icin yapilan c¢a-
lismalarin yeterli olup olmadigi tartisiimali, daha kapsamli
calismalar hayata gecirilmelidir. Sekil 4-11’de 2010 sene-
sinde meydana gelen seltaskin felaketinden zarar goren
Panayir ve Alacahirka alanlar gosterilmektedir. Bu yerlesim
alanlarinda dusuk gelirli nifusun yasadigl ve kagak yapilas-
manin yogun oldugu bilinmektedir. Son yillarda dere yatak
diizenleme ve islah islerine hiz verilmistir. Nillfer cayi ve yan
derelerinin yerlesim yerlerinin taskindan korunmasi master
plan raporu dogrultusunda calismalar yapiimistir.

Sel ve taskin riskinin ortadan kaldiriimasi icin altyapi du-
rumu iyilestirilerek gelistirilmeli, dogaya uyumlu kentsel do-
nastm projeleri hizlandirnimali, nehir ve dere islah projeleri

Sekil 4-11: Bursa kent merkezi éiceginde Alacahirka ve Panayir Alanlar*?

12 Murat Tas , and Niliifer Tas, sf:477, Flood disaster vulnerability in informal settlements in Bursa, Turkey

61



iklim uyum stratejilerine gore yapilmalidir. En kritik ve 6nem-
li noktay! ise oOzellikle kent merkezinden gecen dere yatak-
larinin yesil ile iliskisi olusturmaktadir. Hem kentli icin hem
de iklim degisikligi etkilerini azaltim i¢in mavi ve yesil iliskisi
kurgulanarak, yesil bir koridor olusturulmasi gerekmektedir.

iklim degisikliginin su kaynaklar (izerindeki olumsuz etkisi
yagis miktarlarinin karsilastiriimasiyla ortaya ¢ikmaktadir.
Yagis durumunda ortaya c¢ikan degisimler hem yer alti
sularinda hem de yiizeydeki sularda etkisini gosterecektirts.
Akislarin yani sira hidrolojik donguyU de etkileyen yagis duru-
munun degisimi Bursa tarafindan analiz edilmektedir.

Kent merkezlerinde yesil alanlarin azalmasi, betonlasmanin
artmasi yagislarda suyun emilimini 6nemli 6lglide olumsuz
etkilemektedir. Artan ylzeysel akisa karsi alinan onlemler
her zaman yeterli olamamaktadir. Yanlis ya da yetersiz uy-
gulamalar taskinlarin 6netine gecemedigi gibi yagislar yeralti
su rezervlerini besleyememektedir. ileride yasanacak olasi
kurakliklarin énemli bir sebebi de yeralti su seviyelerindeki
dlsuslerden kaynaklanabilecegi 6ngoriisi ¢ok da yanlis ol-
mayacaktir.

Bursa bazinda iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisiyle
ilgili dogrudan bir calisma yapilmamistir. Bununla birlikte,
konuyla ilgili literatire bakildiginda, iklim degisikliginin su
kaynaklari Uzerindeki etkilerini asagidaki sekilde siralamak
mumkuin gérinmektedir:

M Akarsu akis hizlarinda hem artis hem azalis seklinde
ortaya cikan belirgin trend degisimleri.

M Yagis degisimiyle ortaya ¢ikan akarsu akis hizi ve
yeralti sularinin dolum surelerindeki degisimler.

W Kar erimelerine bagh olarak yazin ve sonbaharda
disuk olan akarsu akis hizinin ilkbahardan kis ayina
kadar yuksek olmasi.

B Su sicakliklarinda yasanan artisla birlikte su
icerisinde yasayan organizmalardaki degisimlerin su
kalitesine etkisinin olmasi.

B Sel sikhiginin ve sel miktarinin artmasi.

B Kuresel olcekte artan nifusla birlikte su talebinin
artmasi.

B Su kaynaklariyla ilgili ydonetim sistemi olmayan
yerlesim alanlarin iklim degisikliginden daha ¢ok
etkilenmesi.

B Daha 0Once tecrlibe edilmemis durumlar ve
belirsizlikler sebebiyle su kaynaklari yonetiminde cesitli
zorluklara sebep olmasi*4.

iklim degisikligi etkilerini inceledigimizde ve Bursa lizerinden
inceleme yaptigimizda bu etkilerin Bursa’da yasandigini ve
yasanmakta oldugunu belirtmek dogru olur. Su kenti olarak

-------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

bilinen Bursa’da su yonetimi konusunun iklim degisikligi
perspektifinden ele alinmasi ve iklim degisikligine uyum cer-
cevesinde stratejiler gelistirmesi gerekmektedir.

Bursa’'da orta-uzun vadeli yagis rejimi degisiklik projeksi-
yonlari ve kentin gelisimi g6z Onine alinarak, basta mev-
cut nehir/ dere kenari koridorlar olmak Uzere, kentin su
oruntusU dikkate alinarak olasi drenaj sorunlari, sel-taskin
alan yonetimi planlar yapiimistir. Su anda Su Yonetimi Ge-
nel Muadurligu kurulmus olup, su strateji yonetimini bu mu-
durluk yaritmektedir. Tasra teskilati henliz kurulmamistir.
BUSKi ve DSi Su Yénetimi toplantilarina katilmakta olup,
iklim Degisikligi Raporu hazirlanmistir. Tam kurumlar stra-
tejik planini olusturmak zorundadir. Ancak bdyle butceden
gecirilebilecegi disunilmektedir. Bu asamada tum gorusler
alinmaktadir. Ancak tim kurumlarin isbirligiyle tek bir rapor
hazirlanmasi olasi degildir. Her kurum kendi stratejik planini
hazirlamaktadir.

4.3 Halk Saghg:

iklim degisikliginin insan saglig! lzerinde yarattigl etkileri
dogrudan ve dolayli olarak iki ana baslkta degerlendirebiliriz.
iklim degisikligi ile ortaya gikacak olan sicak hava dalgalari,
hava kirliligi ve alerjenler dogrudan, bulagici hastaliklar ve
dogal afetler ise dolayli olarak insan sagligini etkilemekte-
dir.

Sicak hava dalgalarn kalp-damar hastaliklarinda ve bu se-
bepten yasanan Olumlerde artisa ve ani Olimlere neden
olmaktadir. Hava kirliligi de kalp damar sagligini olumsuz et-
kileyerek, ayni zamanda astim, KOAH hastaliklarinda artisa
sebep olmaktadir. Alerjenler de temas aninda, solundugun-
da veya yutuldugunda vicudun tepkisi sonucunda astima
sebebiyet verebilmektedir.

Kuresel iklim degisikligi neticesinde ortaya cikan sel, hor-
tum, firtina gibi olumsuz etkiler yaralanmalara ve olimlere
sebebiyet vermektedir. Bu felaketler sonucunda ortaya ¢iI-
kan barinma olanaklarinin tahrip olmasi ve altyapi sistemle-
rinin zarar gormesi bulasici hastaliklarin yayllmasina vesile
olmaktadir. Ekonomik kayiplara da sebep olan felaketler
yoksullugun derinlesmesine neden olmaktadir. Ayrica iklim
degisikligi etkisiyle ortaya cikan kuraklik tarimsal Uretimi ve
kullanim suyu teminini de olumsuz etkilemektedir.

Tarkiye’de 2002-2011 seneleri arasinda 4130 dogal
afet meydana gelmistir. %80’i iklim degisikliginden dolayi
meydana gelen dogal afetlerin %45’ini firtina ve tayfunlar
%36’sini seller, %12’sini de sicak ve soguk hava dalgalarn
olusturmustur.

Tablo 4.4, Birlesmis Milletler Universitesi Cevre ve insan
Guvenligi Enstitust (UNU-EHS) tarafindan gelistirilen, 2014
yili itibari ile 173 Ulke icin risk endeksini iceren degerleri
ifade etmektedir.

13 Kiirsel Isinma, iklim Degisiklig ve Sosyo-Ekonomik Etkileri, Editdr: Prof. Dr. Hayriye Atik, Nobel, 1.Basim, 2017, Mayis sf.208
14 Kiirsel Isinma, iklim Degisiklig ve Sosyo-Ekonomik Etkileri, Editdr: Prof. Dr. Hayriye Atik, Nobel, 1.Basim, 2017, Mayis sf.208
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Sira Ulke Risk %
1 Vanuatu 36,50
2 Filipinler 28.25
4 Guatemala 20.68
5 Banglades 19.37
7 Kosta Rika 17.33
15 Gine 13.75
73 Hindistan 7.04
78 Cin 6,90
107 Tirkiye 5.34
127 ABD 3.88
128 Rusya 3.85
147 Almanya 3.01
152 Fransa 2.69

Tablo 4-4 UNU-EHS tarafindan gelistirilen risk indeksine gore 173 (ilkeden
secilen Glkelerin risk degerleri.*®

Kuresel iklim degisikligi etkisiyle artan dogal afetler ve nite-
likler degisim gostermektedir. Bu sebeple gelismis ulkeler
iklim degisikligine karsin dnlemler alarak; fosil yakit tuketi-
mini azaltip sera gazi emisyonlarini azaltmakta, ekonomik
acidan risklerini azaltmaktadir. Bu baglamda Kyoto gibi iklim
degisikligi etkilerini azaltmayi hedefleyen, cevresel esitsizlik-
leri azaltan, ekolojik yaklasimlar iceren anlasmalara ihtiyag
duyulmaktadir. Bunlara ek olarak iklim degisikligi sonucun-
da olusan ozon ve partikil maddeler de insan saghgini olum-
suz etkilemektedir. Ozon yogunluguna bagh deri kanseri va-
kalarini gosteren calisma sekil 4.12’de ifade edilmektedir.

Yapilan arastirmalara gore o6numuzdeki ylllarda orta ve
ylksek enlemlerde yasayan insanlarda cilt kanseri vaka-
lan ciddi artis gosterme egilimindedir. Tablo 4.5’te glines
Isinlarinin artisiyla ortaya ¢ikan hastaliklarla ilgili etkileri
gosterilmektedir.
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Sekil 4-12 iklim degisikligine bagli olarak cilt kanseri artis orani*®

Malignat melanoma

Deri kanseri olmayan timorler

Deri Uzerine Etkileri [N CILE

Kronik glines yaralanmalari

Photodermatoses

Konjivit

iklim ile ilgili korena damlaciklari

Kalinlagmis konjonktif tabakanin kornea tzerine yapismasi

" - Korneada kanser ve konjovit
Goze etkileri

Katarakt

Uveal timorler

Retina hasarlari

Makdiler dejenerasyon

I EHNIERE ] ETREM Bagisiklik sisteminin bastiriimasi

EHHIUIS R LM Enfeksiyon hastaliklari duyarliliginin yikselmesi

Etkileri Bagisiklik sisteminde azalma belirlenmemis enfeksiyon hastaliklari

D vitamini eksikligine bagh kemik erimesi hastaliklari

Hipertansiyon, Tuberkiiloz, Prostat kanseri, G6gus kanseri, Sizofreni

Diger Hastaliklar

Genel iyilik hissinin degigimi

Mevsim hissi karigikliklari

Ruh hali

iklim (izerine etkileri

Gida teminine etkileri

Endirekt Etkileri Kan emilmesi yolu ile gegen bulasici hastaliklar

Hava kirliligi

vb.

Tablo 4-5: Solar Ultraviyole Radyasyonun insan Sagligi Uzerine Olasi
Etkileri*"

Ozellikle cocuklar, yaslilar ve engelliler gibi hassas gruplar
Uzerindeki iklim degisikligi etkilerinin daha fazla oldugu bilin-
mektedir. Son yillarda Bati Nil VirlsU, Laym hastaligl, hanta
virlis enfeksiyonu, kinm kongo kanamall atesi gibi hastalik-
larin gértlme orani dogrudan iklim degisikligi etkisiyle art-
mistirt® .

Sonuc¢ olarak ikim degisikligi sebebiyle ortaya cikan nem,
sicaklik, deniz seviyesinin yukselmesi, hava olaylarinin de-
gismesi insanlar dogrudan etkilemektedir. Bu etkiler sonu-
cunda su ve yiyecek kalitesinde, ekosistemde, endustride,
ulasimda, yerlesim yerlerinde ve ekonomide degisimler goz-
lenmektedir. Bu da insan sagliginin dogrudan iklim degisikli-
gi etkisine maruz kalmasina sebep olmaktadir.

Bursa o6zelinde bakildiginda halk saghgl konusunun iklim
degisikligi acisindan ele alinmamis oldugu goézlenmistir. Bu
konuda herhangi bir calisma yapilmadigindan hali hazirda
iklim degisikligi ve halk saghgini Bursa ili 6zelinde iliskilendi-
recek bir istatistik tutulmadigi belirlenmistir. iklim degisikli-
ginin halk sagligina etkisini arastiracak bir kurul bulunmadigi
gibi, kurum, Universite ve sivil toplum kuruluslarinin verilerini
paylasacagl bir veri platformu mevcut degildir.

15 Kiirsel Isinma, iklim Degisikligi ve Sosyo-Ekonomik Etkileri, Editdr: Prof. Dr. Hayriye Atik, Nobel, 1.Basim, 2017, Mayis sf.188 Ahmet Soysal 2015, kiiresel iklim degisikliginin insan saglig iizerine etkileri

makalesinden alinmis.

16 Kiiresel iklim Degisiklii ve insan Sagligina Etkileri, Seyfullah Celik, Hayreddin Bacanli, Hiisnii Gorgec, Telekomiinikasyon Sube Miidiirligii Kasim 2008 Sf:22
17 “Kiiresel iklim Degisikligi ve insan Sagligina Etkileri”, Seyfullah Celik, Hayreddin Bacanl, Hiisnii Gérgec, Telekomiinikasyon Sube Miidiirligi Kasim 2008
18 Kiirsel Isinma, iklim Degisikligi ve Sosyo-Ekonomik Etkileri, Editdr: Prof. Dr. Hayriye Atik, Nobel, 1.Basim, 2017, Mayis sf.188 Ahmet Soysal 2015, “Kiiresel iklim degisikliginin insan saglig iizerine etkileri”,
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4.4 Yesil Alanlar, Biyocesitlilik, Yesil Koridorlar

Bursa; bitki ortUsuyle su kaynaklaryla ve cografi konum
itibari ile yesil alan ve biyocesitlilik acisindan potansiyeli
yUksek bir kent konumundadir. TUrkiye ve Avrupa 6lceginde
bakildiginda biyolojik gesitlilik bakimindan ¢ok fazla tiire ev
sahipligi yaptigl gortlmektedir. Bunun yani sira il genelinin
% 45’i orman alanlariyla kapli olan Bursa’nin arazi kullanim
dagihmi tablo 4-6’de gosterilmistir. Orman ve tarim alanlar
orani yuksek olmasina ragmen aktif olarak kulanilamamakla
birlikte, kentlesme baskisi ve nufus artisiyla bu oranlarin
azaldig) bilinmektedir.

Bunun yani sira kent olgeginde ¢ok kiymetli su ve orman
alanlarinin olmasina karsin, habitatlarinda yasayan turler
ve dogal kaynaklar 6zellikle son yillarda risk altina girmistir.
Bundan dolayl bazi alanlar biyo-gesitlilik agisindan koruma
altina alnarak cesitliligin devaminin saglanmasi ve dogal
kaynaklarin gelecek kusaklara aktariimasi amacglanmistir.
Bu konuda kuresel Olgekten yerel dlcege kadar cesitli kuru-

Arazinin kullanim durumu Alani (ha)

Toplam Araziye Orani (%)

Orman ve Fundalik 484.067,10 44,5
55.291,60
Golet Yuzeyleri

Akarsu Ylzeyleri 1.466,00

TR

Tablo 4-6 Bursa il geneli arazi kullanim dagilimi, 2015%°

Sekil 4-13:  Tiirkiye'nin Onemli Bitki Alanlari (OBA) Haritasi®

~~~~~~~~ Bursa Eneriji ve iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

luslar calismalar yapmakta, yerel ve ulusal kurumlarla is bir-
ligi icinde bulunarak biyolojik varliklari tehdit eden unsurlari
ortadan kaldirmaya calismaktadir.

Tlrkiye genelinde yapilan galismalar kapsaminda Bursa’da-
ki Uludag OBA (Onemli Bitki Alani) statlisine alinmistir.
“OBA nadir, nesli tehlike altinda ve/veya endemik (diinyanin
baska hicbir yerinde dogal olarak yetismeyen) bitki turlerinin
zengin topluluklarini ve/veya olaganustu zengin ve degerli
bitki 6rtusu gesitlerini barindiran dogal ya da yari dogal bir
alandir.” Bir alanin OBA olmasi icin bilimsel ve uluslararasi
kriterlere uygun olmasi gerekliligi aranmaktadir. OBA’larda
yasayan endemik bitki turleri, habitatlar ve bunlara ait 6rnek-
ler dinya ¢apinda nadir ve tehlike altinda gosterilmektedir.
Yari gonullu yan profesyonel olarak calisan kurum (Dogal
Hayati Koruma Dernegi) tarafindan yapilan ¢alisma ile sekil
4.13'de Tirkiye'de bulunan Onemli Bitki Alani konumundaki
yerler isaretlenerek gosterilmistir.

Buna ek olarak Doga Dernegi’'nin 2004 senesinde bir bilim
ekibiyle ortaya koydugu “Onemli Doga Alanlari (ODA)”igin,
Dlnya Kuslari Koruma Kurumu (BirdLife International) ve
ortaklari calismalar ylritmeye baslamistir. Dogadaki canli-
larin nesillerini surdlrebilmesi igin 6zel dnemi olan cograf-
yalarin tanimlandigi ve yeryuzindeki hassas ve essiz dogal
alanlarin korunmasini saglamak amaciyla ortaya konan
yaklasimi, 2014 senesinden itibaren Dogayl Koruma Bir-
ligi (IUCN) uluslararasi standart olarak kabul etmeye bas-
lamistir?t,

Bursa ilinde bulunan Uludag, Uluabat Golu ve iznik GolU
bu kapsamda degerlendirilerek ODA kapsamina alinmistir.
Hem ODA hem de OBA kapsaminda olan Uludag, Milli Park
ve dogal sit alani konumundadir. Diger korunan alanlar ise,

19 2015 Bursa il Gevre Durum Raporu, Gevre ve Sehircilik Bakanlig, 2016
20 http://obanettr.org/i/turkiyenin-obalari-harita.jpg, 27.09.2017 erisim
21 http://www.dogadernegi.org/onemli-doga-alanlari/, 27.09.2017
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Arazi 6rtiisii siniflan uydu gériintiisii icindeki biiytikliik ve %'ler

1984 tarihli 1995 tarihli 2003 tarihli 2014 tarihli

biiyiikliik ha. biyikliik ha. blyiiklik ha. biiyikliik ha.
Kent 2.970,45 4,01 5.874,57 17,75 13.156,26 17,75 18.247,24 24,60
Tarim 52.413,48 70,69 49.914,35 58,32 43.230,35 58,32 39.012,27 52,60
Orman 18.762,34 25,30 18.328,64 23,93 17.742,24 23,93 16.874,62 22,80
Uydu goriinti alani ha. 74.229,34 100,00 74.229,34 100,00 74.229,34 100,00 74.229,34 100,00

Tablo 4-7 Bursa Arazi Ortiisii Degisimi (1984-2014)

Kocacay Deltasi Sulak Alani, Sadagl Kanyonu Tabiat Parki,
Suuctu Tabiat Parki, Karacabey Karadagi-Ovakorusu Yaban
Hayati Gelistirme Sahasi’dir.

Bursa’'nin sinirlar icinde 1. dogal sit alani statisu icinde
30, 2.derecede 10 adet, 3. Derece 27 adet sit alani bulun-
maktadir. Bu sit alanlarinin cogu kent merkezi sinirlarinda
yer almaktadir. Ancak Bursa’'nin kentlesme baskisi, surekli
goc¢ almasi, tarim faaliyetlerinin yaninda sanayi sektorunina
de surekli gelisir konumda olmasi kentin dogal kaynaklari ve
dogal alanlarn agisindan blyuk tehlike arz etmektedir. Tab-
lo 4-7'de gosterilen degerler, Bursa’'nin yillar icindeki arazi
kullanim degisimini gostermektedir.

1984 ve 2014 yillarindaki nlGfusun iki buguk kat arttig| goz-
lemlenmistir. Bununla paralel olarak ayni yillar icinde kentsel
alan alti kat buylyerek tarim ve orman aranlarinda azalma
oldugu gorilmektedir.?? Bursa’da artan nifus faaliyetleri ve
ekonomik faaliyetler, ovalarin yapilasmaya agiimasi, korun-
masi gereken diger alanlarin (dere kenarlar) da yapilasmaya
aciimasi hem kent merkezindeki yesil alan miktarini ve biyo-
cesitlilik potansiyelini hem de kent olgegindeki habitatlar
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu olumsuz etki ayni zaman-

da iklim degisikligi etkisi olarak da gin yuzine ¢cikmaktadir.

Bu dogrultuda Bursa kentinin geneline baktigimizda blyutk
ova ve klclUk ova varlklar gorulebilmektedir. Tarim alani
ve sulak alan olarak nitelendirilebilecek olan bu alanlar,
Bursa’'nin cografi ve dogal 6zelliklerini olusturan en 6énemli
alanlardandir. Sekil 4.14te il genelinde blylk ova ve kiclk
ova alanlar gosterilmektedir. Bursa ilinde bulunan dort ova
Bakanlar Kurulu kararinca 2017 yilinda blylk ova koruma
alani olarak ilan edilmistir. (Bursa, inegél, Karacabey, Yeni-
sehir Ovalari — Resmi Gazete, Haziran 2017)

Ozellikle kent merkezi cevresindeki ovalarda yapilasma-
nin olmasii, hem dogal alanlarin tahrip edilmesine hem
biyolojik c¢esitliligin azalmasina, hem de yesil alanlarin
azalmasina neden olmaktadir. iklim degisikligi etkisini de
artiran bu durum, Bursa’'nin en énemli problemlerinden biri
niteligindedir.

2017 yihinda hazirlanan Avrupa Yesil Baskent Basvuru For-
mundaki verilere gore Bursa icin kisi basina dlisen yesil alan
miktar 13,91 m? ile Orhangazi’de en yuksek, 1,92 m? dege-
ri ile GUrsu ilgesinde en duslUk hesaplanmistir. Merkezdeki

OVA KORUM TANIMI__| ALAN ( Hoktar)
Bayak ova_1 29183,37
22620,62
15614.88
1441581
1242198
546053
3937.07
3849,20
2870.74
1968.78

OvA ADI

BALIKESIR

KOCAELI

YALOVA ' L

SAKARYA|

BILECIK

GOSTERIMLER

KUTAHYA
Yertesim Atanian

BN oy ovatar t1. Darece oncemin

Ova (2. Darace Gnceiniy

Sekil 4-14 Bursa blytik ve kiiglik ova alanlar (Bursa Gevre Diizen Plani raporundan faydalanilarak olusturulmustur.)

22 Bursa Omeginde Kentsel Biiyimenin Yerel iklim Degisikligi Uzerine Etkisi, Mortaza Moradi, Nilgiin Gorer Tamer, Gazi Universitesi Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve Bdlge Planlama Béliimi,

Ankara, Planlama 2017



ilcelerde ise en ylksek deger 6,39 m? ile Nilifer'de, ikinci
en yUksek deger 4,88 m? ile Osmangazi’'de, en diislk deger
0,93 m2 ile Yildinm ilcesinde goriilmektedir. il bazindaki kisi
basina disen spor alani ise 4,23 m?'dir.

Bursa kent merkezinde Soganli Botanik Parki, Resat Oyal
Kultur Parki, Merinos Parki, Atatirk Kent Ormani, Hudaven-
digar Parki (51 ha), Mihrapli Parki, Besevler Bolge Parki (41
ha) gibi buyuk acik yesil alanlar bulunmaktadir. Kisi basina
disen yesil alan miktarina gore yeterli olmayan, aktif kullani-
labilecek yesil alanlarin 6zellikle kent merkezi bazinda artiril-
masi gerektigi gozlenmektedir. Sekil 4.15te Bursa ilgeleri-
nin yesil alan miktari bazinda karsilastirmasi yer almaktadir.

Sekil 4.16’da mevcut durumdaki kent merkezinde olan yesil
ve aclk alanlar gosterilmektedir. Nillfer Deresi’nin ve kolla-
rinin kent merkezinden gegcmesi ve bugline kadar yapilmis
ve yapllmakta olan dere islahi ¢alismalari; Bursa merkezde
olusturulabilecek bir yesil koridor fikrini destekleyebilecek

Sekil 4-15: licelere Gére Kisi Basina Diisen Yesil Alan Miktarlarinin
Karsilastinimasi®

-------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

niteliktedir. Ancak yapilasma problemleri nedeniyle, islah
projelerinin beklenilen verimde yapllamamasli, su ve yesi-
lin yeterince entegre edilememesi, ulasim baglantilarinin
verimli bir sekilde kurulamamasi kent merkezinde olan bu
potansiyelin yeterince degerlendirilememesine neden ol-
maktadir.

4.5 idari Orgiitlenme ve Planlama

Literatlr calismalar iklim degisikligi ile ilgili faaliyetlerin pi-
yasa mekanizmasi tarafindan gerceklestirilemeyecegini gos-
termektedir?*. “Bu faaliyetler blylk olclide kamu sektorl
tarafindan gerceklestirilebilirler. Diger bir deyisle, iklim degi-
sikligini azaltmak ve bu surecin olumsuz etki ve sonuclarina
karsi 6nlem almak icin devlet midahalesi kaginilmazdir.”
Bunun en 6nemli nedenlerinden biri; cogu 6énlemin kamunun
sorumlulugunda olmasidir (taskin riskini 6nlemek, yesil alan
planlamasi yapmak, toplu tasimayi yayginlastirmak, vs).
Diger 6nemli bir neden ise iklim degisikligi ile ilgili micadele
icin gerekli olan 6nlemlerin cogunun kar saglamayip aksine
ilave kaynak kullanimi gerektirmesidir.

iklim degisikligi ile miicadele cok boyutlu ve karmasik bir
surectir. Bu nedenle, merkezden yerele tim kademelerdeki
yonetim birimlerinin etkinlik ve katiimini gerektirmektedir.
Yerel yonetimlerin iklim degisikligi ile mucadelede 6neminin
cesitli nedenleri asagidaki gibi siralanabilir.

B yerel yonetimler, iklim degisikligine bagl olasi afet
olaylarinin etkileyecegi yerler ile nufusa en yakin
yonetim birimleridir.

Sekil 4-16 Kent merkezinde bulunan yesil alanlar ve Nliiifer Deresi iliskisi

23 2017 Avrupa Yesil Baskent Yarismasi Basvuru Formu, 2014

24 Balaban, 0.; “Iklim Degisikligi ile Miicadele’de Kamu Sektdriiniin Rolii: Tiirkiye Uzerinde Bir inceleme”, Amme idaresi Dergisi, Cilt 43, Sayi 3, Eyliil 2010



EQ ~BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI

M yerel yonetimler; arazi kullanimi, kentsel altyapi, bina
insaati gibi kentlerin hasar gorebilirlik dizeyini dogru-
dan etkileyecek hizmet alanlara iliskin, dizenleme, uy-
gulama ve denetim yapan yonetim birimleridir.

H yerel yonetimler halka en yakin yonetim birimleridir.
Sadece hizmet ureterek degil, ayni zamanda yurttasla-
rin risk ve tehlikelere karsi tutum ve davraniglarini de-
gistirerek de iklim-dostu kentler olusturulmasini sagla-
yabilirler.

M Yogunluklar ve dlcek nedeniyle kentsel disik—karbon
politikalarinin ekonomik fizibiliteleri son derece yliksek-
tir.

B Kentler ulusal politikalara yardimei hatta 6nu ceken
yenilikci iklim politikalarinl yasama gegirerek, adeta bir
laboratuvar gorevi gorebilirler.

Etkin ve basarili bir miicadele sireci, farkli kurum ve sek-
torler arasinda siki bir isbirligi ve esgudimi gerektirmekte-
dir. Ornegin merkezi yonetim tarafindan belirlenen emisyon
azaltma hedefleri ancak yerel duzeyde o dogrultuda uygula-
malarin yapiimasi ile miimkin olabilir. Ote yandan, farkh yo-
netim birimlerinin uygulama ve politikalari arasinda belirli bir
tutarhligin bulunmamasi, bir ydnetim birimince gerceklestiri-
len olumlu bir uygulamanin yarattigi farkin, bir baskasindaki
olumsuz uygulama ile sifirlanmasi riskini artiracaktir. Dolayi-
siyla hem iklim degisikligi ile micadele amacl politikalarin
tutarh bir bicimde uygulanmasi, hem de iyi uygulamalarin
birimler arasinda tasinmasi ve karsilikli 6g8renmenin sagla-
nabilmesi icin farki yonetim birimleri ile kurumlar arasindaki
isbirliginin ve esgidimiin gelistirilmesine ihtiya¢c bulunmak-
tadir.

Dikey isbirligi ile merkezden yerele uzanan yonetim kade-
melenmesi icerisindeki tUm yonetim birimleri arasindaki
iki-yonlu isbirligi arttirlmalidir. Yatay isbirligi ise esas ola-
rak ayni dizeyde ama baska baglamlardaki yonetim birim-
leri arasindaki karsilikli ¢alisma ve bilgi alisverisini ifade
etmektedir. Daha acik bir ifadeyle yatay isbirligi, farkli tlke
yonetimleri ile ayni ya da farkli Ulkelerdeki bolge ve kent
yonetimleri arasindaki isbirligi olarak tanimlanmaktadir.
Bu tanimi biraz daha genisletip yatay isbirligi icerisine fark-
I sektorler (enerji, ulasim, insaat gibi) ile farkli kesimler
(sivil toplum, devlet, akademi, 6zel sektor gibi) arasindaki
isbirligi ve esgudumu de dahil etmek olanaklidir. Bu bag-
lamda Avrupa Komisyonunun ac¢cmis oldugu cesitli hibe
programlari farkl Ulkeler arasinda isbirligi ve birbirinden
08renme surecleri agisindan oldukga 6nem arz etmektedir
(6rnegin Ufuk 2020 cagrilari, vs.)

Sahiplenme sorununun yani sira yonetim birimleri ile kamu
kurumlar arasindaki yatay ve dikey is bolumu ile esgudu-
mun yetersiz ya da eksik olusu kurumlar arasinda politika
ve uygulama bosluklari yarattig| gibi, tutarsizliklara ve celis-
kilere de neden olabilmektedir.

Bursa ilinin, buglnkl sinirlarina ulasmasi ve daha onceki

bolimlerde belirtildigi gibi 1980 sonrasi donemde nufusun
yaklasik 2,5 kat artmasina ragmen kent alaninin ovaya ya-
yllarak yaklasik 6 kat blUyumesinin kentin planlamasi ile
ilgili alinan kararlar ile ne kadar ilgili oldugu kentin tarihgesi
ile ortaya gikmaktadir. Kent otomotiv sanayinin bir tssl
haline gelmeye basladigl 70’li yillardan itibaren sanayi alt-
yapisina yapilan yatirmlar, Bursa Ovasi’ni yapilasma baski-
sI altina almistir. 1976 yilinda yapilan Bursa Kent Butuna
ve Yakin Cevresi 1/25000 o6lcekli Nazim imar Planinda
tarimsal alanlarin korunmasi karari bu baskinin bertaraf
edilmesi icin bir adim olmustur. Kentin dogu bati aksin-
da gelismesini 6neren Nazim Plan, 1987 yilinda Bursa’nin
BuyUksehir ilan edilmesinin ardindan degisime ugramaya
baslamistir. Bursa Ovasi’'nda bulunan koylerin belediye siI-
nirlari igcine dahil edilmesi ve Yildinm, Osmangazi ve Niltfer
olmak Uzere Ug¢ merkez ilge olusturulmasi ile genisleyen
belediye sinirlari, kentin sacaklanarak gelismesini de des-
teklemistir 1984 yilinda Nazim imar Plani tamamlandiginda
Ankara — izmir Karayolu boyunca kentin bati dogu aksin-
da lineer blyume egilimi, yerini bu hatti bir omurga olarak
kullanan sacaklanma egilimine birakmistir. Bu dogrultuda
planlama karar olarak Ozellikle batida, Nilifer Cayi’'ndan
sonra izmir ve Mudanya yolu boyunca uzanan alanlarda
yaklasik 500.000 kisinin yerlesmesi ve yeni sanayi alanlari
ongdrulmistir. imar aflar ile gecekondu alanlarinin gelis-
me alani i¢ine dahil edilmesi ve sonrasinda 1990 yilinda
1/25000 ve 1/5000 olgekli nazim planlarin revizyonu ile
sanayi alanlarl basta olmak Uzere konut kullanimlari 6ze-
linde plan, yeni gelisme alanlarini belirleyecektir. Gorikle
bolgesinin kent merkezi ile baglantilar artmis, kent bati
aksinda sacaklanarak yayllmaya baslamistir. 1/100.000
oOlgekli Cevre Duzeni Planinin yapilmasinin ardindan 1995
yilinda nazim imar plani revizyonu yeniden giindeme gel-
mistir. 1996 yilinda Ovaakg¢a’da dogalgaz ¢evrim santra-
linin kurulmasi, 1997'de otogarin Yalova yolu Uzerine ta-
sinmasi ve liman kararlari da sanayi ve konut alanlari icin
verilen planlama kararlari kadar iklim degisikligine neden
olacak yonde, arazi ortistindeki degisime yol acan, kentin
fiziksel blylmesini tetikleyen yatinm ve arazi kullanim ka-
rarlaridir. Bu plan kararlarinin sonucunda kentin kuzeyinde
liman faaliyetlerine bagh olarak Yalova aksinin énemi gi-
derek artmistir. Limanlar ile birlikte kurulan serbest bolge,
TOKI toplu konut alani uygulamalari ile 2001 yilinda ova
Uzerinde engellenemeyen kentsel gelisme sonucunda Ova
Koruma Protokoll gozden gegcirilmistir. 1997-2001 done-
minde Ova koruma alaninin Ugte biri kaybedilmistir?®.

2004 yilinda Belediye sinirlarinda yapilan ikinci degisiklik
sonucunda Gemlik, Mudanya, Kestel ve Gursu ilgelerinin de
merkez ilgceye katilmasi ile kentsel alan daha da genisle-
mistir. Bursa’nin, istanbul’un etki alanina girmesi ve ulasim
agindaki baglantilarin iyilestiriimesi kentin kuzey ve dogu yo-
nundeki gelismesini de hizlandirmistir (Eryilmaz ve digerleri,
2008; Mutlu, 2015). 2000 sonrasinda ¢evre yolu ile kuzey-
de kentsel yayllma adeta tesvik edilmistir. 2012 tarihinde

25 Bursa Orneginde Kentsel Bilyiimenin Yerel iklim Degisikligi zerine Etkisi, Mortaza Moradi, Nilgiin Gorer Tamer, Gazi Universitesi Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve Bolge Planlama Béliimi,

Ankara, Planlama 2017
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6360 sayill Yasa ile Bursa Buyuksehir belediye sinirlarinin
il sinirlarina kadar genisletilmesi karari, il bitinG bulylkse-
hir yénetim modeli uygulamasi, kentsel sacaklanmaya ve
arazi ortustnde hizli bir degisime yol agabilecek tesvikleri
icermektedir. Bu durum 6nUmuzdeki yillarda iklim verileri
Uzerinde olusacak olumsuz etkileri daha ¢ok hissedilir hale
getirecektir. Bolge ve kent planlama eyleminin iklim degi-
sikligi ve kentsel blyume deseni arasindaki iliskisinde Bur-
sa Orneginde oldugu gibi, mekansal planlama kamu eliyle
kentin iklim degisikligine karsi kirilganhgini arttiran bir araca
donlsmustlr. Kisaca, mekansal planlama kararlarinin iklimi
etkiledigi, dolayisiyla kentlerin iklim degisikligi hassasiyeti-
ne gore gelistiriimesinde planlamanin 6nemli bir arac¢ oldugu
vurgulanmasi gereken bir konudur.

Mevcut durumda iklim degisikligi calismalan Atik Yonetimi
Sube MUdurligu binyesinde yiritilmektedir. iklim degisikli-
gi azaltim ve uyum calismalarinin uygulanmasi ve izlenmesi
surecinde konuyla ilgili calisan ekibin gelistiriimesi gerek-
mekte olup, basta belediye icerisindeki ilgili birimler olmak
Uzere kent dlceginde de farkli paydaslarla iletisim ve isbirligi
arttinlmalidir.

Sdzkonusu ekibin insiyatif kullanabilen, motivasyon ve ikna
kabiliyeti yiksek, olusabilecek sorunlari 6nceden gortp de-
gerlendirebilen liderlik yetileri olmalidir. Cesitli birim, kurum
ve kuruluslar ile calismalar koordine edip, yonlendirebile-
cek yetkiye sahip birimler Gstl bir yapi kurulmasina ihtiyag
vardir.

Ayrica karar vericilerin iklim duyarl bir bakis acislyla calis-
malari yonlendirmeleri amaciyla 6zellikle meclis Uyeleri ve
belediye baskanlari dizeyinde egitim ve farkindalk calis-
malari yapiimaldir. Bu kapsamda ulusal duzeyde iklim degi-
sikligi calismalarini koordine eden kurum olan Cevre ve Se-
hircilik Bakanlgl yerel yonetimlere gerekli destek ve tesvik
mekanizmalarini gelistirmelidir. Ayrica Bursa kenti katilim
kaltdra acisindan 1995 yilindan bu yana gerek sivil toplum
yapillanmasiyla gerekse kent konseyi yapilanmasi ile 6nemli
bir sosyal sermayeye sahiptir. iklim degisikligi calismalari
kapsaminda ozellikle halkin katihmi egitim ve farkindalhk
olusturma calismalarinda bu yapilardan faydalaniimalidir

Tam bu kurumlarin gerektiginde esgidum igcinde calisma-
sinl saglayacak yetkiye ve hareket kabiliyetine sahip olan
birimin gorevleri asagidaki gibi siralanabilir.

B BUSECAP calismalarinin belirli periyotlarla giincellen-
mesi;

B Belediye icinde uygulamaya gecilen ve Ornek teskil
edebilecek projelerin gelistiriimesinin organize edilmesi
(belediye binalarinda enerji etutleri, yenilenebilir enerji
fizibiliteleri hazirlanmasi, uygulanmasi, enerji verimliligi
onlemleri alinmasi, iklim uyum 6nceliklerine gore gerek-
li calismalarin yapilmasi, ulasimda yukarida da bahsedi-
len dnlemlerin alinmasi, vs);

B Eylem Plani dogrultusunda dis paydaslarin gelistire-
cegi projelerde yol gosterici olmak, cesitli paydaslari
bulusturmak, tesvik, finansman olanaklarn gelistirmek
konularinda calismalar yarutmek;

-------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

B Kentte uygulanan azaltim onlemlerinin sonuglarini iz-
lemek ve degerlendirmek;

M iyi uygulama 6rnekleri ile farkindalig! arttirmaya yéne-
lik iletisim ve yayginlastirma calismalari yapmak;

Yerel yonetimlerin yeterli insan ve finansal kaynag| olmama-
si durumunda ayri bir birim kurulmasi mimkin olmayabilir.
Diger bir secenek belirli bir birimin liderligi ve yonetiminde
bir kurum igindeki ilgili birimlerden secilmis kisilerle bir ekip
olusturmaktir. Bu tarz bir organizasyonda ekip ¢alisanlarinin
glndelik isleri arasinda calisma gruplarini ihmal etmemele-
rini saglayacak bir goérevlendirme yapilmasi ve calisma grup-
lari icinde yapilacak faaliyetlerin ekibin resmi gérev tanimlari
icinde yer almasi 6nemlidir.
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Bursa Iklim Degisikligi
Uyum Stratejisi ve Eylem Plani

5.1 Oz Degerlendirme

12 Ekim 2017 tarihinde yerel paydaslarin katihmi ile gercek-
lestirilen Bursa iklim Uyum Calistayinin 1. kisminda, Bursa
BuyUksehir Belediyesi ve kent paydaslarinin, verilen tematik
basliklarda, kentin iklim degisikligine uyumu konusundaki
hazirlik durumunu degerlendirmeleri istenmistir. iklim degi-
sikliginin olumsuz etkilerine karsi uyum kapasitesi, bilindigi
gibi “direncli “ kentlerin en 6nemli niteliklerinden biridir. Ye-
rel yonetimler agisindan, iklim degisikligine uyum kapasite-
si, kuskusuz cok farkli yerel ve ulusal kurum ve kuruluslarin
hazirliklari ve orta-uzun vadeli stratejileri ile de ¢cok yakindan
ilgilidir. Dolayisiyla, kent paydaslarinin kente bakisinin, bu
cok aktorlu ve karmasik konunun butindne yonelik bir de-
gerlendirme oldugu, yerel yonetim ile sinirli olmadigi belirtil-
melidir. Oz—degerlendirme, her tema icin hazirlanan bir seri
soruya verilen yanitlarin ortalamasi olarak bir radar diyagra-
mina yerlestirilmistir. Sorularla, uzmanlar “az hazirlikli” dan
“oldukca hazirlikli” ya, kentin iklim uyum ile ilgili mevcut du-
rumuna iliskin not vermislerdir. Baslangic, Gelisme ve ileri
Evreler olarak adlandirilan konumlar igin en dusuk puan 1,
en yuksek puan 9'dur. Asagidaki diyagram, genel itibariyla
her baslik icin yapilan degerlendirmeyi yansitmaktadir. Ra-

dar diyagrami olusturmaya yardimci sorular, temalar 6zelin-
de raporun ekinde (Ek 2) yer almaktadir.

Radar diyagraminda goruldugu gibi, yalnizca 5. tematik alan-
da, yani “idari Orgiittlenme ve Planlama” basliginda, kentin
“Gelisme Evresinin” baslarinda oldugu, “Kent ici Sular ve
Dereler” basliginda, “Gelisme Evresine” yakin bir konumda
oldugu, geri kalan basliklarda “Baslangic Evresinde” oldu-
gu tespit edilmektedir. Ozellikle; Halk Saghgi ve Kentsel Isi
Adasi Etkisi basliklarinda kentin iklim degisikliginin bu alan-
lardaki etkilerine hazirlik bakimindan cok disuk skor ala-
bildigi goérulmustar. Dolayisiyla, genel olarak bakildiginda,
Bursa'nin “direngli” bir kent olma yolcugunun henuz bas-
larinda oldugu sodylenebilir. Kentlileri dogrudan etkileyecek
saglik ve yasam konforu alanlarindaki eksikliklerden basla-
yarak kentin iklim degisikliginin etkilerine uyum i¢in uzun va-
deli stratejilere iliskin oneriler ¢alistayin 2. kisminda uzman
sorularina verilen yanitlarda aranmistir.

Ozdegerlendirme faslinda, her tematik alanda yapilan de-
gerlendirmeler ve degerlendirmeleri 6zetleyen diyagramlar
eylemler bazinda olmak Uzere, raporun ayni ekinde verilmek-
tedir.

Oz Degerlendirme

Halk Saghgi

idari Orgiitlenme ve
Planlama

Yesil Alanlar ve
Koridorlar

Kent ici Sular ve Dereler

Sekil 5-1: Bursa li Ozdegerlendirme Radar Diyagrami (Mevcut Durum)

Kentsel Isi Adasi Etkisi



5.2 Bursa ikli_m Degisikligi l__Jyum Stratejisi; Eylem
Planmi Paydas Ongoriileri ve Onerileri

Bu béliimde Bursa iklim Degisikligi Uyum Strateji Uzman
Calistayi’'nda bes ayri tema altinda organize edilen konula-
ra dair katilimci paydaslarin gorus, oneri ve ongoruleri yer
almaktadir.

5.2.1 Kentsel Is1 Adasi Etkisini Azaltici Stratejiler

Kentsel 1s1 adasi etkisinin (IAE), bilindigi gibi iklim degisikligi
ile dogrudan baglantili bir olgu olmamakla birlikte, Turkiye'de
metropol kentlerin kuresel iklim degisikliginin olumsuz et-
kilerini en siddetli sekilde hissedecekleri alan oldugu bilin-
mektedir. Yogun ve plansiz yapilasma, yuksek yapi adalari
ve ruzgar/hava dolasimi engelleri, kent merkezlerinde sid-
detli yesil alan yoksunlugu ve ulasim yogunlugu etkilerinin
vektorel etkisi 1sI adasi etkisini arttirmaktadir, Bursa kent
merkezinde de olasilikla birden fazla kent blogunda, konuy-
la ilgili bilimsel saptama calismasi yapilmamakla birlikte,
bu sorunun guclu etkilerinin géruldugune dair 6ngoéru yapil-
masina izin vermektedir. Bursa icin yapilan iklim degisikligi
senaryolarinda 6ngorilen orta vadeli d6nemli sicaklk artis-
larinin 6zellikle kirligan toplum kesimleri (yashlar, ¢cocuklar,
hastalar, yoksullar) Uzerinde ciddi bir tehdit olusturmakta
oldugu saptanmaktadir.

Bursa’da IAE’'nin en siddetli olacagl dusunulen bdlgelerin
basinda Altiparmak, Heykel, Sehreklstu, Kent Meydani, Do-
ganbey uc¢geninin oldugu saptanmistir. Bu bolgedeki yuksek
ve yogun yapilasma, gecirimsiz, asfalt, beton kaplamalar,
yogun trafik ve isyerlerinde yogun klima kullanimi, bu bdl-
genin uzmanlar tarafindan IAE'den etkilenecek bodlgelerin
basinda sayillmasina neden olmustur. Yeni yerlesim alanla-
rinda da benzer sorunlarin ortaya ¢ikacagl simdiden sdylene-
bilir (rnegin Ozliice bdlgesi). Ancak, kentin hizli bilyiimesiyle
OSB’lerinin konut alanlari icinde kaliyor olmasinin, 6zellikle
NOSAB ve DEMIRTAS OSB'’ler cevresinde gelecegin IAE so-
run alanlar olarak tespit edilmesine yol agmaktadir. Kent-
sel donusim alanlarinda kural disi yogunluk ve yukseklik
nedeniyle firsat olabilecek projeler degerlendirilememekte,
potansiyel sorunlu bélgeler ortaya ¢cikmaktadir.

IAE’nin yogun yasanmakta ve yasanacak alanlarda halk sag-
1181 agisindan mevcut ve olasi olumsuz etkileri kurumlarla ya-
pilan gorismelerde ve ilgili calistay masasinda tartisiimistir.
Uzmanlar, cesitli olumsuz saglik etkilerinin aslinda mevcutta
da yasanmakta oldugu Uzerinde hemfikirdirler. Halk Sagligi
masasi ile calistay esnasinda yapilan gorus alisverisi, has-
sas toplum kesimleri icin basta kalp hastaliklarinda artislar
olmak Uzere, solunum yollar arazlarinin artmakta oldugu,
depresyon, saldirganlk gibi psikolojik sorunlarin gorilme
sikhginin artmasinin henlz bilinmeyen oranlarda |IAE’den
kaynaklanabilecegini gostermistir. Bu etkilere ek olarak,
polen periyodlarinin uzamasina kosut olarak artan alerjiler,
yUksek sicaklik ve 1si dalgalarinin uzayan surelerine kosut
olarak yeni ortaya ¢ikan hastalik orantuleri (Nil Atesi, Sit-
manin donlsuU vs), sicaklik artislari ile siddeeti artan hava
kirliligi sorunlari, olumsuz etkiler arasinda sayllimistir.

Onemli eksiklerden biri konunun bilimsel ydntemlere dayali

-------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

olarak ayrintilh 6lgimlenmemis olmasidir. Bilindigi gibi, uydu
sicaklik belirleme yontemlerini yer olgumleri ile teyid eden
teknikler, en glvenli sonuclar vermektedir. Bu tir élgiimle-
rin yerel ve ulusal kurumlarin isbirligi ile bir an 6nce hayata
gecirilmesi geregi saptanmistir. Buna karsilik, en yogun IAE
etkilerinin yasanacagl ongorilen bolgelerde, kisadan orta
ve uzun vadeye farkli 6neriler de gelistirilmistir. Daha 6nce
tespit edilen merkez IAE bolgesinin hem ulasim yogunlugu-
nun azaltilmasi hem de genis bir yesil-serin bolge yaratma
ihtiyaci vurgulanmis, BBB Ulasim uzmanlarinin 6nerisi olan
Heykel-PTT yaya bolgesi onerisinin bu konuda onemli bir
basamak olusturacag belirtilmistir. Bu tasarimin 2030’dan
once hayata gegirilmesi beklenmektedir. Yine ayni ve kom-
su bolgelerle ilgili olarak otopark fiyatlandirma ve kisitli ge-
cis politikalar ile 6zel otomobil girislerinin dramatik sekilde
azaltilmasi, rayli toplu tasimaya agirlik verilmesi 6nerilmistir.
Yapi is1 yUzeylerini “serinletecek” yesil duvar, yesil cati zo-
runluluk ve tesvikleri, ayni kapsamda tartisiimistir. Kentsel
donisim bolgelerinde IAE’yi hesaba katan bdlgesel planla-
manin (yesil alanlar) yanisira yapi tasarimlarinda da hava
akimi gecisleri engellemeyecek tasarimlar onerilmis, kent-
sel donlsum olgusunun bu konuda 6nemli bir firsat olustur-
makla birlikte henlz bu firsatlarin degerlendirilemedigi de
belirtiimistir.

Orgilitlenme faslinda yapilan énerilerin 6nemli bir kismi her
seviyede koordinasyon kurullarinin olusturulmasi, esgudu-
mun saglanmasi, ¢ok ciddi bir bilgilendirme surecinin ha-
yata gecirilmesi ve halk saghg etkilerine yonelik, istatistiki
Olclim, hassas toplum kesimlerine yonelik afet durumu plan-
lart ve kurumsal isbirligi onerileri 6n plana ¢ikmistir.

Grup calismasina katilan uzmanlarin gorisleri 1siginda, ko-
nunun bilimsel yontemlerle ortaya konulmasinin gereklililigi
vurgulanmis, 1si adasi alaninda asagidaki amag ve eylemler
sekillendirilmistir.

Amac IAE1: Riskli bolgelerin belirlenmesi ve IAE etkisini
azaltici tedbirlerin alinmasi

Eylem IAE1.1: Risk bélgelerinin belirlenmesi bu bélgelerde
halk saghigi etkilerinin saptanmasi

M Oncelikle IAE’'nin konumlanmasi ile ilgili bilimsel
Olcim calismalarinin yapiimasi, hassas bolgelerin
ortaya konulmasi.

B Kisadan uzun vadeye halk saglhg etkilerinin, ulusal/
uluslararasi bilimsel tespitlerden de yararlanilarak
ortaya konulmasi, modelleme calismalarinin yapiimasi.

Eylem IAE1.2: Riskli bolgelerde “yesil-serin” alanlarin
yayginlastirilmasi

B Uzmanlarca Bursa’'nin IAE agisindan en riskli bolgesi
olarak saptanan Heykel-Altiparmak-Fomara Gggeninde
yayalastirma uygulamalariyla kent merkezinde genis
ve yesil serin alan yaratilmasi. Bu konuda BBB’nin bu
bolgedeki yayalastirma uygulamasinin hizla hayata
gecirilmesi.

M Basta yukarida saptanan bolge olmak Uzere, tim
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riskli bolgelerde yesil catilar ve koridorlara yonelik
tesvik mekanizmalarinin tasarlanmasi ve hayata
geciriimesi.

B Hassas bolgelerde yesil alan miktarlarinin
arttinlmasi.

B Kentsel donistim bolgelerinde IAE'ni hesaba katan
yap! tasarimlarinin zorunlu hale gelmesi

M Kent icinde nufusun ¢ogunlugunun kisa mesafede
erisim saglayabilecegi buylk kent parklarinin
yapiimasil.

B OSB’lerde saglik koruma bandinin kesinlikle hayata
gecirilmesi, OSB ¢atilarinda yesil ¢cati uygulamalarinin
tesviki.

Amac IAE 2: Planlama diizeyinde Is1 Adasi Etkisinin
Azaltilmasi

Eylem IAE 2: Isi Adasi Etkisi’nin él¢cek planlarda ve tiim
projelerde dikkate alinmasi

m Ust olgek planlarda, imar ve Cevre dizeni
planlarinda, basta yapi yogunlugu ve yesil donatilar gibi
boyutlar olmak Uzere, IAE'ni hesaba katilmasi.

W Ozellikle kentsel déniisiim projelerinde IAEni
dikkate alan bir yaklasim benimsenmesi.

M Cevre Diizeni ve Nazim imar Planlarinin ekolojik
analizler ve uzun vadeli iklim degisikligi senaryolarini
icerecek sekilde hazirlanmasi.

Amac IAE3: Ulasimdan kaynaklanan IAE’nin azaltiimasi

Eylem IAE 3: Trafik yogunlugunun azaltiilmasi icin gerekli
onlemlerin alinmasi

M En riskli alanlarda trafik yogunlugunu azaltici
onlemlerin acilen alinmasi, basta yayalastirma olmak
Uzere 6zel otomobil kullaniminin toplu tasimaya
Ozendirici uygulamalarla hizla azaltilmasi.

B Genelde kent merkezine girislerin otopark
fiyatlandirmasi gibi énlemlerle hizla dusUtrtilmesi.

M Toplu tasima aracglarda cevre dostu yakitlar
kullaniimasi.

Amag IAE4: Farkindalik ve Orgiitlenme
Eylem IAE4.1: Kurumlararasi Koordinasyon

M iklim Degisikligi il Koordinasyon Kurulunun
olusturulmasi.

B Koordinator birimin olusturulmasi ve kapasitesinin
gelistirilmesi saglanmalidir.

B Her seviyede yerel yonetimlerde iklim degisikligine
uyum ve azaltim konularini izlenme kurulunun
olusturulmasi.

B Cevre Sehircilik Bakanhgl tarafindan bu alandaki

n

oncl belediyelere tesvik ve 6dul mekanizmalarinin
kurulmasi.

M iklim degisikligi halk saglig) iliskisinin bilimsel
calismalar ile tespiti ve kamuoyuna bilinclendirmesi
saglanmasi.

Eylem IAE4.2: Egitim ve bilinclendirme faaliyetleri

B Tim egitim kademelerinde 1s1 adasi etkisine isaret
edilmesi, ders olarak okutulmasi. Kent Konseyinin
okullardaki egitim faaliyetlerine destek olmasi, bu
egitimlerde iklim degisikligi ile ilgili bircok farkli
konunun ele alinmasinin saglanmasi, érnegin enerji
tasarrufu, yenilenebilir enerji, vb.

M Koruyucu Onlemler Rehberi’nin hazirlanmasi ve
dagitilmasi.

B Kentlerde iyi uygulamalarin 6n plana ¢ikariimasi ve
odullendirilmesi saglanmalidir.

B Cikarllan sonuglar, belediye meclis Uyelerinden
olusan cevre calisma grubuna verilerek belediye
meclisine sunulmalidir.

Coziim Onerilerinin Uygulanmasinda
Kurumlarin Rolii

Co6zUm onerileri igin kurumlararasi iletisim ve veri toplama
isleminin cok 6nemli oldugu gorilmektedir. Kentsel Isi Adasi
etkisinin azaltilmasi, problemli ve potansiyel olarak sorun
yaratabilecek alanlarin belirlenmesi, kente dair planlarda
konunun dikkate alinmasi acisindan oldukga onemlidir.
Strateji ve politikalarin olusturulmasi amaciyla Buyutksehir
ve ilge yerel yonetimlerinin ilgili birimlerinin koordineli ¢a-
lismasi gerekmektedir. Kurumlarin isbirligi icinde yapacagi
calismalarda asagidaki indikatorleri takip etmeleri hem uy-
gulanan uyum stratejilerinin etkinligini hem de vatandasin
hayat kalitesinin ne yonde degistigini tespit etmede yol gos-
terici olacaktir.

Etkilenebilirlik indikatérleri

Asiri soguk veya sicak hava yaganan giin/gece sayisi (Referans bir yil ya da mevsimin

gece/giindiiz hava sicakliklariyla karsilastirilarak) sl
Asiri yagis gerceklesen giin/gece sayisi (Referans bir yil ya da mevsimin gece/glindz yagis

! sayi/yil
miktarlariyla kargilastirilarak )
Yagissiz gecen ardisik giin/gece sayisi sayi/yil
Aylik / yillik ortalama sicaklik degisimleri % / yil
Mevcut kisi bagi enerji tiiketimleri ve 2020/2030/2050 yillari igin projeksiyonlar MWh

Sicak/soguk hava dalgasi sikligi ay/yil ortalama

Aylik / yillik sicaklik degsimleri %

Aylik / yillik ortalama yagis degisimleri %

Ustiiste (araliksiz) yagis almayan giin sayisi glin sayis

Asiri_hava sartlarindan/olaylarindan etkilenen kamu/konut/hizmet binalarinin sayisi ya da

%
yuzdesi i

Agiri hava sartlarindan/olaylarindan etkilenen gri/mavi/yesil alanlarin yiizdesi (Isi adasi etkisi, %
sel, toprak kaymasi/heyelan, orman/arazi yangini)

Asiri hava sartlarindan/olaylarindan etkilenen Ulasim/ Enerji/ Su/ Atik/ Bilisim altyapisi sayisi
ya da ytzdesi

Golge etkisi ve buna bagli olarak kentte yasanan isi adas! etkisinin yiizdece degisimleri %
Sel, kuraklik, sicak hava dalgasi, orman/arazi yangini riski olan %
konut/ticari/tarim/sanayi/turistik alanlar i
Adaptasyon amaciyla yenilenen/restore edilen kamu konut ve hizmet binalar %
Adaptasyon amaciyla yenilenen/restore edilen Ulagim/Enerji/Su/Atik/Bilisim altyapisi %




5.2.2 Kent ici Su Alanlan ile ilgili Stratejiler

Kentin U¢ havza iginde yer almasi nedeniyle stratejiler olus-
tururken hem Ust olgekten (makro havza) hem de alt 6lgek-
ten (mikro havza) durum degerlendiriimesi yapiimasi gerek-
liligi ortaya cikmaktadir. Cesitli kurum ve birimlerin havzalar
ile ilgili calismalan vardir ancak kurumlarin ortak calistigi
bultlnlesik bir havza koruma plani ihtiyaci gérilmektedir.

Su, Bursa’nin 6nemli kimlik degerlerinden biridir. Bununla
birlikte belediye birimleri ve diger kamu kurumlarinda goru-
sulen uzmanlar ile galistaya katilanlarin ortak gorusu kentici
dere ve sularin islahinda doga esasli iklim uyum ¢oéziimle-
ri ile ilgili bazi eksiklerin oldugunu ortaya koymustur. Sekil
5-2'de il 6lgegindeki su orlntulleri, goller ve kent lekelerinin
dagilimi gosterilmektedir. Nillifer Deresi’'nin ve kollarinin
tim Bursa’ya yayildigl, merkezden de gecgerek kent bitlunln-
de bir sureklilik saglandig| gozlenmektedir. Bu kapsamda bu
bGtlinltgun kent icinde algilanamadig) ve slreklilik arz ede-
medigi dikkati cekmektedir.

Sel-taskin riski olan ve gecmis donemlerde sel-taskin olay-
lari yGzinden kayip veren Bursa’da, bu tur afetlerle ilgili cok
ciddi onlemler alinmasi gerektigi; islah projelerinin iklim
degisikligiyle de gisecek yagis rejimleri ve taskin riski gibi
faktorleri hesaba katarak degerlendirilmesi gerekliligi gorul-
mektedir. Bunun yaninda kurumlarin ortaklasa calisarak bu
konuyla ilgili, imar planlarina dahil olacak sekilde bir strate-
jik plan ortaya koymalari gerekmektedir.

Bursa’da iklim degisikliginin su orlintUsi Uzerindeki olum-
suz etkileri ele alindiginda su yonetimi planlamasinin gele-
neksel sel/taskin hesaplamalarinin 6tesine gecemedigi go-
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rulmastur. Yesil altyapi gibi yenilikgi yaklasimlar bilinmesine
ragmen butlnsel bir stratejik planlama sureci s6z konusu
olmamistir. Kurumlar arasi isbirligi eksiklikleri en blylk
problem olarak gorilmektedir.

Dunya Olceginde yesil kentlerle ilgili 6rneklere baktigimiz-
da kent icinden gecen dere, akarsu gibi su alanlarinin yesil
alanlarla butlnlestirildigi ve kamu kullanimina acik blyUk
yesil alanlar olarak tasarlanmaktadir (6rnek: Madrid Rio,
Hamburg Elbe Nehri, Vitoria Gasteiz, Heidelberg Nehri).
Bursa'da ise, I1slah edilen derelerin yesille iliskisinin iyi kur-
gulanamadigl, yakin cevresinde konut yapilasmasinin oldu-
gu gozlemlenmektedir. Bunun yani sira i1slah projelerinde
kullanilan gegirgen olmayan yUzeyler problem teskil etmek-
tedir. Hem taskin ve sel riskini artiran hem de iklim uyum
stratejilerine uygun olmayan bu uygulamalarla ilgili midaha-
lelerde bulunulmasi gerekli gériilmektedir. imar planlarinda
ve gelistirilecek stratejilerle bu tarz yapilasmalarin 6nline
gecilmesi gerekmektedir.

Calistay sirasinda deginilen diger bir konu suinger kent ya-
ratma cabasi olmustur. Yesil ve mavinin birlesmesi ve sel-
taskin riskinin minimum dulzeye indirilmesi icin Bursa’'da
Cin’deki gibi “sunger alanlar” yaratilmasi gerekliligi belirtil-
mistir. Kent merkezi basta olmak Uzere yapilan i1slah pro-
jelerinin kimi yerlerde yetersizligi ve cevreye uyumuyla ilgili
eksikleri gozlenmektedir.

Bursa ilinin kentlesme baskisinin ve carpik yapilasmanin,
dogal kaynaklari tehdit ettigi, altyapi sistemlerinde de prob-
lemler yarattig) gozlenmektedir. Drenaj sistemlerinin yetersiz
kalmasina sebep olan plansiz blylimelerin 6nune gegilmesi,
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blylimeye yonelik planlarin ve stratejilerin gelistiriimesi ge-
rekmektedir. Yapilan yesil alan projelerinde gegirimsiz ylzey
kullaniminin sikhigi, yanhs projelendirmeler, yerel ihtiyaglar
disinda uygulamalar, akilli bina sistemlerine gecilmemesi
gibi problemler; drenaj sistemi ve yagmur suyu yonetiminde
gelistirilecek stratejiler belirlenirken goz éniinde bulundurul-
masi gerekmektedir.

Bursa kentinin su alanlarinin korunmasiyla ilgili katilimci-
lar tarafindan ¢esitli oneriler belirlenmistir. Calistayda her
asamada belirtilen dere/nehir kenarlarinin etrafi yesillendi-
rilerek yapilasmadan kaginilmasi gerekliligi énemle ortaya
konmustur. Dogal yasam ve biyolojik gesitlilik icin de dnemli
olan bu konu kapsaminda yaban hayati koruyacak onlemler
de alinmasi gerektigi belirtiimistir. Kamu kurumlar arasin-
daki koordinasyonun daha saglikli saglanabilmesi icin dere
yataklarinin islah plan kesitlerinin mevcut planlara islenme-
si gerektigi ifade edilmistir.

Bursa ilinde bulunan aritma tesislerinin kapasiteleri yeterli
olmadig icin dogaya verilen zararin (Uluabat ve iznik golle-
rine atik su desarji gibi) yeterince 6nlne gecilemedigi ayri-
ca belirtilmistir. Bu baglamda BUSKi'nin énemli calismalari
bulunmakla birlikte, aritma tesislerinin kapasitelerinin ve
sayillarinin artinlmasi gerektigi, atik sularla ilgili ciddi yapti-
rimlar uygulanarak denetim mekanizmalarin kurulma ihtiya-
cinin oldugu ortaya konmustur. Bunun yani sira katilimcilar
Bursa’'da aritma tesislerinin kapasitesinin yetersiz olmasi
nedeniyle, sularin yeterli derecede aritiimadigini ortaya koy-
mustur. Yesil Cevre aritma tesisinin yetersizliginden dolayi
desarjin yapildigi Panayir Deresinin kirlendigi belirtiimistir.
Nilifer Dere’sinin ana kolu Panayir Deresi oldugu icin bu
bolgedeki kirlilik ayrica 6nem tasimaktadir.

Yesil koridorun olusturularak su ve yesilin iliskisinin saglan-
masl, calistayda en Oone cikan Onerilerden biri olarak tarti-
siimistir. Bursa’nin su ve yesil potansiyeli goz 6nune alin-
diginda bu tarz eylemlerin iklim degisikligine uyumda ciddi
etki saglayacagl saptanmistir. Ancak kent iginde ve kent
genelinde su kaynaklarinin korunmasiyla ilgili ciddi eksiklik-
lerin oldugu ifade edilmistir. Atik bertarafindaki yetersizlikler
nedeniyle ortaya c¢ikan kirli nehir ve gollerde dogal turlerin
azaldigl saptanmistir.

iklim degisikligi etkilerine karsi Bursa 6zelinde ayrintil aras-
tirmalarin, Universitelerde pilot calismalarin yapilmasi geregi
vurgulanmistir. «Stnger kent» gibi yeni kavram ve drneklerin
Ogrenilmesi, hayata gecirilebilmesi icin 6ncelikle mevcut,
hayati problemler tespit edilerek ¢6zim odakh projelerin
gelistirilmesi ve pilot alanlar belirlenerek bu tarz projelerin
uygulamalari yapiimasi gerektigi ifade edilmistir.

Kent ici Su Alanlarinda belirlenen amac ve eylemler asagida
siralanmistir.
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Amacg SA1: Mevcut planlama, proje/yatirim ve kentlesme
pratikleri gozoniine alinarak, bolge, kent ve yerel
dlceklerde su oriintiisii (6zellikle nehir/ dere kenari
koridorlari) odakli diizenlenmelerin iklim degisikligine
uyum kapsaminda yapilmasi

Eylem SA1: Bursa ilinde goriilen 6nemli eksiklerden
biri olan kurumlar arasi isbirligi ile biitiinlesik planlar
hazirlanmasi

I BUSKI, DSI ve yerel ydnetiminlerin Bursa Kent Su
Yoénetimi Stratejik Planini ortak olarak olusturmalari.

B Kamu kurumlari ve OSB yoneticilerinin bir araya
getirilmesi, uygulayicilarla arazi sahipleri arasinda
iletisimin arttirimasi.

M imar Planlarinda su alanlarin dzellikle islenmesi ve
yapilasmaya izin verilmemesi. Etkin mtdahale igin
dere yataklarinin 1slah kesitlerinin de imar planlarina
islenmesi.

M iklim uyumu baslaminda uygun kent ici zonlamalarin
gelistirilmesi.

Amac SA2: Etkin Sel / Taskin yonetimi

Eylem SA2: iklim olaylari neticesinde olusabilecek sel ve
taskin risklerine karsi riskli bolgelerde tedbir alma

B Kentin buyume projeksiyonlari dikkate alinarak, uzun
vadeli ¢c6zimlerin Uretilmesi.

M Nehir/dere kenarlarinda kacak yapilasmalarin
engellenmesi.

B Nehir /dere kenarlarinin yesil alan olarak
kurgulanarak kent ici yesil kusak(lar) olusturulmasi.

B Kentsel ylzey kaplamalarinda gecirimli malzemelerin
segilmesi.

B Dogal hayatin korunmasi icin derelerde hayvan
gecislerinin dusunulmesi.

M Dere 1slahi ve kirlilik kontrolline 6nem verilmesi.

Amacg SA3: Etkin Yagmur Suyu Yénetimi

Eylem SA3: Yagmur suyunu cesitli ihtiyaclar icin
kullanarak su tasarrufu saglamak

B Gecirimsiz yuzeylerin ¢ok fazla oldugu yesil alan
tasarimlarinin yeniden ele alinarak uygun hale
getirilmesi.

M Siteler icinde yagmur suyunun site alani icinde
kullanimina yonelik calismalarin yapilmasi.(6r:
yagmur suyunun yesil alan sulamasinda kullaniimasi
zorunlulugu)

B Yagmur suyu hasadinin arttirilmasi, kent ici suyu
bekletme haznelerinin olusturulmasi.

B Kaldirmlar icinde yerlestirilen agac vb. yesillikler
icin; kaldinmi yukseltmek yerine kotunu dusurtip hem



yesil alan olarak kullaniminin saglanmasi, hem de
kot farkindan dolayl yagmur suyunun o yone akarak
toprakla bulusmasinin saglanmasi.

M Kent ici kamulastirmalarla hobi bahcelerin
olusturulmasi. Kentsel donisum alanlarinda hobi
bahceleri zorunlulugu getirilmesi.

B Dogal kent ici kaplamalarin agirlikla (tas, toprak)
uygulanmasi, yeralti suyunun beslenmesini engelleyici
taban kaplamalarindan kaginiimasi.

Amac SA4: Farkindalik ve Bilinglendirme Calismalari

Eylem SA4: Bursa halkinin sel / taskin gibi olaylar,
kuraklik ve tasarruf konularinda bilinclendirilmesi

W Afetler ile ilgili gerceklestirilen egitimlere deprem
disinda, su yonetimi egitimlerinin yapilmasi. Su
taskinlari ile ilgili simUlasyon odalarinin olusturulmasi.

B Kamu kurumlarina ait alanlarda yapilacak
uygulamalarda (yagmus suyu toplama, yesil/gecirgen
alanlarin arttinlmasi) iyi uygulama orneklerinin
kentlilere gosterilmesi.

M Kirsal alanda Uriin secimlerinde dogru
konumlanmanin saglanmasi, su yonetiminin azami
gozetilmesi.

B Antilmis/damitiimis su kullaniminin arttiriimasi icin
tesvikler ve bilinglendirme yapiimasi.

Coziim Onerilerinin Uygulanmasinda
Kurumlarin Rolii

Kent ici sular ve dereler konusu idari sinirlara bagli olmadigl
icin, Bursa i¢in bu alanda yapilacak iklim uyum planlar ve
eylemlerinin ¢ok siki bir yerel-ulusal isbirligi ve koordinasyo-
na ihtiyaci oldugu aciktir. Havza planlama Olceginden bas-
lanarak bu alanda yetkili ve ilgili tim kurumlarla yakin bir
isbirliginin yapilmasi geregi nedeniyle mevcut durumun en-
vanteri, basta DSi, BUSKI, Bursa Bilyiiksehir Belediyesi, ilce
belediyelerinin ortaklasa galismasiyla yapilmalidir. Tim bol-
gesel ve yerel planlamalarda uzun vadeli iklim senaryolarinin
modellemeleri veri alinmali, hesaba katilmaldir. Kurumlarin
ishirligi icinde yapacagi calismalarda asagidaki indikatorleri
takip etmeleri hem uygulanan uyum stratejilerinin etkinligini
gormede hem de vatandasin hayat kalitesinin ne yonde de-
gistigini gormede yol gosterici olacaktir.

Asiri hava olaylarindan etkilenen kiyi seridi/nehir %
Yiikseltide veya deniz seviyesine yakin bolgeler %
Guincel kisi bagi su tiiketimi ve 2020/2030/2050 yillari igin projeksiyonlar m®
Kuyu veya herhangi baska bir kaynaktan gikarilan su miktari degisimi %
Su kaybindaki degisim (6r. su dagitim sistemlerindeki sizma) %
Tekrar kullanim amagli yagmur suyu birikimindeki degisim %
Toprak sizintisina bagli olarak yagmur akiminin tasmasi %
Toplanan/geri dénustirilen/depolanan/yakilan kati atik degisimi %
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5.2.3 Halk Saghgi ile ilgili Stratejiler

iklim degisikliginin halk sagligina olas! etkileri ile ilgili Bursa
Ozelinde herhangi bir calisma veya istatistiki bilgi bulunma-
maktadir. iklim degisikliginin halk sagligina etkisini arasti-
racak bir kurul bulunmadigl gibi, kurum, Universite ve sivil
toplum kurulusglarinin verilerini paylasacagi bir veri platfor-
munun mevcut olmadigl gérulmektedir. Toplanacak verilerin;
etkin, dogru, guvenilir ve verimli bir sekilde biraraya getirilip
ilgili birimlerle paylasiimasi gerektigi uzmanlar tarafindan da
vurgulanmaktadir.

iklim degisikligi ve iklim degisikligine bagli cevre sorunla-
rinin en ¢ok kentin hassas gruplarini (yaslilar, ¢ocuklar,
hamileler, kronik hastaligl olanlar, yoksullar, vb.) etkileme-
si beklenmektedir. Bu nedenle toplumun bu dezavantajli
gruplarinda var olan saglk sorunlari daha da artacagl on-
gortlmektedir. UV etkilenimi ve sicaklik artisi nedeniyle cilt
kanseri ve mantarlarinin artmasi, romatizmal hastaliklarin
artmasi, Ulkemizde daha 6nce hig gorilmemis Bati Nil Atesi
gibi hastaliklarin ortaya cikmasi, polen mevsiminin uzama-
sI nedeniyle alerji ve alerji zemininde gelisen hastaliklarin
yayginlasmasi, astim ve KOAH basta olmak lizere solunum
sistemi hastaliklarinin artmasi, sinek ve kemiricilerin artma-
slyla veba ve sitma basta olmak Uzere vektorlerle bulasan
hastaliklarin artmasi, iklim degisikligi ve bagli cevre sorunla-
ri nedeniyle en sik karsilasilabilecek hastaliklardan oldugu
gerek galisma suresince gortsulen kurum temsilcilerinin ge-
rek calistaya katilan uzmanlarin ortak goérusleridir.

Bu sorunlarla ilgili kisa-orta-uzun vadeli ¢ozimler calistay-
da tartisiimistir. Onceligin hedef hastaliklarin sebepleri ve
etkilerini kesin olarak belirleyerek; bu konuda egitim ve bil-
gilendirme calismalari yapmak olmasi gerektigi katilimcilar
tarafindan vurgulanmistir. Bir diger dnemli konu olarak kisa
vadede fosil yakit kullaniminin kisitlanmasi, orta vadede ye-
nilenebilir enerji kaynaklarina dogru dondasimun saglanmasi
ve uzun vadede ise fosil yakit kullaniminin kaldinimasidir.
Bunlarn yani sira iklim degisikligine neden olan en buyuk
etkenlerden sanayi sektorinde cevre duyarhligl artirimasi,
cevreyle dost Uretim teknikleri desteklenmesi, ayni zaman-
da cevresel cezai yaptinmlarin da uygulamasinin muntazam
olmasi gerektigi vurgulanmigstir.

Oturumun son boélimunde iklim degisikliginin halk saghgina
etkilerinin incelenmesinin, belli bir strateji ve plan olusturul-
masi icin veri toplanmasinin, bu verilerin degerlendirilmesi-
nin ve paylasiminin saglanmasinin oldukca énemli olduguna
karar verilmistir. iklim ve saglik etkilerinin ele alinacag bir
izleme kurulu olusturularak verilerin periyodik olarak toplan-
masi gerekliligi ifade edilmistir. Verilerin tim ilgili kurumlarin
ulasabilecegi bir portalda toplanmasi ¢dziim tavsiyelerinden
biri olmustur. iklim degisikliginin canl sagligl, yasam kalitesi
ve hava Kirliligi seviyesine tesirleri ve tehdidinin boyutlari,
akademik ve teknik desteklerle somut olarak ortaya konul-
duktan sonra halka ulastiriimasi gerektigi ve halk Uzerinde
bir farkindalik olusturulmasinin saglanmasi Uzerinde du-
rulmustur. iklim degisikligi icin kurumlar arasi isbirligi sag-
lanmasi gerekliligi ile birlikte; her kurumda iklim degisikligi
koordinatorligi olusturulmasinin, calismalarin daha odak-
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lanmis ve detayli hazirlanmasina olanak saglayacagl ifade
edilmistir.

Halk sagligl alaninda belirlenen amac ve eylemler asagida
siralanmistir.

Amac HS1: iklim Degisikligi Etkilerini azaltacak ortamlar
olusturulmasi

Eylem HS1.1: Binalarda Saghkli Ortamlar Olusturulmasi

B Konut ve ticari binalarda gerekli 1s1 yalitiminin
yapiimasi. Yerel yonetim tesvik edici ve denetleyici bir
rol Ustlenmesi.

M Binalarda alerjen 6nleyici havalandirma sistemlerinin
olusturulmasi ve gerekli denetimlerin yapiimasi.

B Kent planlanmasinin vektor Gremesi ve ,hava
akimlari gozetilerek yapilmasi.

Eylem HS1.2: Kamusal alanlarda saghkli ortam
olusturulmasi

W Park yerleri ve oyun alanlar gibi alanlarda kirletici
Uretmeyecek ve Islyl absorbe etmeyecek dogal
malzemelerin kullaniimasi.

B Hava kirliligine yol acan en énemli etkenlerden biri
olan fosil yakit tuketiminin kisa vadede kisitlanmasi.
Orta vadede bu konuda yenilenebilir enerji kaynaklarina
dogru donlsum saglanmasi ve uzun vadede fosil

yakit kullaniminin sona erdirilmesi. Avrupa’da bircok
kentte goruldugu gibi, 2025, 2030 yillarindan sonra
kent merkezine dizel ve benzinli ara¢ alinmayacaginin
aciklanmasi.

M Toplu tasimada elektrikli araglarin kullaniimasi.

M Sanayi sektorinde cevre duyarliliginin arttirimasi,
cevre dostu uretim tekniklerinin desteklenmesi ve bu
konuda siki kamu denetimi uygulanmasi.

Amag HS2: iklim Degisikliginin saghk iizerine etkileri
konusunda bilgilendirme ve izleme faaliyetlerinin
yiiriitiilmesi

Eylem HS2.1: istatistiki veri toplama ve izlemesi

M iklim degisikliginin canli saglig| ve yasam kalitesi
Uzerindeki tesirleri ve tehdidinin boyutlarinin akademik
ve teknik destekle somut olarak ortaya konarak halka
ulastiriimasi ve farkindalik olusturulmasi.

M iklim degisikliginin halk sagligina ve hava kirliligi
seviyesine etkilerinin belirlenebilmesi igin ilk asamada
yeterli veri toplanmasi. iklim ve saglik etkilerinin ele
alinacag) bir izleme kurulu olusturularak verilerin
periyodik olarak toplanmasi ve denetlenmesi.

M iklim degisikligine bagli saglik sorunlarinin tespit
edilmesi.

M Tespit edilen hastaliklarin gelisiminin takip edilmesi,
konu ile ilgili farkindalik ve iletisim calismalarinin
yapilmasi.
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W Saglik MUdarlGgu istatistik Birimi ve Kalite Birimi
tarafindan Hava Kirliligi ve ilgili verilerin bir portalda ,
halka acik olarak toplanmasi.

M Tarim Gida Hayvancilik Bakanhig! il MUdUrl0gi’nden
gubre ve hastalik istatistikleri ve denetim verilerinin
toplanmasi.

B Kurumsal Karbon Ayakizinin belirlenip, érnek
olusturmak Uzere azaltici tedbirler alinmasi.

Eylem HS2.2: Kamuoyunun bilinclendirilmesi ve
bilgilendirilmesi

M iklim degisikligine bagli olabilecek hastaliklar

ile ilgili duzenli olarak bilgilendirme ve s6zkonusu
hastaliklardan korunma yollari ve micadele ile ilgili
bilgilendirme yapiimasi.

W Hastaliklarin sebepleri ve etkileri ile ilgili egitim —
bilgilendirme ¢alismalarinin yapiimasi.

B UV isinlarinin artan zararli etkilerine karsi halka
yonelik bilinglendirme faaliyetlerinin yapiimasi.

B Kapali ortam sogutma sistemlerinin saglikli,
glvenli kullanimi ve iklim degisikligini artirici olumsuz
etkilerinin azaltilmasina yonelik calismalar icin metod
gelistirilmesi.

B Mevcut hava Kirliligi kalite izleme ¢alismalarinin
“iklim degisikligi” goz oninde bulundurularak
gozden gegirilmesi ve ilgili midahalelerin eklenerek
glncellenmesi.

M iklim degisikligi halk saglig iliskisinin bilimsel
tespiti ve kamuoyuna duyurulmasi.

Amac HS3: Asiri hava olaylarinin ve bunun sonucu ortaya
cikan afetlerin insan sagligina olasi etkisinin azaltiimasi

Eylem HS3: Asiri hava olaylarindan asgari etkilenmenin
saglanmasi

M Erken uyar sistemleri gelistiriimesi.

B S6zkonusu durumlarda egitimli ekiplerin mudahaleye
hazir olmasinin saglanmasi

B Asiri hava olaylarina saghk kuruluslarinin,
koordinasyon birimlerinin hazirlikli olmasi.

B Asiri hava olaylarinda saglk kuruluslarina
basvuranlarin bilgilerinin kayit altina alinarak,
sistematik bir sekilde toplanmasi dolayisiyla ileride
alinabilecek tedbirlere hazirlik yapiimasi.

Amac HS4: Kuraklik, Beslenme ve Gida Giivenligi ile ilgili
tedbirlerin alinmasi

Eylem HS4.1: Su ve Gida Kalitesinin Saglanmasi

B OlaganUstl durumlarda su kalitesinin saglanmasi ve
surdurtlmesi .



W Havza yonetimi ve entegre kontrolu
gerceklestirilmesi, her Grinlin her havzada
Uretilmemesi.

B Tanm — sulama metodlari iklim degisikliginde
problemli hale geldigi icin kontrolinun saglanmasi.

iyi tarim uygulamalarinda artis saglanmasi.

M iklim degisikliginin bitki ve hayvan yetistiriciligine
yaptigl olumsuz etkilerin saptanmasi, tedbirler
konusunda Ureticilerin bilinglendirilmesi.

Eylem HS4.2: Su ve Gida kaynakli hastaliklarla miicadele
M Su ile bulasan hastaliklara karsl 6nlem alinmasi

W Kurakhgin bitki gelistiriimesine etkileri, kurakliga
veya asiri yagisa bagli yeni hastaliklar, dolu ve don
zararlarinin artmasi karsisinda mevcut bitki deseninin
etkilerinin, sulama suyu kithiginin belirlenmesi ve
gerekli tedbirlerin alinmasi

Amac HS5: Hassas gruplarin etkilenebilirligini en aza
indirgemek

Eylem HS5: Hassas gruplarin iklim degisikliginden olumsuz
etkilenmemesi icin gerekli calismalarin yapiimasi

B Saglik Bakanhgi ve Bursa il orglitlenmelerinin, yerel
yonetim birimleri ile mutlak isbirligi cercevesinde,
kentin kirligan kesimlerinin adrese bagli sistemler
dahil olmak Uzere saptanmasi,

M Acil ve acil olmayan mudahalelere hazirlik
planlamalarinin yapilmasi ve kurumlararasi isbirligi
konusudaki protokollerin hayata gegcirilmesi.

Coziim Onerilerinin Uygulanmasinda
Kurumlarin Rolii

CoOzUm oOnerileri icin kurumlararasi iletisim ve veri toplama
isleminin cok énemli oldugu gérilmektedir. iklim degisik-
liginin halk saghgl ile iliskisinin kurulmasi, strateji ve poli-
tikalarin olusturulmasi amaciyla yerel ydénetimler, Saglik il
Mudurligu, Cevre ve Sehircilik il Madurltgu, Gida Tarim ve
Hayvancilik il Miidiirligii, Orman ve Su isleri il Midirlugi,
BUSKI, DSIi, STK'lar, (iniversiteler, meslek odalar il Y{rGt-
me Kurullan ilgili birimleri arasinda etkin bir paylasim agi
olusturulmasi gerekli gorilmektedir. Halk saghgl acgisindan
gerekli gorllen alanlarda tim kurumlarin temsil edildigi ¢a-
lisma gruplari olusturularak veri toplama, ortak bir platform-

Etkilenebilirlik Indikatérleri Birim

Asin hava sartlarindan/olaylarindan dolayi yaralanan/tahliye edilen/taginan kisi sayisi

(sicak/soguk hava dalgalari) Sl
Agiri hava sartlarindan/olaylarindan dolayi yasanan 6lim syisi (sicak/soguk hava dalgalari) Sayi/yil
Su kalitesi icin tehlike/sorun yasanan durum sayisi Sayi/yil
Hava kalitesi icin tehlike/sorun yasanan durum sayisi Sayi/yil

Asir hava sartlarindan/olaylarindan dolayi kaybolan tarim arazisi degisimi (kuraklik/su kithgi, %
erozyon)

Asin hava sartlarindan/olaylarindan dolayl meydana gelen hastaliklardan etkilenen yerli
hayvan ve bitki

Yillik hasat yiizdesi ve otlak alan degisimi

Adaptasyona bagli olarak hasat miktarindaki yiizdece degisim

Tarimsal sul: daki su tiketimif i degisim

%
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da verileri izleme, ¢6zim Onerilerini hayata gecirme Uzerine
calismalar yapiimahdir. iklim degisikligi nedeniyle daha sid-
detli yasanabilecek asiri hava olaylari, sicak dalgalari, sel ve
taskinlara yonelik olmak Uzere acil ve acil olmayan mudaha-
le ve bertaraf stratejilerinin kurumsal isbirlikleri ile ortaya ko-
nulmasi, yangin ve deprem egitimleri biciminde duyurulmasi
ve denemelerinin yapilmasi gerekmektedir.

Kurumlarin isbirligi icinde yapacag| calismalarda yandaki in-
dikatorleri takip etmeleri hem uygulanan uyum stratejilerinin
etkinligini gormede hem de vatandasin hayat kalitesinin ne
yonde degistigini gormede yol gosterici olacaktir.

5.2.4 Yesil Alanlar, Biyocesitlilik, Yesil Koridorlar
ile ilgili Stratejiler

Su sistemi ve yesil alan agini kent lekesi ile sinirlamak, yu-
tak alan 6zellikleri nedeniyle kent ¢ceperindeki sulak alanlari,
orman alanlarini, tarim alanlarini da tartismanin icine dahil
etmeyi gerekli kilmaktadir. Mekansal calismalarda konuya
uygun bir ¢calisma alani siniri ¢cizmek problemin ¢6zimu acl-
sindan 6nem kazanmaktadir.

Bursa kentinin biyolojik ¢esitlilik, yesil alan ve su agisindan
potansiyeli oldukca ylksek oldugu gorilmektedir. Ancak ya-
pilan uygulamalarla ve kentlesme baskisiyla var olan potan-
siyel kullanilamadig gibi yesil alanlarin yetersiz hale getirildi-
8i, biyo-cesitliligin tehlikeye girdigi, mevcut su kaynaklarinin
kapasitesinin tartisilir hale geldigi gérilmektedir.

Dlnya Olceginde 6rnek alinabilecek kentlerde kisi basina
diisen yesil alan miktarlari (Orn: Stockholm 80 m?, Hamburg
39 m? ) Bursa ile kiyaslandiginda ¢ok ciddi farklar oldugu
gozlenmektedir. Bursa’da kisi basina dlsen yesil alan mik-
tar ile 6rnek verilen kentler (en yuksek rakam ile Orhangazi
de yaklasik 14 m?2) arasinda ¢ok ciddi farklar oldugu gorul-
mektedir. Yesil alanlarin azliginin yaninda erisilebilirligi de
onemli bir sorun olarak ortaya cikmaktadir. Diger kentlere
kiyasla ve olmasi gereken miktarlara gore Bursa’'nin kisi
basina disen yesil alan miktarl bazinda, potansiyelinin ¢cok
gerisinde oldugu gorulmektedir.

Sekil 5-3'de kent merkezinde var olan yesil alanlar gorul-
mektedir. Yesil alan dagillimina bakildiginda, (kahverengi
lekeler konut, sosyal ve ticari alanlari kapsamaktadir) park
erisimlerinin cok sinirli oldugu soylenebilir.

s A2 S

Sekil 5-3 Bursa merkezde var olan yesil alanlar (BBB'den edinilmis, GIS
verileri kullanilarak olusturulmusgtur.)
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Bu tespitler i1si8inda acil olarak yapilmasi gereken, Kisi
basina dusen yesil alan miktarinin ve yesil alana erisimin
arttinlmasi amaciyla; aktif yesil alanlar yaratilarak mevcut
alanlarin iyilestirilmesidir.

Ulasim projelerinin de bu cercevede tekrar degerlendirilme-
si gerektigi soylenebilir. Yesil alana erisim kolayligi sagla-
yacak ve butlnluk yaratacak yesil yol kesitleri ve bisiklet
yollarinin surekliliginin saglanmasinin uygulamaya konulma-
sI gerekmektedir. Sera gazi etkilerini azaltici etkisi olacag|
disunulen bu onerilerin, kent i¢i agaclandirma c¢alismalart,
atil kalmis alanlarin (viyaduk altlar) biyogesitlilige katki sag-
lamasi icin ve kamuya kazandirilmasi i¢in yesillendirilmesi
gibi faaliyetlerle pekistirilmesi hava kalitesinin arttirnimasi
ve dolayisiyla hava kalitesine bagl hastaliklarin azalmasi
yonunde de etkisi olacaktir.

12 Ekim 2017 tarihinde duzenlenen calistayda eko-inovas-
yon eksikligi saptanarak, bu alanda Universite, kamu, 6zel
sektor, STK ortakhginda desteklenen AR-GE faaliyetlerinin
glclendirilmesi gerektigine vurgu yapiimistir. Bu anlamda
ozellikle iklim degisikligi ile ilgili arastirmalarin Bursa 6zelin-
de derinlestiriimesi gerektigi, ¢ozlimlere yonelik kurulacak
yeni AR-GE merkezleriyle istihdam alanlari yaratilabilecegi-
ne isaret edilmistir.

Calistayda yesil alan altyapilari ile ilgili faaliyetler de tartisil-
mistir. Yesil alan altyapisi, parklar, su yollari, kent ormanla-
r1, 1slah projeleri, yesil ulasim projeleri, mevcut ulasim pro-
jelerinin yesil ile entegrasyonu, yesil altyapi icin kullanilan
materyaller, agaclandirma ve bitkilendirme ¢alismalari, Kisi
basina disen yesil alan miktar gibi bir cok konu bashgl
olarak tanimlanmistir. Bursa genelinde bu faaliyetlerde ve
hizmetlerde genellikle problem yasandigl tespit edilmistir.
Kentin icinden gecen ve tum Bursa’ya yayillan su kanallari-
nin 1slah galismalarinin yesil ile buatlinlesme yetersizligi ve
Islah projesi kapsaminda uygulanan, gecirgen olmayan yu-
zey kullanimi ortaya konarak; hem iklim degisikligine uyum
icin olumsuz etki yarattigl hem de kentin yesil alan altyapi-
sindaki problemlere sebep oldugu vurgulanmistir.

Calistay sirasinda deginilen en 6nemli problemlerden biri
de her asamada dile getirilen yesil alanlara erisim sorunu
olmustur. Konut alanlarinin dagiimina goére yeterli oranda
bulunmayan yesil alan/parklara erisimin vatandas acisin-
dan zor oldugu, parklara uzak mesafede yasayan insan-
larin yesil alanlara/parklara/cocuk oyun alanlarina gide-
bilmek icin ara¢ kullanmasi gerektigi ifade edilmistir. CO,
salimi bu nedenle artmakta, ulasim yogunluguna katkida
bulunulmaktadir. Bu tir ara¢ kullanimlarinin 6nliine gecmek
icin de toplu ulasimin gelistirilerek yesille baglantisi saglan-
masi gerekliligi vurgulanmistir.

Kentsel donlsim surecinde yenilenen konut stogunun
oldugu alanlarda ve yeni gelisme alanlarinda genis kaldr-
rim kesitleri (park yollar gibi) ve bisiklet yollarinin birlikte
planlanmasinin saglanmasi gerektigi ifade edilmistir. Ayrica
kentsel donlisuim projeleri kapsaminda; iklime duyarli kom-
suluk Unitelerinin planlanmasi, yeni konut yasam cevresi
modellerinin uygulanmasi konusunda Bursa Bliylksehir ve
ilce belediyelerinin duyarlihginin gelistiriimesi i¢in ¢caba har-
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canmasi gerektigi vurgulanmistir.

Katilimcilar tarafindan Bursa kenti Turkiye ve Ozellikle Avru-
pa kulvarinda biyolojik ¢esitlilik agisindan ciddi bir 6neme
sahip oldugu vurgulanmistir. Sinirlari icinde barindirdig) yiz-
lerce endemik bitki cesidi, nesli tikenmekte olan hayvan po-
pulasyonlari, dogal kaynaklar ve essiz cografi 6zellikleri ile
Bursa’'nin bulundugu bolge icinde 6ne ¢iktigl ifade edilmistir.
Katilimcilar biyo-gesitlilik ile ilgili genellikle Ust dlgekten yak-
lasim ve onerilerde bulunmuslardir. Kent merkezi Olgegin-
de somut Ornekler eklenemememis olsa da, kent iginden
gecen derelerin 1slah projeleriyle birlikte mavi-yesil uyumu
saglanarak bunun bir koridor haline getirilebilecegi ortaya
konmustur. Yesille desteklenen islah projelerinin, gerekli
bitkilendirme calismalariyla biyo-cesitliligi artiracak nitelikte
olmasi gerektigi vurgulanmistir. Kent merkezinde ongorulen
koridorun olusturdugu parklar, 6zellikle Soganh botanik bah-
cesi biyolojik cesitliligi artinr niteliktedir. Bu alanlarin gelisti-
rilmesi, yayginlastiriimasi ve korunmasi gerekliligi vurgulan-
mistir.

Bursa icin hazirlanan surldulebilir enerji eylem planinda
mevcut durumdaki 6nemli bilgiler ortaya konarak gelecek
planlar gelistirilmistir. Ulasim faaliyetleri sonucu ortaya ¢I-
kan CO, salimi azaltim oranlari, sera gazi etkisini azaltici
stratejiler, enerji kaynaklariyla ilgili azaltim faaliyetleri, atik
yonetimiyle ilgili gostergeler ortaya konmustur. Bu gosterge-
ler dogrultusunda ulasim ile ilgili projeler gelistirilerek, he-
deflenen degerlere ulasiimasi gerektigi vurgulanmistir.

Bursa kent merkezinde faaliyet gosteren tramvay hattinin ye-
sille batlnlestiriimesi (yesil kesit yaratilarak CO,, azaltimi da
saglanacaktir), bisiklet aginin gelistirilerek bolge parklariyla
baglantisinin kurulmasi, belirli yollarin yayalastirilarak trafige
kapatilmasi yapilmasi gereken baslica projeler olarak ifade
edilmistir. Calistayda tartisilan guriltl sorunu ve ¢ézimuyle
ilgili Balat Otoyolu’'na yapilan ses duvarlarinin yetersiz oldu-
gu ortaya konmustur. Bu baglamda Almanya’nin Hamburg
kentinde otoyol ve kent arasindaki gurlltiyl kesmek ama-
clyla yapilan 3500 metrelik ses duvari ve bunun yani sira
Elbe Nehri ile buttnlesik, kenti gevreleyen yesil koridorun
surekliligi ve erisilebilirligi 6rnek olarak gosterilebilir.

Calistay sonucunda halihazirdaki ulasim projelerinin yesil
alanlarla entegrasyonu, bisiklet kullaniminin artiriimasina
yonelik projeler, ara¢ kullaniminin azaltilmasina tesvik edici
projeler, toplu ulasimin gelistiriimesi projelerinin tekrar de-
gerlendirilmesi gerektigi anlasiimistir. Bunun yani sira kent
ici su ve yesil alanlar da g6z 6nune alinarak mutlak suretle
yesil koridor olusturulmasi gerektigi 6zellikle vurgulanmistir.

Yesil Alanlar, Biyocesitlilik ve Yesil Koridorlar alaninda belir-
lenen amag ve eylemler asagida siralanmistir.

Amac YA1: Kentteki kisi basina diisen yesil alan miktarinin
dengeli bir sekilde arttirilarak tiim vatandaslarin erisim
kolayhgi saglanmasi

Eylem YA1: Mevcut yesil alanlarin yapilasmaya aciimasinin
oénlenmesi ve yeni yesil alanlar olusturulmasi

M Yesil alanlarin, ovanin yapilasmaya acilmasinin
onlenmesi



B Sokak agaclari agl ile yesil sistemin kent igine
yayillmasi.

M Tarihi alanlarin konutlardan arindiriimasi ve
yesillendirilmesi, yesil glrultl bariyerlerinin
kullaniimasi (Heykel, Altiparmak, Setbasi)

B Nilufer Bolgesinde, Altinsehir’'de — Batikent’e kadar
yesil bant ve erisilebilir olan Kent Parki olusturulmasi.

M Bisiklet aginin iyilestirilerek koridorlar ve kente
yayilan baglantilar olusturulmasi.

B Planh Kentlesme ve Yol YapimiParklarin daha yesil
ve toprak bUitunltginde olmasi, gunes enerjili yarlyus
yollar yapilarak emisyon azaltimina fayda getirmesi.

M Cocuk parklarinin agaclandirilmasi, yesil ¢atilarin
Ozellikle kamu alanlarinda yayginlastiriimasi.

B Kent bostanlarinin kurulmasi/arttiriimasi .

M Bursa’'nin %45’i orman olan yesil alanlarinin
korunmasi ve yesil alanlarin aktif kullanim
olanaklarinin arastirilarak kentlinin bilingli bir sekilde
faydalanmasinin saglanmasi.

W Agac varligl ve bina taban alanini sinirli tutan
yapilarda emlak vergisi indirimi uygulanarak kentin
konut alanlari icinde de yesil varlig strdurlebilir
kilinmasi.

M Yayalastirma projeleri ile araglarin giremeyecegi
bulvarlar olusturulmasi (Ataturk Caddesi, Cumhuriyet
Caddesi orneklerindeki gibi)

Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

M Yesil bisiklet yollarinin agik buyuk ve kiuguk kamusal
alanlarla birlestigi projeler yaratiimasi, yesil bisiklet
yollarinin gelistirilmesi, gezinti alanlarinda asfalt
kaplamali yollar yerine gecirimli malzeme kullanilan
yesil yollarin olusturulmasi.

B Ulasim sistemlerinin yesil ile iliskilendirilerek mevcut
durum degerlendirmesi yapilmasi — Cozim Uretilerek
olumsuz etkilerin ortadan kaldiriimasi.

Amac YA3: Biyocesitliligin korunmasi ve arttirlimasi

Eylem YA3: Biyocesitliligin azalmasini 6nlemek ve
arttirmak icin cesitli 6nlemler alinmasi

M Yutak alan olarak ekolojik agidan oldukca 6nemli
olan sulak alanlarin korunmasina yonelik faaliyetlerin
gelistirilmesi.

B Dere yataklarinda, ayni zamanda suyun
temizlenmesine yardimci olan (biyofiltrasyon) bitkilerin
kullanilarak 1slah ¢alismalarinin yapiimasi. Bu sayede
biyogesitliligin korunmasina da katkida bulunulmasi

M istilaci balik, siiriingen, agac tirlerinin dogal flora ve
faunaya karismasina sebep olabilecek uygulamalardan
kaciniimasi yoniinde farkindalik olusturulmasi (Or: acik
yesil alanlarda, agaclandirmada istilaci bitki tirlerinin
kullaniimasinin énlenmesi).

W Ozellikle kus goc yollar Uzerindeki yiiksek gerilim
hatlari kus olimlerine sebebiyet verdigi icin 6nlem
alinmasir.

M Bursa inegdl yolu iizerinde Mezitler mevkiinde yaban
hayati kopruleri olusturulmasi, yaban hayvanlarinin

Amac YA2: Yesil alanlar ile hava kirliligi yonetimi otoyolda 6lumunin engellenmesi.

Eylem YA2: Yesil alanlar planlanirken hava kirliliginin
yogun oldugu bélgelerde ilgili tedbirlerin alinmasi

B Korunan alanlar arasinda baglanti saglayacak
koridorlar olusturulmasi (Uludag-Uluabat Golu Sulak

M Gerekli yerlerde yapilmasi planlanan istinat
duvarlarinin, yesil istinat duvarlar olarak uygulanmasi,
yol kenarlar disinda konut alanlarinda da uygulanarak
yesil yuzeylerin arttiriimasi.

B Amerika’da yapilan érneklerden yola cikarak
atil kalmis viyaduk altlarinin yesillendirilerek kamu
kullanimi icin aktif hale getirilmesi

M Islahi yapilan derelerin taban materyalinin gecirgen
olmasi ve su kanallarinin yesille buttnlestirilmesi.

B Dikey bahceler (vertical gardens) hem gurultu
hem de hava kirliligine ¢6ziim olmak Uzere hayata
geciriimesi.

B Tramvay yollarinin zemininde yesil olmasi i¢in ¢im

Alani, Kocacay Deresi Sulak Alani). Dogal yasam
alanlari arasinda 6zellikle otoyollarin oldugu bdlgelerde
gecisler konulmasi

W Vehver bitkisinin kullanilacagi pilot bélge
uygulamalarinin yapiimasi.

Yenebilir bahceler olusturulmasi, organik gidaya agirhk
verilmesi ya da farkindalk olusturulmasi

B Tohum -bitki gibi kliclik ama halkin kolayca ekip,
bakabilecegi, evinde bahc¢esinde yer verebilecegi
deneme Urln dagitimi yapiimasi.

M Solucan glbresi Uretimi ve kullaniminin tesvik
edilmesi. Bu sayede evsel atiklarin azaltiimasi.

serilmesi-tramvay ulasiminda yesil kesit yapiimasi Amac YA4: Egitim ve Farkindalik

(lzmir — Barcelona ornekleri). Eylem YA4: Vatandaslarin biyocesitlilik, koruma alanlar

W Otoyol griiltd kirliligi icin ses duvarlari yapilmasi hakkinda bilinclendirilmesi

(Altinsehir-Ertugurul metro arasi) Balat otoyol ses
duvarinin yuksekligi yeterli olmadigl icin yeniden
yapilmasi.

M Yesil -eko inovasyon icin yaratilacak AR-GE ve
bununla iligkili olarak istihdam olanaklarinin artisinin
saglanmasi.
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B Korunan alanlar hakkinda egitim ve bilinglendirme
faaliyetleri arttinimasi.

M Ekolojik temelli doga etigi konusunda egitim veren
bir merkez olusturularak bilinglendirme faaliyetlerinin
yurittlmesi (Doga’da doga egitimi).

B Cocuk trafik egitim pistleri yapiimali ve bu pistlerin
ayni zamanda bisiklet egitimi icin de kullanilabilmesi .

M Yesil alan tasarim odul projesi adi altinda
vatandaslari dahil ederek proje tasarimi yapilmasi.

Coziim Onerilerinin Uygulanmasinda
Kurumlarin Rolii

Kent i¢i sular ve dereler temasinda oldugu gibi, bu temada
da yerel yonetim birimleri ve ulusal kurumlarin isbirligi yap-
masl 6nemli gérulmektedir. Yesil-Mavi entegrasyonu, slrek-
liligi ve baglantilari, konunun kent ici dereler yonetimi ile bir-
likte butlnlesik olarak ele alinmasi ve planlanmasini gerekli
kilmaktadir. Yerel yonetimin kenti yaya ve bisiklet ulasimina
dost bir kent haline getirme ve kentsel ulasimi donustirme
stratejilerinin de benzer bir sekilde yesil-mavi entegrasyo-
nu ile birlikte dustndlmelidir. Dolayisiyla BBB»nin (ulasim,
peyzaj, imar birimlerinin katkisiyla) bu alani dizenleyecek
st-dlcek planlamasinin, Cevre Sehircilik il MidUrliigi, DSI,
BUSKI gibi kurumlarin isbirligi ile ortaklasa yapilmasi dnem
tasimaktadir.

Kurumlarin isbirligi icinde yapacagl calismalarda asagidaki
indikatorleri takip etmeleri hem uygulanan uyum stratejileri-
nin etkinligini gormede hem de vatandasin hayat kalitesinin
ne yonde degistigini takip etmede yol gosterici olacaktir.

Koruma altindaki (ekolojik/kiiltiirel olarak hassas) bélgeler ve ormanla kapli alan %
Toprak erozyonu, toprak kalitesi sorunu yasanan arazi %
Asiri hava sartlarindan/olaylarindan dolayi yasanan habitat kaybi %
Asiri hava sartlarindan/olaylarindan dolayi telef olan besi hayvani

Orman bilesimindeki yiizde degisim (agag tiirleri arasindaki gegisler/kayiplar) %
Asiri hava olaylari nedeniyle hayvan sayisinda diistis %
Tarim ilaglari ve patojenler nedeniyle telef olan besi hayvani %
Tarim ilaglari ve patojenler nedeniyle tok olan ormanlik alan %
Birbiriyle baglantili yesil & mavi yiizey alanlarinda degisim %
Birlesik yesil mavi alanlardaki degisim %
Sizdirmaz/gegirimsiz yiizeyler ve toprak nemliligi yiizdece degisimi %
Taban kaymasi sonucu belirlenmis kiyi seridi %
Korunan tiirler ve kurtatilan habitatin %
Kurtarilan / rehabilite edilen orman arazisi %
Kiyi seridi/dere/nehir/sahil alanlar %
Yerli tiirlerde azalig %
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5.2.5 Idari Orgiitlenme ve Planlama ile ilgili
Stratejiler

Daha Oncede belirtildigi gibi etkin ve basarili bir micade-
le sureci, farkli kurum ve sektorler arasinda siki bir isbirligi
ve esglidiimi gerektirmektedir. Bursa ili iklim Degisikligine
Uyum stratejileri bakimindan idari érgutlenmenin, planlama
ve yonetisim mekanizmalarinin nasil kurulmasi gerektigine
dair sivil toplum kuruluslari, meslek odalari, blyuksehir be-
lediyesi ve ilge belediyeleri ile kamu kurum ve kuruluslarin-
dan temsilcilerin gorusleri de dikkate alinarak gesitli 6neriler
gelistirilmistir.

idari érgiitlenme ve planlama konusu diger konu basliklarin-
da da bahsedilen yonetisim arac ve mekanizmalarini icerdi-
ginden bu oturumun sonugclari sadece kendi icerisinde degil,
diger uyum stratejisi basliklarina da atifla ele alinmalidir.

Kentsel iklim degisikligine uyum stratejilerinin sosyal, eko-
nomik ve cevresel kapsamda hangi alanlarda etkin ve fayda-
Il olabilecegi ve muhtemel faydalarin gerceklesebilmesi icin
hangi tematik strateji alanlari ile igbirligi icinde gercekles-
tirilebilecegi sorgulandiginda; iklim uyum planlari belirlenir-
ken; atik yonetim planlari, surdurllebilir enerji eylem plani,
ulasim master plani, afet risk azaltma plani, ¢evre duzeni
plani, kurumsal strateji planlari ve acil durum planlarinin en-
tegrasyonun kritik oldugunu ve goéz 6ninde bulundurulmasi
gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Birey- kurum etkilesimi merkeze alinarak kurum igi ve ku-
rumlar arasi strdurllebilir yonetisim icin gereklilikler dort alt
baslkta gruplanabilir. iklim degisikligine uyum konusunda
katilimin yenilikgi yontemler (6r: oyunlastirma, deneyim pay-
lasimi) kullanarak olusturulmasi gerekmektedir. bu yonde
sivil toplumun icerilmesinin kritik oldugu vurgulanmalidir.
Bireyden baslayarak iletisimin iklim uyumunun suardlrile-
bilir yonetiminde en o6nemli pargalardan biridir. Cézime
yonelik bilgi bankasi olusturulmasi, teknoloji desteginden
bilgilendirme maksath olarak etkin yararlaniimasi, Uretilen
bilginin halka acik hale getiriimesi ve etkin duyuru kanallari-
nin olusturulmasi 6nem verilmesi gereken konulardir. iklim
degisikligine uyum konusunda bireysel/toplumsal destegin
arttirlmasi igin 6zellikle STK’larin kapasitelerini gelistirme-
sinin finansal yonden desteklenmesi 6nemlidir. Bu grupta
son alt baslik olarak egitimle ilgili 6nerilere 6ne ¢cikmaktadir.
Egitimin fikir gelistirmeye hizmet edecek yonde cesitli dlcek-
lerde ve buyukliklerde yarismalarla toplum geneline yayil-
masi 6nerilmektedir. Ayrica, orgltlenme alt basliginda yerel
diizeyde katkinin gelistirilebilmesi ve slrekli akisin kurulabil-
mesi icin “Cevre Farkindalik Ofisleri” gibi birimlerin belediye
organizasyonu icinde olmasi gerekmektedir.

Calistayin son boélimunde iklim uyumuna yonelik izleme
ve degerlendirme sistemlerinin gelistirilebilmesi igin neler
gerektigi Uzerinde bir tartisma yuratilmus, daha sonra her
katilimer kendi onerisini konular, kullanicilar ve veriler alt
basliklari ile ilgili alanlara girerek olusturmustur. Bu alanlara
girilen bilgiler iklim degisikligine uyum ile ilgili yapilanlarin
sonugclarinin gercek zamanli izlenebilecegi bir izleme siste-
minin yapisinda oncelikle olmasi gerekenlerin yer aldigi bir
ihtiyac programini yansitmaktadir. Buna gore; katilimcilar



kente ait o6zellikle cevre alanindaki verileri (0r: hava Kkirliligi)
ve performansi (0r: yesil alan dagihimi) izleme talebinde bu-
lunmustur. Olusturulacak yonetim panelinin cesitli kullanici
gruplarinin (STK’lar, kamu kurumlari, yerli halk) kullanimi
acisindan gelistirilmesi geregi isaret edilmistir. Ayrica, Ure-
tilecek verilerin katimci bir yontemle elde edilmesi, tahmin
ve projeksiyonlara yer vermesi, Ust ve esik degerler hakkin-
da bilgi icermesi ve gercek zamanli temsil edilebilmesi gibi
nitelikleri Uzerinde de durulmustur.

Kentsel iklim Uyum Statejilerinin cevresel, sosyal ve eko-
nomik faydalarinin arttinlmasi (6r: yesil istihdam) ve diger
tematik strateji ve alanlarla eslestiriimesi icin yapiimasi ge-
rekenler

Kentsel iklim Uyum Stratejierinin cevresel, sosyal ve ekono-
mik faydalar asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Bu cevresel, sosyal ve ekonomik etkilerin arttinimasi icin
Bursa ilinde asagida listelenmis olan mevcut veya planlanan
diger planlar ile iklim Uyum Stratejisinin entegrasyonunun
saglanmasi onemlidir.

W Atik Yonetim Planlari,

M SirdUrulebilir Enerji Eylem Plani,
M Ulasim Master Plani,

M Afet Risk Azaltma Plani,

M Cevre Dlzeni Plani,

B Kurumsal Strateji Planlari ve

B Acil Durum Planlarindan yararlaniimalidir.

iklim Uyum Stratejisinin kurum ici ve kurumlararasi sirdir(-
lebilirligini saglamak icin uygulanmasinda bireyden baslaya-
rak kurum ici ve kurumlararasi surdurulebilir yonetimin nasil
olmasi gerektigi sogan halkasi modeli ile ele alinarak fikir
Uretilmistir. Katilim, iletisim, finansman/satinalma, egitim
ve orgutlenme ile ilgili oneriler sunulmustur.

Katilim

B Kapsamli ve aktif katilimin gerceklesebilmesi
icin; toplumun her kesimine ulasiimasi ve ilgi ¢ekici
yontemlerle tesvik edilmesi saglanmalidir.

-------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

kurumlararasi
(kentteki farkli
paydaslarla
iletisim ve
isbirligi)

kurum

(kurum iginde
farkl birimler arasi

iletisim ve isbirligi)

birey

(ilgili birim
calisanlari)

Sekil 5-5: Bireyin merkezde oldugu kurum i¢i ve kurumlar arasi iletisim
modeli

M iklim uyumu uygulamalarina yoénelik sivil toplum
kuruluslari ile ortak projeler gelistirilmelidir.

B Katilimi arttirmak ve yerlesik hale gelebilmesini
saglamak icin farkli gruplara yonelik duzenli yurt ici ve
yurt disi geziler diizenlenmeli, stratejilere 6rnek teskil
eden uygulamalar yerinde gozlenmelidir.

iletisim
W Gelistirilen fiziksel, organizasyonel vb. ¢ozimler seti

kurumlar arasinda bir ¢cevrimici ¢6zUm veritabani icinde
paylasiimalidir.

B Kurumlarin bireye erisiminde yeni teknolojilerden
mutlaka yararlaniimali, internet destekli erisim uc
noktalari (Or: kiosk) olusturulmalidir.

B Kentin yaygin olarak erisilen kamu alanlarinda, iklim
degisikligi etkilerinin izlenebilecegi dijital bilgi panolar
ile, kurumus dere-nehir yataklari haritasi, habitat
cesitliligini gésteren haritalar, iklim degisikliginin ne
demek oldugunu ve nasil sonuclar dogurabilecegine
yonelik bilgilendirme panolari bulunmalidir.

M Toplu tasima araclari, alisveris merkezleri gibi
halkin yogun oldugu yerlerde afis, billboard turl yaygin

~N

e Enerji ve su verimliligi saglanmasi

eZaman verimliligi saglanmasi
(ulagimdan)

eisabetli yatirimlar

eis verimliliginin artmasi

eYerel Grlnler/isglicinde artig

«Sigorta masraflarinin azalmais

¢ Dogal afetlere bagli ekonomik
kayiplarin azalmasi

Ekonomik Faydalar

-
e Saglik/spor faaliyetlerinin artmasi

e Kamusal acik alan artigi

*Biyolojik gesitliligin korunmasi

¢ Atik azaltimi

*Ham su/toprak kirliliginin dnlenmesi
¢ Dogal kaynaklarin korunmasi

o Erisilebilir yesil alanlarin artmasi

Cevre/Ekolojik Faydalar

Sekil 5-4:lklim Uyum Stratejisi ile elde edilebilecek olasi faydalann listelenmesi

(o
elletisimin artmasi

e Toplumsal uyumun gelismesi
* Motivasyonda artig

¢ Refah seviyesinin ylikselmesi
¢Saglik sorunlarinin azalmasi

Sosyal Faydalar
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etkisi yuksek tanitim araclari kullanilarak bilgilendirme
yapiimaldir.

B Kurum icinde iklim uyumu ile ilgili projeler AR-
GE bakis acislyla ele alinarak koordinasyon icinde
yurGtulmelidir.

M Her turlt iletisim kanallar kullanilarak her yas
grubuna ulasiimali ve gorusleri alinmalidir.

M Ortak bir web arayuzl ile Bursa capinda istek, oneri,
sikayet bildirimlerinin yapilabilecegi ortak bir web
arayuzu olusturulmali, tim kurumlara ve halka agik
olmalidir.

Finansman/Satin alma

M Projelerin ylritulmesi safhasinda 6zel sektor
kuruluslari ve STK'larinda dahil edilmesi ve es
finansman temini saglanmalidir.

B Finansman konusunda; iklim degisikligi konularinda
ilgili olabilecek ulusal (6r: Bakanlik, Ajans destekleri)
ve uluslararasi (0r: AB destekleri) kaynakalr etkin
olarak arastiriimali ve saglanmaldir.

W iklim uyumunda c¢alismaya hevesli sivil toplum
kuruluslari desteklenmeli, yerel yonetimlerle birlikte
calismalar tesvik edilmelidir.

Egitim
M iklim uyumuna yénelik guncel calismalara derslerde
(6r: Cografya) yer verilmeli, 6grencilere gundelik
hayatta kullanilabilecek pratik bilgiler ile hak ve

sorumluluklara dair indirgenmis mevzuat bilgisi
verilmelidir.

B Kurum ici egitimler yoluyla iklim degisikligi azaltim ve
uyumuna yonelik bilinclendirme arttiriimalidir.

M iklim degisikligine uyum cercevesinde kurumlar arasi
ishirligine yonelik (6r: Universite-belediye) protokoller
gelistirilmelidir.

M iklim uyum alaninda kurum ici, kurumlar arasi,
bolge duzeyinde ve mahalle bazinda proje yarismalari
duzenlenmelidir.

M Belli bir bolge/alan secilerek kurumlarin ve halkin
katilimi ile 6rnek uygulamalar yapilmahdir.

Orgiitlenme
B Cevre farkindalik burolari kurulmalidir.
M Veri izleme-istatistik-takip merkezi olusturulmalidir.

B Plan takip izleme ve denetleme kurulu
olusturulmahdir.

idari orgltlenme ve planlama ile ilgili Amac ve Eylemler asa-
gida siralanmistir.

Amac i01: Kentsel iklim Uyum Stratejilerinin uygulamaya
gecisi slirecinde olusturulmasi gereken arac ve
mekanizmalarin yani; mekansal planlama/tasarim
siirecleri ile ilgili onerilerin olusturulmasi (6r: yesil altyapi
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plani, rehberi, el kitabi, biyo cesitlilik plani, yesil altyapi
uygulama eylem plani)

iklim uyum stratejilerine gegiste kullanilabilecek idari arag
ve mekanizmalar fiziki araglardan, kurumsal isbirligine, ya-
sal ve idari duzenleme gerekliliginden egitim/farkindalik
calismalarina kadar gruplanabilecek cesitli yelpazelerdeki
ele alinmistir. Bu konu basliklar ile ilgili egitim/farkindalik
calismalarinin oncelikli olmasi, ayrica kurumsal isbirligi kul-
thrinan eksikligi tespit edilmis, gelistiriimesi yoninde koor-
dinasyonu saglayici yapilarin (ér: istisare Kurullari, Strateji
Yonetim Merkezi) gerekliligine dikkat cekilmelidir. Mekansal
planlama ve tasarim surecine iklim degisikligine uyum yo-
nunde katkilarin neler olabilecegi konusunda 6rneklenen ye-
sil altyapi plani, rehberi, el kitabi, biyo cesitlilik plani, yesil
altyapi uygulama eylem plani gibi operasyonel harekete izin
verecek mekanizmalarin bilinirligi ve yapilabilirligi analiz edil-
melidir. Yapi ve donati 6lgeginde tekil coziimlere yonelik bazi
oneriler fiziki araclar alt bashginda belirtilmistir.

Eylem i01.1: Fiziki Araclar
Kamusal Acik Alanlar

B Kamusal acik alanlarda kent mobilyalarn se¢iminde
yerel malzeme kullanimi ve olusturdugu ekolojik ayak
izine dikkat edilmesi.

M Rekreasyon alanlari planlanirken tasarim
asamasinda sosyal uygunluk, ulasim, altyapi, kentsel
IsI adasi etkisi gibi iklim degisikligini etkileyecek
konularda uygulama rehberleri olusturulmasi.

B Sehir merkezlerinde sosyal kullanim alanlar
planlanirken, artan nifus ve goc dikkate alinarak yesil
alanlarin ayrilmasi ve olusturulmasi.

Yapi Gruplan

M iklimlendirmede 1si pompalarinin kullanimina agirlk
verilmesi.

M Belediye ve kurum binalarinda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniimasi ve yesil bina sistemlerinin
cogaltilmasi (6r: panoramik miize). Ozel miilklerin bu
konuda tesvik edilmesi.

B Yagmur sularinin depolanip verimli kullaniimasi.
Cevre Sistemleri

B Sehir atiklarinin bertarafinda etkin yontemler
kullanilarak, hem enerji, hem atik 1sidan istifade
edilmesi, hem de gubre Uretimi saglanmasi.

B Toplu tasima sistemlerinin etkinligi ve yayginhginin
arttinimasi.

Eylem i01.2: Kurumsal Isbirligi saglanarak il capinda
orgiinlenme olusturulmasi

B STK’lar ile etkili bir istisare kurulu olusturulmasi.

M iklim uyum stratejisinin sonuglarinin operasyonel
programlara girebilmesi ve kurumsal eylem planlarina
eklenebilmesi icin gerekli koordinasyon kararlarinin
alinmasi.



M iklim uyumuna yonelik kurumlar arasi ortak projelerin
olusturulmasi.

M iklim uyum stratejisi, il Afet ve Acil Durum Planlari ile
entegrasyonu kurulmasi.

M Yonetici ve karar vericilerin bilgilendirilmesi,
bilinglendirilmesinin yapilarak bu konu ile ilgili gerekli
gorevlendirmelerin ve uygulamada surdurulebilir
calismanin yapiimasi .

I Strateji Yonetim Merkezleri olusturulmasi.

B TUm kurumlar ve kent adina iklim uyum planinin
yOnetici organizasyonunun kurulmasi(or: valilik catisi
altinda).

B Kurumlar arasi toplantilarin duzenli periyotlarda
yapilmasi, suren calismalarin hangi yonde ilerledigi ve
yeni calismalarin olup olmadiginin takibinin yapiimasi.

M iice Belediyeleri ile Blyliksehir Belediyesi
kollektif stratejisinin belirlenmesi icin temel ilkelere
yonelik esgudim olusturacak bir uygulama rehberi
olusturulmasi.

Eylem i01.3: Yasal - idari uygulamalar

M BBB imar uygulama yénetmeligi ile stratejinin
uyumunun saglanmasina yonelik teknik altyapi
calismalarinin olusturulmasi, yonetmelik ¢alismalari,
uygulamalar arasi gecislerin saglanmasi ve denetleme
mekanizmasi olusturulmasi .

M iklim uyumuna yénelik olusturulacak yerel yénetim
duzenlemelerinde mutlaka halk katihmi saglanmasi.

M iklim uyum stratejilerine déniik yapilasma kosullari
ve uygulama araclarinin kriterler seti haline getirilerek
ihalelerde yapim sarti haline dontismesi .

M iklim uyumuna yonelik tesvik araclari/ cezai
yaptinmlar (6r sanayi bolgelerinin denetimi)
bakimindan kurallar belirlenerek mevzuaat altyapisi/
uygunlugu olusturulmasi.

Eylem i01.4: Egitim/Farkindalik

M Enerji verimliligi konusunda Bursa il Milli
Egitim MUdurlugd’nin ylrittigu egitim galismasi
(oyunlastirma) iyi uygulama 6rneginin olarak diger
kurumlara da aktariimasi.

M Bilim Teknoloji Merkezi’'ne iklim konusunda
bilgilendirici oyunlar konulmasihdir.

M iklim degisikligi konusunda farkindalik yaratmak
amacilyla billboard, afis ve brosUrler hazirlanmali,
televizyon kanallarinda yayinlanmak Uzere reklamlar
hazirlanmasi.

B Kurumlarin iklim degisikligine uyum konusunda
gelistirmis oldugu stratejileri yerel basin yayin

organlari (ihtisaslasmis TV, radyo programlari, basin
aciklamalari vb.) tiyatro oyunlari, kisa filmler vb. yoluyla
bireylere ve kurumlara etkin sekilde aktariimasi.

-------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

M Kentsel iklim Uyum Stratejisi kapsaminda bireylerin
ve kurumlarin bilgilendirilmesine yonelik seminerler ve
calistaylar duzenlenmesi.

M Acil Durum Eylem Planlari uygulanabilirliginin
doénemsel olarak olgulerek sonugclari ilgili kurumlarla
paylasiimasi.

M Ozellikle ilkokullardan baslayarak kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi konusunda uzmanlar tarafindan
bilinglendirme calismalarinin ydritilmesi.

H Yerel yonetimlerin koordinasyonunda okul
egitimlerine gundelik hayatta iklim degisikligine uyum
konusu eklenmesi.

B Kentsel donlsum uygulamalarinda yesil bina
sistemlerinin saglayacagl ekonomik ve cevresel
faydalarin gelistiricilere ve kullanicilara anlatiimasi, el
kitabi halinde yaygin bicimde dagitiimasi.

Amac i6 2: iklim Uyum Gésterge Paneli (green dashboard)
olusturma

Eylem i0 2: Kritik verilerin gercek zamanli toplama,
modelleme ve raporlamasi, ekosistem servislerinin
haritalandiriimasi ve degerlendirilmesi, bilgi bankasi ve
planlama ve yonetim calismalarina altlik olusturmasi icin
yapilmasi gereken calismalarin saptanmasi. kullanici ve
yénetici panellerinin icerebilecegi bilgilerin derlenmesi

iklim Uyum Gésterge Panelinin (ic ana basliktaki éneriler ile
Ozetlenmesi uygun gordlmustar

@ Su kaynaklarin nitelik bilgilerinin (kirlilik, atiklar, cesitlilik vb.) gosterilmesi
@ Dere yataklarinin durumunun saptanmasi (dere yatagi koruma alani,
sel-taskin riski)
@ Yesil alan dagilimi ve kullamimi/ kullanici profili belirlenmesi
@ Dogal yap! bilesenlerinin gdsterimi (Havza, ova ve dogal yasam alanlan)
@ Altyapi calismalarinin izlenebilirliginin saglanmasi
® Cevresel kirlilik gdstergeleri, meteorolojik veri, zemin etiid sonuglarinin izlenmesi
@ Tiiketilen driinler (elektrik, vb.) icin karbon ayak izinin hesaplanmasi

- b )

@ Halk, kurum konu uzmanlan, STK'lar in tespiti

@ Giin ici, haftalik, aylik, yillik zamansal periyotlarda ulasim, meteorolji gibi
verilerin dinamik izlenebilirliginin saptanmasi

@ Sinir ve esik degerlerin modellenmesi ve gosteriimesi

@ Cesitli parametreler dayali tahmin ve projeksiyona dayali senaryolarin

olusturulabilmesi
@ Karsilastirmali analizler yapilabilmesi

Sekil 5-6:. Iklim Uyum Gdsterge Paneline yénelik neriler listesi
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Coziim Onerilerinin Uygulanmasinda
Kurumlarin Rolii

idari orgutlenme ve planlama temasi, bizatihi kurumlarin ¢o-
zUm i¢in yapmalari gereken fiziki igbirliklerini, ¢esitli duzey-
lerdeki iligkilerini ve paylasimlarini ele almaktadir. Mevcut
Rapor baglaminda iklim Uyum Stratejisinin muhatabi Bursa
BuyUksehir Belediyesi olmakla birlikte dogaldir ki merkezi
hakimet bakimindan ulusal bir plan ve yaklasim gelistirilme-
si zorunlulugu sirmektedir. Bu Ulusal Planin Tirkiye'nin ik-
lim Stratejisi ve Uyum Planlari kapsaminda yer almasi geregi
de aciktir. Bununla birlikte, gerek yakin tarihli metropol kent
dizenlemelerinin verdigi yetkiler, gerekse de kent yonetim-
lerinin global 6lcekte, gerek uyum gerek azaltimda artan yer
ve rolleri bakimindan Buyuksehir Belediyesi’nin mevcut Ust
Olgcek planlamalarinin iklim uyum mulahazalarini icermesi
yerinde olacaktir ki mevcut ¢alisma da zaten bu acigl kapat-
mak Uzere baslatilmis bulunmaktadir.

Yukaridaki énerilerde goriilebilecegi gibi idari Orglitlenme ve
Planlama temasinda, kentsel iklim uyum stratejilerinin uygu-
lamaya gecisi slirecinde yerelde olusturulmasi gereken arac
ve mekanizmalar, baska bir deyisle mekansal planlama/
tasarim suregleri ile ilgili 6neriler ele alinmaktadir.

Kurumlarin isbirligi icinde yapacag| calismalarda yandaki in-
dikatorleri takip etmeleri hem uygulanan uyum stratejilerinin
etkinligini gormede hem de vatandasin hayat kalitesinin ne
yonde degistigini gormede yol gosterici olacaktir.

Etkilenebilirlik Indikatorleri Birim
Guincel niifus ve 2020/2030/2050 projeksiyonlari Sayi
Niifus yogunlugu (iilke niifus yogunluguyla karsilastirarak), kisi/km?* Kisi / m?

Hassas nufus gruplarinin % paylari (65 yas usti ve 25 yas alti, yalniz yasayan kisiler, diistik %
gelirli ya da issiz kisiler)

Sel, kuraklik, sicak hava dalgasi, orman/arazi yangini riski olan bélgelerde yasayan niifus %

Acil durumda ambulans/itfaiye ulasimi miimkiin olmayan bélgeler %
Hizmet kesintisi yaganan giin sayisi (enerji, su temini, saglik, sivil savunma, acil servis, atik) Sayi/yil
Hizmet kesintisi yaganan saat sayisi (enerji, sutemini, saglik, sivil savunma, toplu tasima, acil
servis, atik)

Asiri hava sartlarindan/olaylarindan dolay! yasanan olaylarda polis/ambulans/itfaiye olaya

Ortalama saat

miidahale stiresi Dakika
Turist akisinda ve aktivitesinde degisim %

Kent ve diger paydaglar tarafindan adaptasyon ¢alismalari / aragtirmalari icin ayrilan bitce Euro/yil
Egitim, saglik acil durum sistemleri igin yapilan yatirimin degeri Euro/yil

Sel, kuraklik, sicak hava dalgasi, orman/arazi yangini riski olan bolgelerdeki

. o R km
karayolu/demiryolu uzunlugu (Planlama/harita iizerinden)
Agin hava sartlarindan/olaylarindan dolayi yasanan € bazinda dogrudan ekonomik kayiplar
(ticari/tarimsal/sanayi ve turizm sektérleri)
€ bazinda yillik telafi edilen miktar (sigorta vb.) Euro / yil
Vatandas ve yerel paydaslar odakli yapilan farkindalik artirici calismalarin/etkinliklerin sayisi ~ Sayi/yil
Ekibe yonelik yapilan egitim sayisi Sayi/yil
Adaptasyon islemleri igin karar alma asamasinda dahil olan dogrudan yararlanicilarin sayisi  Sayi/yil

Euro / yil




-------- Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

Bursa Kent Merkezi icin Iklim Degisikligi
Uyum Plani1 Coziim Onerisi

Bu bolim iki ana baslikta ele alinacaktir. Birinci bolim-
de iklim degisikligi ile micadelede kentlerin ne tur stra-
tejik yaklasimlar gelistirdigi ve bunlarin guncel egilim-
lerle nasil ele alindigl Uzerinde durulacaktir. Bu bolum,
Bursa Kent merkezi icin ortaya konulabilecek temel
yaklasimlarin ipuclarini verecektir. ikinci bolimde ise
Bursa Kenti’'merkezinin iklim degisikligi uyumuna yonelik
gelistirecegi yaklasimlarla ilgiliilk bolimdeki egilimler ve
planlama-tasarim sistemleri agisindan degerlendirilecek
ve cikarimlarda bulunulacaktir.

insan eliyle sekillenen cevrelerin egemen oldugu yeni siirec
endustrilesme, kentlesme ve yogun nifus hareketlerinin
ortaya koydugu cevre sorunlarini da gundeme getirmistir.
Ulkemizin, BM niifus projeksiyonlarina goére 96 milyon
kisiyle 2050 yilinda Dunyanin en kalabalik 19. ulkesi olacagi
bildiriimektedir (UN, 2017). Dolayisiyla, kentlesme egilimi
boyle devam ederse kentlesmenin iklim sistemi Gzerindeki
baskilarinin artmasi buyuk bir sorun olarak karsimiza
cikacaktir. Bu durumun Ug temel nedeni vardir:

Milyonlarca nufusun yogunlastigl kentsel alanlar, iklim de-
gisikligi sonucunda meydana gelen etki ve tehlikelerden en
fazla zarar goren alanlardir. Bu etki ve tehlikelerin boyutlari;
kentin konumu, demografik yapisi, sosyo-ekonomik yapisi,
fiziki altyapisi, yapili ¢gevresinin niteligi, afetlere karsi hazir-
likli olmasi ve kurumsal yapilanmasina baghdir.

Kentsel alanlar, dogal kaynak tuketiminin %75’inden ve ku-
resel sera gazi saliminin %80’inden sorumludur.

Kentlerdeki nifus artisina bagl olarak 2030 yilina kadar ya-
pilasmis alan miktarinin gelismekte olan Ulkelerde U¢ kat,
gelismis Ulkelerde 2.5 kat artis gosterecegi tahmin edilmek-
tedir.

iklim degisikliginin kentlere etkileri, ekstrem olaylardaki
artislardan ve uzun yillar ortalamalarindaki degisikliklerden
dolayi ortaya ¢cikacaktir. Bu baglamda, kentlerde dogal tehlike
tirlerinden olan hidrolojik tehlikelerin (taskin-ani taskin,
asiri rizgar/kiyl taskini; kutle hareketi-kaya diismesi, toprak
kaymasi, gocuk gibi), meteorolojik tehlikelerin (kasirga gibi)
iklimsel tehlikelerin (ekstrem sicakliklar, kuraklk, yangin
gibi) meydana gelme olasilig| yikselmektedir. Zaman iginde
ortaya cikabilecek etkiler ise yapil cevreye (seller, 1si adasi),
altyapiya (su, kanalizasyon), insan saglgina, biyolojik
cesitlilige, hava kalitesine ve sosyo-ekonomik yaplyi etkiler
olarak gelisecektir.

iklim degisikligi etkileri ile mucadele stratejileri icinde
(1) azaltm (2) uyum olmak Uzere iki temel yaklasimdan
bahsedebiliriz. Kentsel baglamda bu mucadele stratejileri
kentsel kaynak koruma stratejileri olan sUrdurUlebilirlik ve
dayaniklilik ile desteklenmelidir (Sekil 6.1, Sekil 6.2).

Azaltim stratejisi Bursa icin hazirlanmis olan “SurdUrule-

bilir Enerji Eylem Plani’'nda” da goruldugu Uzere iklim de-
gisikliginin temel kaynagl olan karbon salimini dogrudan
duslrmeye dayall olarak; karbonun depolanmasi ve yutul-
masil, enerji talebinin azaltilmasi, kent ve yakin ¢evresinde
rekreasyon olanagl saglanarak arac¢ talebinin azaltilmasi,
kent ve yakin gevresinde gida Uretimine olanak saglanmasi
gibi uygulamalari icermektedir. Uyum stratejisi ise hissedi-
len iklim degisikligi etkilerini hafifletmeyi ve boylelikle kent-
sel yasam kalitesini yukseltmeyi hedeflemektedir. Uyum
yaklasimi ile; yuksek ve ani degisen sicakliklarin yonetimi,
su kaynaklar yonetimi, sel ve toprak erozyonunun azaltil-
masi, kiyl taskinlarinin azaltilmasi Uzerinde durulmaktadir.
Kentlerde iklim degisikligi ile micadelede uzun zamanli ve
ani etkilere karsi surdurulebilir ve dayanikli bir kent yapi-
si olusturmak 6nemlidir. Dolayisiyla, uzun zamanl azaltim
stratejileri ile surdurulebilirligin saglanmasi, ani degisiklik-
lere cevap verebilecek uyum stratejileri ile kentleri iklim
degisikligi gibi soklara daha dayanikh hale getirmek mim-
kindUr. Kentlerde azaltim ve uyum stratejilerinin kaynak
koruma mantigl ile harekete gecmesiyle iklim degisikligi
ile micadelede bUttincul bir bakis agisi saglayan dontisim
sUreci mUmkuUn olacaktir (Sekil 6.3).

SiirdUriilebilirlik
Enerji tasarrufu
S Yenilenebilir enerji kullanimi
Cesitlenmis enerji kaynaklan QS Suyun geri kazanimi ve
Cesitlenmis su kaynaklan yeniden kullanimi
Afet-sakinimli tasanm Paylagim verel kaynaklann sorumiu
Pasif bina sistemleri Ekonomisi/ kullanimi

Ekolojik ayak izinin azaltiimasi Déngiisel Toplu tﬂ':‘:’::ﬂmhe

Kentsel yerlesimlerin sel-tagkin
riskinden uzak tutulmasi

Bozulmus kentsel gevrelerin
restorasyonu

Sinirh kaynaklar uzun vadede
koruma kapasitesi

Olumsuz ani etkilere kargi zaman iginde
koruma kapasitesi

Sekil 6-1: Kentsel kaynak koruma stratejileri

Azaltim
Uyum Enerji sakinimi ve
Arazi kullanim degisikligi Yesil Altyap: verimliligi

Saglk programlari Yenilenebilir enerji
Bina ve altyapilarda doga- Surdurdlebilir hareketlilik
esasli gézlimler strdardlebilir Ve Yakit verimliligi
gilinclendirmeye yonelik Hareketlilik Sera gazi tutumu ve yutak
program ve egitimler alanlar olusturulmas:

Sekil 6-2: iklim degisikligi ile miicadele stratejileri
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surdurulebilirlik

Zzaman

e .

uyum

azaltim

dénlisim

Sekil 6-3: iklim degisikligi miicadele stratejilerine biitiinciil yaklasim cercevesi

Bu calismada bes ana baslikta 6zetlenen iklim degisikligi-
ne uyum ile ilgili temalarda diinya kentlerinde olusturulan
deneyimden yararlanmak ve Bursa baglami ile tutarl yeni
stratejiler gelistirmek ¢ok dnemlidir:

Birinci baslikta kentsel 1sI adasi etkisini dustrmek, kentler-
deki yogunlugu ve baskiyl azaltmak acisindan uzun soluklu
uygulamalar bulunmaktadir. Ozellikle, hizla kentlesen ve ge-
lisimi dinamik olan Bursa gibi kentsel bolgeler icin bir yan-
dan blyldmenin gevreye verdigi zarar azaltmak diger taraftan
da kentlerin asiri yogunlugu sonucu olusan isI adasi etkisini
azaltarak kentlilerin yasam konforunu gelistirmek gereklidir.
Dlinyada buyume ve gelismenin kontroli kapsaminda olus-
turulan kentsel sacaklanma karsiti gelisim stratejileri bu
anlamda degerlendirilebilir. Kentsel yesil kusak olusturma,

Porta Nuova

MILAN

Sekil 6-4: Kentlerin biytime kontrolii ve yenilenmesi siirecinde uygulanan
yesil kusak ve kama stratejileri

Sekil 6-5: Stinger kent yaklasimi ile sel-taskin riskleri azaltiimasi ve su
déngtsiinin korunumu

kentsel blylime ve kentsel hizmet sinirlarini kontrol etme,
ekolojik ayak izi dusik akilli bluylmeyi tesvik etme, kentin
IsI adasi etkisinin en yogun hissedildigi merkezi alanlarinda
yesil yenilesim uygulamalar olusturma, yaya-bisiklet-toplu
tasima oncelikli gelisme bigimlerini benimseme bu araclar-
dan bazilandir (Sekil 6.4).

ikinci baslikta ele alinan su alanlari kentsel iklim degisikligi
uyum stratejileri icinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Su-duyarli
kentsel tasarim (WSUD) gibi tasarim anlayislari da bu yonde
gelismektedir. Su duyarli kentsel tasarimda su yonetimi,
dogal hidrolojik ve ekolojik dongllerin yonetimi, korunmasi
ve muhafazasi ile kent planlama ve tasarimini bltinlestir-
mektedir. Stinger kent (sponge city) son donem ¢6zim yak-
lasimlar Ozellikle su kaynakli kentsel tehditlerin yasandigl
kentlerde denenmektedir (Sekil 6.5).



Sekil 6-6: Atil alanlarin kent sagligini gelistirici yonde kullanilmasi, Miami
Underline projesi

Uclincll baslikta incelenen halk saglig, iklim uyum siirecin-
de kentsel yasam kalitesinin ylUkseltilmesi anlaminda 6ne
cikan konularin basinda gelmektedir. Bu basliga yonelik ola-
rak yapilabilecekler bireysel iyi olma halinin desteklenmesi
ile kentsel yasam kalitesinin gelismesine yardimci olabile-
cek surdurllebilir hareketlilik ¢coziimleri, kentteki sagliksiz
alanlarin yeniden kullanima sokulmasi gibi bir dizi uygulama-
yI beraberinde getirmektedir (Sekil 6.6).

Dordincl tematik alan olan yesil alanlar, biyogesitlilik ve
koridorlar iklim degisikligine uyum surecinden en temel ko-
nulardan biri olan insan-doga uyumu acisindan yapiimasi ge-
rekenleri ifade etmektedir. Biyocesitliligi koruma ve gelistir-
meye yonelik yesil-mavi ag sisteminin kurulmasi, yesil alan
miktari, erisimi ve dagilimi acisindan dengeli hale getirilme-
si, ayni zamanda 1sI adasi etkisinin azaltiimasi gibi faydalar
icermektedir (Sekil 6.7).

Bursa kentinin biyolojik gesitlilik, yesil alan ve su agisindan
potansiyeli olduk¢a yuksek oldugu gorilmektedir. Ancak ya-
pilan uygulamalarla ve kentlesme baskisiyla var olan potan-
siyel kullanilamadigi gibi yesil alanlarin yetersiz hale getirildi-
8i, biyo-cesitliligin tehlikeye girdigi, mevcut su kaynaklarinin
kapasitesinin tartisilir hale geldigi gérulmektedir.

Bursa Kent Merkezi icin Cikarimlar

Bu raporda ve Bursa kent aktorleri ile gerceklestirilen ca-
listayda ele alinan idari 6rglitlenme ve planlama yukarida

VITORIA-GASTEIZ

Sekil 6-7: Vitoria-Gasteiz: Yesil ag sistemi ile biyogesitlilik, halk sagligi
gibi alanlann desteklenmesi

Ozetlenen kentsel strateji araclari ile iklim uyumunda 6ne
cikan stratejik araclarnn nasil bitlnlestirilebilecegi sorusu
Gzerinde 6nemle durmamiz gerektigini gostermektedir. Bu-
radan cikabilecek bazi dersler bu boélimde cikarimlar ola-
rak deginilen Bursa Kent merkezinininin yesil donistiimiinde
anahtar olacaktir.

Dinya orneklerinden ve Tlrkiye oOrneklerinden hareketle
yapilabilecek ilk ¢ikarim yerel yonetimlerin sorumlulugu ile
ilgilidir: “iklim bir kentsel misterek olarak yerelde sahiple-
nilmeli, iklim degisikligi uyumu kapsaminda dogal yapi bile-
senleri kentlerin kimliginin tanimlanmasi ve korunmasinda
daha oncelikli hale getirilmelidir”.

iklim konusunun bir kentsel musterek olarak tanimlanmasi,
iklim degisikligi etkilerinin énemli bir bélumunden sorumlu
kentlerin bunu temel bir gorev olarak gormesi gereklidir.
Bu kapsamda, iklim degisikligi ile mucadelede ortaya ko-
nan azaltim ve uyum cabalarinin kentlerin olusturdugu ulu-
sal ve uluslararasi aglar ve isbirlikleri ile de desteklenme-
si onem arz etmektedir. Ulusal Olcekte Bursa’nin ‘Turkiye
Saglikh Kentler Birligi’ Uyesi olmasi, uluslararasi platformda
ise 7000’in Uzerinde kentin Uyesi oldugu ‘Avrupa Baskan-
lar Sozlesmesi’ kapsaminda Turkiye’den imza atan toplam
13 yerlesim icinden NilUfer Belediyesi ve Bursa BuyUksehir
Belediyesi'nin Uye olmasi 6nemli adimlardir. Bunun yanisi-
ra, Bursa BuylUksehir Belediyesi’'nin ‘Avrupa Yesil Basken-
ti’ basvuru surecinde yapmis oldugu hazirliklar ve anilan
uluslararasi cevre aglarinin etkisiyle yapmis oldugu atilim-
lar 6nemli kazanimlardir. Bu calisma kapsaminda yapilan
dzdegerlendirme sonuclarinda kentin “idari Orgiitlenme ve
Planlama” kapasitesinin baslangic asamasini gecerek gelis-
me evresi iginde bulundugu tespiti streci dogrulamaktadir.
Bu adimlarin daha somut hale getirilebilmesi icin ulusal ve
uluslararasi aglara katihmin yanisira yerel aglarin da gelis-
tiriimesi 6nem arz etmektedir. Yine uzman calistayinda ye-
rel sahiplenme ve oOrgutlenme konusunda yapilan oneriler
konuya Isik tutacak niteliktedir. (")rnegin; “Cevre Farkindalik
Ofisleri” yerelde iklim degisikligine uyumun gerceklestiriime-
si kapsaminda yerel yonetim disindaki aktorlerin de surece
dahil olabilmesi adina gelistirilen oneriler arasindadir. Calis-
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tayda ayrica konunun yerelde sahiplenilmesine yonelik egi-
tim ve farkindalik calismalari igin gelistirilmis 6neriler olmasi
(oyunlastirma, ders programlari, bilgilendirme panolari vb.)
ve bunlarin hayata geciriimesi ile gelisme evresinin basla-
rinda oldugu tespit edilen kurumsal kapasitenin kisa surede
atilim yapabilecegi ongorulmektedir.

Dogal yapi bilesenlerinin kent kimliginin olusumunda belirle-
yici rolleri vardir. Yesil Bursa ifadesi veya Evliya Celebi'nin
Bursa’yl bir su sehri olarak nitelemesi bir kimlik ifadesi
olarak karsimiza cikmaktadir (Sekil 6.8). Ayni zamanda,
istanbul’'un konumlandigl ‘yedi tepeli’ gériinimi, Lond-
ra Hyde Park ve New York Central Park gibi sehir parklari,
Boston Emerald Necklace gibi dogal su yollar ve parklar
sistemiyle uzun dénemde olusturulmus kent ici ekolojik ko-
ridorlar, dogal miras olmalari yaninda kentin doga ile de bu-
lusmasini simgeleyen, kente kimligini veren ogelerdir.

Dogal sistemlerin kent kimliginde ele alinisinda (1) ekolo-
jik degerlerin kent kimliginin sekillenmesinde kimligin temel
bileseni olarak ele alinmiyor olmasi, (2) dogal sistemlerin
envanterinde eksiklikler olmasi ve kent kimligi bilesenleri
icinde tanimlanmiyor olmasi, (3) kent kimliginin olusumunda
onemli bir yeri olan acik ve yesil alan sistem kurgusunun
mevcut mekansal planlama slirecine entegre edilememesi
yer almaktadir. Kentin farkli veri ve bilgi ihtiyaci icindeki ak-
torlerine dogal yapi ve iklim degisikligine uyum kapsaminda
hazirlanmis olan calismalarin “acik veri platformu” prensi-
binde paylasiimasi yerellesme ve sahiplenme slirecinde te-
mel teskil edecektir. Calistayda bu yonde bir gelisimin sag-
lanabilmesi icin yapilabilecekler paylasiimistir.

Bursa Kent Merkezinin iklim degisikligine uyum surecinde
yapilan literatlr taramasi, kurumsal gorisme ve calistaylar
sonucunda ortaya konulabilecek ikinci ¢ikarim ise “kentsel
alanlarda iklim uyumuna cok-Olcekli yaklasim olusturulmali-
dir” sonucudur.

Kentler, antropojenik faaliyetlerin yogunlastigi alanlar olma-
larinin yani sira dogal yapi ve sistemleri barindiran, kulturel
ve dogal yapilarin karsilikl etkilesimini iceren ekosistemler-
dir. Kentlerin ekosistem fonksiyonlarini dengeli ve saglikh
sekilde surdurebilmesi, kentleri ekosistem algisiyla ele alan
planlama pratikleriyle mimkun olabilir. Ancak, mevcut du-
rumda, fiziki planlamayi kentsel yerlesimler acisindan imar
plani, nazim imar plani, cevre duzeni plani gibi plan hiye-

rarsisi icinde ele alan sistem, ekolojik olcek ve kavramlari
onemli olgude disarida birakmaktadir. Farkli ekolojik Olcek-
lerde olusturulan bir kavrayis bicimi bugun iklim degisikli-
gine uyum surecinde en temel eksikliklerden biri olan arag
ve mekanizmalarin gelismesine 0Oncl olacaktir. Calistay
kapsaminda yapilan tematik sunuslarda ana cizgileri ile
tartisilan bio-bdlge (Havza, alt havza-mikro havza), ekolojik
yore (eko bolge/zon, ekokent/kdy), kentsel yesil ag/altya-
p! ve doga-esasli ¢oziimler belirtilen cok Olcekli yaklasimin
hayata gecirilmesinde anahtar kavramlar olarak karsimizda
durmaktadir. Bu yaklasimin fiziki planlamaya esas ve altlik
teskil edebilecek “Peyzaj Atlasi” (or: Yesilirmak Havzasi’'nda
2016’da tamamlanan), “Bolge - Alt Bolge (il) Olceginde Pey-
zaj Karakter Analizi ve Degerlendirmesi”, gibi makro deger-
lendirmeye esas analizler ile kent merkezi kapsaminda iklim
uyumuna yardimcl olabilecek “Kent kKirlilik haritalar” (hava,
su, toprak, gurilty, isik, 1Isinim, termal, radyospektrum kirlili-
gi vb.), ile azaltim surecinde kullanilabilecek “kent iklim hari-
talari/atlas|”, seragazi veritabani, karbon/su ayak izi 6lcim
haritalar vb. araclarin kullaniimasi kentteki dogal sistemle-
rin strdurdlebilirligi agisindan kritik bir 5nem arz etmektedir.
Bu konular Bursa iklim Uyum Stratejisinin uygulanmasi sira-
sinda dikkatle gelistiriimelidir.

Yukarida belirtilen planlamaya esas analizler ve faydali yeni
araclarin yanisira kentin tasarimi anlaminda da iklim uyum
stratejileri kapsaminda gelistirilmesi gereken konular bulun-
maktadir. Kentlerin surdurulebilirligi ve dayanikhhgini arttir-
makta dogaldan insan eliyle olusturulmus olana kadar farkl
ekosistemlerin (akarsu, tarim, yapili cevre vb.) isleyisinin iyi
anlasilmasi, tasarim kararlarina yansimasi gereklidir. Plan-
lamada kentin ana omurgasini olusturan ve kimlik kazanma-
sinda etkili topografya, hidroloji gibi temel kriterler alt dlcek-
li planlara dogru gidildikge kaybedilmektedir. Bu nedenle,
kentsel tasarim uygulamalarinda, kentte yasayanlar icin do-
gal ve kulturel yasam konforunu gozeten “Su-duyarli kentsel
tasarim”, “eko-kent tasarim rehberi”, “yesil bina ve mahalle
degerlendirme sistemleri”, “yesil altyapi”, “doga-esasl ¢o-
zimler” gibi tasarim yaklasim ve araglarinin planlama su-
recine entegrasyonu 6nem tasimaktadir. Bursa iklim Uyum
Stratejisi bu kapsamda tasarim ilkelerinin olusturulmasinda
ve uygulamalarin yonlendirilmesinde de anahtar olacaktir.

Kentler iklim degisikligi sonucunda ekstrem olaylardaki ar-
tistan dolayl daha fazla etkilenecektir. Bu baglamda, kentle-
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Sekil 6-9: Bursa Kent Merkezi igin gok-6igekli yesil koridor énerisi

rin strduarllebilirligi icin parklar ve rekreasyon alanlari giind-
muzin kirilgan ve degisken kent ortaminda “kritik altyapilar”
olarak muhafaza edilmelidir. Bu kapsamda, Bursa iKlim
Uyum Stratejisi hazirlik calismalari sirasinda yapilan litera-
tlr arastirmasi, kurum gorismeleri ve uzman calistayl so-
nuclarl esas alinarak Bursa Kent merekezi i¢in bir yesil-mavi
ag oOnerisi sunulmustur. Bu oneri ayrica calistay sirasinda
degerlendirilerek gelistirilmistir (Sekil 6.9).

Son olarak, ¢alisma sonuglarindan yapilabilecek cikarim ise
“tematik strateji planlari ile fiziki planlarin uyumunun sag-
lanmasi ve es zamanl yUruttlmesi”dir. Ekolojik kavramlarin
mevcut fiziki planlama sureclerine eklemlenmesi ve ayni za-
manda uretilen tematik/sektorel planlar ile de yasal/yonet-

sel, islevsel ve tasarim agisindan bUtlnlesik hale gelmesi
cok onemli bir konudur. Bu kapsamda nelerin var oldugu
ve entegrasyon konusu Bursa Uzman Calistay idari yapi
ve orglitlenme masasinda tartisiimistir. Bursa iklim Uyum
Stratejisini operasyonel hale getirecek yukarida deginilen
planlama ve tasarim uygulama araclarinin yanisira mevcut
bulunan Atik Yonetim Planlari, SurdlrUlebilir Enerji Eylem
Plani, Ulasim Master Plani, Afet Risk Azaltma Plani, Cevre
Dulzeni Plani, Kurumsal Strateji Planlari ve Acil Durum Plan-
larindan yararlaniimasi gerektigi belirtiimistir. Ozellikle iklim
uyum boyutunda ortaya cikabilecek ani degisimlere karsi
acil durum ve afet planlari ile entegrasyon oncelikli olarak
tanimlanmalidir.
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7 Sonuc¢ ve Degerlendirme

Bursa Surdurilebilir Enerji ve iklim Uyum Eylem Plani (BU-
SECAP), iki 6nemli islevi yerine getirmektedir; birinci olarak,
Bursa’'nin enerji ve seragazi yogunluklarini kapsamli bir se-
kilde kayit altina alarak iklim degisikligine yol acan kent kay-
nakli seragazlarinin azaltiimasina dair ayrintili bir azaltim
stratejisini (Strdurdlebilir Enerji Eylem Plani) ortaya koymak-
ta, ikinci olarak ise halihazirda gerceklesmekte olan iklim
degisikliginin, ortaya cikardigl olumsuz etkilere karsi kenti
direncli hale getirecek bir iklim Uyum Stratejisinin de (iklim
Uyum Eylem Plani) yapi taslarini dosemektedir. Kent pay-
daslar ile ortaklasa olarak gerceklestirilen calismalarla ye-
rel yonetimin, “Yasanabilir, Uretken ve Direncli Kent Bursa”
vizyonunun, katilimci pratiklerle hayata geciriimesi yolunda
onemli bir adim atilmis olmaktadir.

Cesitli sektorlerde enerji akislarinin sonucu olarak ortaya ¢i-
kan kentsel seragazi salimlarinin, dogru fiziksel ve mekansal
planlama pratikleri, enerji verimliliginde yaygin kurumsal ve
bireysel davranis degisiklikleri ve enerji Uretim/kullanim tek-
nolojilerinde geliskin drneklerin hayata gecirilmesiyle, dnemli
Olculerde dusurulebildigi, dunya kentlerinden uygulama ornek-
leri ile gosterilmistir. BUSECAP, yerel yonetim icin, Turkiye sart-
larinda bir azaltim yol haritasinin teknik, kurumsal ve finansal
seceneklerinin bir degerlendirmesini 6zetlemekte, bu strateji-
nin farkli alt bilesenlerini de irdelemektedir.

Ayrintili dokumU Raporun 3. bélimunde (sayfa 12) yer alan,
Bursa kentsel seragazi salimlari, referans yil olarak secilen
2014 yil itibarnyla toplam 13.209.620 ton CO2e’dir. Bas-
kanlar Sozlesmesi, yerel yonetimlere midahalede buluna-
mayacagl ve/veya yetki alani igcinde bulunmayan sektorleri
kentsel seragazlar salim envanterinin disinda birakma es-
nekligi tanimaktadir. Bu eksiltme yapildiginda, Bursa’'nin
kentsel seragazi salimlari referans yil igin (sanayi ve tarim,
hayvancilik hari¢) 6.902.669 ton CO2e ‘dir. Bursa’'nin top-
lam karbon ayakizi salimlarinin %71’i, Kapsam 1 katego-
risindeki konut ve ticari binalarda tiketilen yakitlardan ve
kent ici arag trafiginden, % 26’s1 Kapsam 2 kategorisindeki
elektrik tiketiminden, %3’U ise, kati atik ve atiksu gibi diger
salimlardan olusmaktadir. Ozellikle konut ve ticari binalarda-
ki enerji verimliligi/yenilenebilir enerji uygulamalari, kentteki
yeni yapilarin ve yerleskelerin dusUk enerji tiketecek sekil-
de planlanmasi ve insaa edilmeleri, ayrica ulasimda toplu
tasimanin payinin arttirlarak trafikteki 6zel ara¢ sayilarinin
azaltilmasi basta olmak Uzere, Belediye'nin de 6rnek uygu-
lamalar ile vatandaslara bu konularda ornek teskil etmesi,
azaltim yolunda 6nemli bir katki olacaktir.

BUSECAP, Bursa'nin BAU (Business as Usual ya da Boyle
Gelmis Boyle Gider) senaryosunu farkli kurumlarin nufusa,
sektorel buylimelere iliskin yaptigl ongoruleri kullanarak or-
taya koymus ve 2030 salimlarini yaklasik 10,9 milyon ton
CO2e olarak hesaplamistir. Turkiye’de kentlerin blyume hiz-
lar nedeniyle, kentsel mutlak salim azaltimlarindan sozet-
mek mumkun olmadigindan salim azaltim hedeflerini de kisi
basi salimlar olarak ifade etmek dogru olacaktir. Bursa igin

BAU senaryosuna gore kisi basi salimlar 2.48 ton CO2e’den
3.24’e cikmaktadir (%31 artis).

BUSECAP’da Raporun 3.3. béliminde (sayfa 52) ayrintili bir
sekilde gosterildigi gibi, her sektérde ortaya koyulan azal-
tim 6nlemleri ile Bursa’nin 2030’a kadar olan gelismesini
% 22 daha az seragazi salimi yaparak gerceklestirebilecegi,
kisi basi salimlarda ise 2014 yilina gore 2030’da yaklasik
%40’lik bir azalim saglayabilecegi gosterilmektedir. Rapo-
run 52. sayfasinda yer alan azaltim senaryosu grafigi, kisi
basi salimlarin 2014 yilina gére %40 azaltilarak 1,56 ton
C02/gun olabilecegini ortaya koymustur..

Buna karsilik BUSECAP kapsaminda yer alan iklim Uyum
Eylem Plani, eldeki tarihsel verilerden ve gerceklestiriimis
calismalardan yola cikarak, Turkiye ve Bursa Uzerine olus-
turulmus iklim degisikligi senaryolarinin isiginda, kent igin
bir etkilenebilirlik analizi yapmakta, kenti antropojenik faali-
yetlerin yogunlastigl bir alan olmanin yanisira, dogal yapi ve
sistemleri de barindiran, kulturel ve dogal yapilarin etkilesi-
mini iceren bir ekosistem olarak kabul eden bir alglyla, yeni
planlama pratiklerine dair Oonerileri biraraya getirmektedir.
Zira mevcut durumda, fiziki planlamayi kentsel yerlesimler
acisindan imar plani, nazim imar plani, ¢cevre dizeni plani
gibi plan hiyerarsisi icinde ele alan yaklasim, ekolojik 6lgek
ve kavramlari onemli olclde disarida birakmaktadir. Ancak,
farkh ekolojik Olgeklerde olusturulacak bir kavrayis bigimi,
bugln iklim degisikligine uyum surecinde en temel eksiklik-
lerden biri olan ara¢ ve mekanizmalarin gelismesini sagla-
yabilecektir. Kentlerin ekosistem fonksiyonlarini dengeli ve
saglikl sekilde surdurebilmesinin, onlari ekosistem algisiyla
ele alan planlama pratikleriyle mimkin olabilecegi varsayi-
mi, Bursa iklim Uyum Eylem Planinin temel varsayimidir. Ka-
tihmcei slreglerlerle ortaya konulan tematik onerilerde, ana
cizgileri ile tartisilan bio-bolge (havza, alt havza-mikro hav-
za), ekolojik yore (eko bolge/zon, ekokent/koy), kentsel ye-
sil ag/altyapi ve doga-esasli ¢ozumler, belirtilen ¢ok olcekli
yaklasimin hayata gegirilmesinde anahtar kavramlar olarak
saptanmislardir. Bu baglamda, oOzellikle kent merkezi icin
gelistirilen onerilerde, iklim uyumunu saglayacak “kent kirli-
lik haritalarn” (hava, su, toprak, guraltd, i1sik, 1sinim, termal,
radyospektrum kirliligi vb.), ile azaltim sureclerinde kullani-
labilecek “kent iklim haritalari/atlasl”, seragazi veritabanli,
karbon/su ayak izi 6lgim haritalar vb. araglarin kullanimi-
nin kentin dogal sistemlerinin sUrdUrulebilirligi acisindan
kritik 6nemde oldugu belirtiimelidir. Yine bu baglamda, Bur-
sa Kent Merkezi igin gelistirilen cok olcekli “Yesil-Mavi Ag
CozUmU” Onerisi (Raporun 6. Bolumu), yukarida 6zetlenen
yaklasimin Granudur.

Son olarak, iklimin bir kentsel muisterek olarak yerelde sa-
hiplenilmesi sayesinde, Bursa’nin dogal yapi bilesenlerinin
kent kimligini belirleyen dgeler olarak tanimlanmasi ve ko-
runmasinin son derece 6nemli oldugu, bu sahiplenmenin
iklim degisimine uyum icin olusturulacak kentsel stratejiler-
deki merkezi yeri vurgulanmalidir.
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Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

EK.2 Tematik Alanlarda Ozdegerlendirme Tablolar1 ve

Tema Eylemleri Bazinda Degerlendirmeler

1. Kentsel Isi Adasi Etkisi

EYLEM

BASLANGIC EVRESI

GELISME EVRESI

ILERI EVRE

GOZLEMLER

1. Bursa’da orta-uzun vadeli iklim
degisikligi projeksiyonlari ve
kentin gelisimi gézéniine
alinarak, gelecek is1 dalgalarinin
etkisi bakimindan 6ne ¢ikan odak
bélgeleri, gerek CBS gerekse yer
dlglimleri ile saptanmigtir.

Ist adasi etkisine (IAE) yonelik bir
6lgtim ya da tespit yapiimamistir.
iklim degisikliginin kente etkisine
dair bir politika dokiimani ya da
strateji bulunmamaktadir. Ancak,
iklim degisikligine uyum konusunda
baslangi¢ adimlari hayata
gecirilmektedir.

Kentin IAE gorulmesi muhtemel
bélgeleri tespit edilmis, bir 6lglim
faaliyeti baslatiimis, konunun orta-
uzun vadeli 6nemine binaen
strateji gelistirme ihtiyaci ilgili
kurumlarca saptanmistir.

Kentsel IAE’ye yonelik mevcut ve
gelecek etkisi, dlgtimlerle teyid
edilmis, bu olguya dair ortaya
¢ikabilecek olumsuz sonuglar
degerlendirilmis ve bertaraf edecek
politika ve stratejiler olusturulmus
durumdadir. Bazi uygulamalar
yapilmis ve ilgili kurumlar arasi
ortak galisma ve bilgi paylagimi
gerceklestirilmistir.

2. Bursa’da IAE’nin olumsuz
sonuglan konusunda gerekli
bilimsel galismalar yapilmis, hava
kirliligi, halk sagligi etkileri
saptanmistir

IAE’nin kent yasamina olumsuz
sonuglari bilinmemektedir. Kentin
fiziksel planlamasi ile iklim
degisikliginin olumsuz etkileri
arasinda herhangi bir baglanti
kurulmamaktadir.

IAE’nin kentsel yasamin gesitli
alanlarindaki olumsuz etkileri
saptanmistir. Gerek halk sagligi
gerekse kentsel kirlilige katkilari
arastirilmakla birlikte ilgili kurumlar
arasi isbirligi eksiklikleri nedeniyle
tutarl ve yasama gegirilebilir orta-
uzun vadeli bir planlama ve strateji
faaliyeti bulunmamakta ancak
eksikligi saptanmaktadir.

IAE'nin kentsel yasama tehdidi
bilimsel projeksiyonlarla saptanmig
ve ilgili kurumlar arasi igbirligi igin
ortak platformlar kurulmustur.
IAE’nin orta ve uzun vadeli olumsuz
etkilerini bertaraf edecek planlama
ve stratejik dustince, tim kentsel
faaliyetlerin odagindadir. Bu yonde
uygulamalar yapilmaktadir.

3) Kentin fiziksel planlamasinda,
yesil alan dagihim, yesil koridorlar|
ve su yollarinin islahinda, IAE’nin
bertaraf edilmesi gereken
bolgelerde doga esasli
¢dziimlerin neler oldugu
konusunda gerekli planlamalar
mevcuttur ve hayata

IAE’nin bertaraf edilmesinde
devreye sokulmasi gereken
onlemlerin neler oldugu konusunda
herhangi bir bilgi olmadigi gibi bu
konuya yénelik bir planlama gabasi
da gorulmemektedir.

IEA’nIn bertaraf edilmesi ve
olumsuz sonuglarinin en aza
indirilmesi konusunda gerekli
bilgilendirme ve farkindahk
galismalari yapiimistir. Bu konuda
orta ve uzun vadeli planlama,
kurumlararasi isbirliginin temel
ilkeleri ortaya konulmus ancak
hayata gegirilmemistir.

Kentsel iklim degisikliginin en
olumsuz sonuglarindan IAE’nin
bertaraf edilmesi igin en uygun
doga esash ¢oziimlerin neler
oldugu analizi yapilmis ve eyleme
planlari hayata gegirilmistir.

gecirilmektedir.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kentsel Is1 Adasi1 Etkisi
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BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI

2. Kent igi sular ve dereler

EYLEM

BASLANGIC EVRESI

GELISME EVRESI

iLERI EVRE

GOZLEMLER
(varsa puana
dair
degerlendirm

1. Bursa’da orta-uzun vadeli yagis
rejimi degisiklik projeksiyonlari
ve kentin gelisimi ile basta
mevcut nehir/dere kenari
koridorlari olmak izere, kentin su
orintisii dikkate alinarak olasi
drenaj sorunlari, sel-tagkin alan
y6netimi planlari yapilmigtir.

iklim degisikligine bagl orta-uzun
vadeli yagis rejimi degisikligi
projeksiyonlari, kentsel su
yonetiminde dikkate alinmamistir,
envanter yoktur veya eksiktir.

BASKi, DSi ile ortak calismalar
yaparak, iklim degisikligi ile
degisecek yagis rejimlerinin
etkilerini hesaba katan, stratejik su
yonetimi planlamasinin gerekli
oldugu tespit edilmis, analiz ve
envanter olusturulmustur; ancak
bu konuda imar planlarina dahil
olacak bir stratejik plan ortaya
konmamistir.

Kentsel Isi Adasi Etkisinin su
kaynaklarina mevcut ve gelecek
etkisi, olgtimlerle teyid edilmis, bu
olguya dair ortaya gikabilecek
olumsuz sonuglar degerlendirilmis
ve bertaraf edecek politika ve
stratejiler olusturulmus
durumdadir. ilgili kurumlar arasi
ortak galisma ve bilgi paylagimi
gergeklestirilmis, uygulamalar
yapilmaktadir

4 | 5 | 6

7 | 8 | 9

2. Bursa’da iklim degisikliginin su
oriintlst Uzerindeki olumsuz
etkilerine karsi, dayanikli ve
esnek bir Bursa yaratma
konusunda su odakli yesil altyapi
¢alismalar tamamlanmis,
stratejik planlar ortaya
konulmustur.

Bursa'da kent-igi su 6riintistniin
iklim degisikliginden nasil
etkilenecegi bilinmemektedir. Bu
konuda bilimsel calismalar ortaya
konulmamistir. Kentin fiziksel
planlamasi ile iklim degisikliginin
olumsuz etkileri arasinda herhangi
bir baglanti kurulmamaktadir.

Bursa'da su yonetimi planlamasi
geleneksel sel/taskin
hesaplamalarinin 6tesine
gecmemektedir. Yesil altyapi tird
yenilikgi yaklasimlar bilinmekle
birlikte butlinsel bir stratejik
planlama sureci s6zkonusu
olmamustir. istisnai "yesil dere
1slahi" 6rnekleri bulunmakla birlikte
fiziksel planlamay: etkileyecek
oncelikte ele alinmamaktadir.
Kurumlar arasi isbirligi eksiklikleri
nedeniyle tutarl ve yagama
gegirilebilir orta-uzun vadeli bir
planlama ve strateji faaliyeti
bulunmamaktadir.

Bursa'nin iklim degisikligine uyum
kapsaminda "Yesil Altyapi "
Stratejisi hazirlanmig, kurumlar,
sivil toplum ve yerel yonetimin
planlama islevleri arasindaki siki
bag hayata gegirilmistir. iklim
degisikliginin su 6riintusu
tzerindeki olumsuz etkileri bilimsel
projeksiyonlarla belirlenmis,
dayanikh ve esnek bir kentsel
vizyon hayata gegirilmektedir.
Diinya 6lgeginde yenilikgi "doga
esash ¢oztimler" yaklagimi esastir.

Kent i¢i Sular ve Dereler

— N W A LN 0 O

Eylem 1

Eylem 2

Ortalama




Bursa Enerji ve Iklim Degisikligi Uyum Plani (BUSECAP)

3. Yesil alanlar ve koridorlar

EYLEM

BASLANGIC EVRESI

GELISME EVRESI

iLERI EVRE

GOZLEMLER
(varsa puana
dair
degerlendirm

1. Bursa’da agik yesil alanlarin
dogallig, surekliligi, erisilebilirligi,
adil/dengeli dagihmi ve genel
olarak iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini azaltma
potansiyelleri kentin uzun vadeli
gelisimi de hesaba katilarak
planlanmaktadir.

Bursa igin; yesil alanlarin is1 adasi
ve hava kirliligi azaltma, biyo-
cesitliligi arttirma etkileri bilimsel
¢alismalarla saptanmig degildir.
Yesil alanlari gogaltma genel arzusu
dile getirilmekle birlikte, kentin hizli
yapilasmasi yesil odakh stratejilerin
uygulanmasini engellemektedir. Bu
anlamda orta-uzun vadeli
uygulanabilir bir stratejinin
varligindan s6z etmek mimkin
degildir.

"Yesil kent" temalari gergevesinde,
s6z konusu "eylem" alanina giren
pek cok faaliyet
gozlenebilmektedir. Ana yesil
alanlar, baglanti bolgeleri,
koridor/kusaklarin gelisimi, kentin
fiziksel planlanmasinda yerlerini
almig, uzun vadeli iklim degisikligi
projeksiyonlarini hesaba katan
degerlendirmeler yapilmistir.

Bursa "Yesil Altyapi Stratejisi" orta-
uzun vadeli iklim degisikligi
projeksiyonlarini hesaba katarak
olusturulmus ve hayata
gecirilmektedir. Kentin uzun vadeli
fiziksel gelisimi "yesil altyapi"
stratejilerine tabiidir. Kent-digi yesil
kusaklarin korunmasi ve
genigletilmesi, kent ici yesil
koridorlar ve baglantilari, sivil
toplum, ilgili ulusal ve bolgesel
kuruluslarla sinerji iginde ele
alinmis, politika ve stratejiler
olusturulmus, uygulamalar
gelistirilmistir.

7 8 9

2, Bursa’da korunan kent-dis
yesil kugaklar ve kent-igi
baglantili yesil alanlar
(yesillendirilmis su yollari
oriintisi ile birlikte) kentin hava,
su ve gurilta kirliligine,
biyogesitlilik artigina, dastik
karbon ulagim (trafik
sakinlegtirme, yaygin yaya
/bisiklet aglan) gibi alanlarda
bilimsel galismalara dayal strateji
gahigmalari ("Bursa Yesil
Kentlesme Stratejileri")
ylirGitalmis, kentsel planlamanin
pargasi olmustur.

S6z konusu "Bursa Yesil Kentlesme
Stratejileri'nin" 1s1 adasi, kentsel
kirlilik, ulagimin strdiralebilirligi ve
biyogesitlilik gibi calismalarla
dogrudan iligkisi bilimsel
¢alismalarla ortaya konulmamistir.

"Bursa Yesil Kentlesme
Stratejileri'nin" kentin
yasanabilirligine etkileri, uzun
vadeli iklim degisikliginin etkileri de
hesaba katilarak agikga ortaya
konmustur. Buna karsilk,
kurumlararasi isbirligi eksikliklikleri,
fiziksel planlamada orta/uzun
vadeli hareket zorluklari, yerel
karar verme yetkilerindeki sikintilar
nedeniyle hayata gegirilmesinde
zorluklar bulunmaktadir.

"Bursa Yesil Kentlesme Stratejileri"
iklim degisikliginin olumsuz
etkilerini asgariye indirmek,
kentlilerin yasam kalitesini
uluslararasi ¢cagdas kent
tanimlariyla, azami olglide
arttirmak igin tim alanlarda
bilimsel ¢alismalarla desteklenerek
olusturulmustur. Sivil toplum
kuruluslari ve Tim tim ilgili
kurumlarin paylagimi ve isbirligiyle
hayata gegirilen "Strateji" kentin
tun paydaslariyla ortaklastig
gelecek vizyonudur.

Yesil Alanlar ve Koridorlar

9
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7
6
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BURSA BUYUKSEHIR BELEDIYESI

4. Halk Saghg

EYLEM

BASLANGIC EVRESI

GELISME EVRESI

ILERI EVRE

GOZLEMLER
(varsa puana
dair
degerlendirm

1. Bursa’da orta-uzun vadeli iklim
degisikligi projeksiyonlari ve
kentin gelisimi gdzoniine
alinarak, iklim degisikliginin
kentsel hava kirliligi ve halk
saghgi tizerindeki olasi etkileri
bilimsel galigmalarla ortaya
konulmustur.

TKTim degigiKNginin halk saglgi ve
kentsel hava kirliligi izerindeki
olumsuz etkileri genel anlamda
bilinmekle birlikte bu alanda
Bursa’nin dogrudan nasil
etkilenecegi, hangi yas gruplarinin,
toplumsal katmanlarin, ne tir
saglik esash tehditlerle karsi karsiya
olduklari Bursa 6zelinde
bilinmemektedir. Bu konuda ilgili
kurumlar arasinda herhangi bir
paylagim ve isbirligi s6z konusu
degildir, konunun ele alindigi bir
strateji ya da eylem plani

ktadir

hulunmam

Orta ve uzun vadede iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinin
halk saghgi, kentsel ve cevresel
kirlilik baglamindaki etkileri bilimsel
¢alismalarla saptanmistir. Orta-
uzun vadeli 6nemine binaen,
strateji gelistirme ve esgiidim
ihtiyaci ilgili kurumlarca dile
getirilmekle birlikte heniiz herhangi
bir eylem plani ortada yoktur.

Halk saghgi ve kentsel hava
kirliliginin iklim degisikliginden nasil
etkilenecegi bilinmektedir. Bu
olguya dair ortaya ¢ikabilecek
olumsuz sonuglar degerlendirilmis
ve bertaraf edecek politika ve
stratejiler olusturulmusg
durumdadir. ilgili kurumlar
arasinda esgudum igerisinde ortak
calisma ve bilgi paylasimi
gergeklestirilmektedir. Farkindalik
ve egitim calismalar yapiimaktadir.

1 2 3

2. iklim degisikliginin Bursa’da
halk sagligi ve kentsel hava
kirliligi Gzerindeki olumsuz
etkileri belirlenmis, ¢oziim
6nerileri ve esglidiim yapmasi
gereken ilgili kurumlar
saptanmis, en acil ve dncelikli
olanlarindan baglanarak eylem
planlari yapilmistir.

iklim degisikliginin halk saghgi ve
hava kirliligi izerindeki olumsuz
etkileri arasinda herhangi bir
baglanti kurulmadigi igin, bu
tehdidi bertaraf edecek 6nlemler
glindeme gelmemektedir.

Kentsel yasamin hayati boyutlarini
olumsuz etkileyecek iklim
degisikligi ongorilerine karsi
fiziksel/mekansal ¢dziimler,
toplumsal 6rgitlenme olasiliklari
saptanmigtir. Esgidim yapacak
kurumlar belirlenmis olmakla
birlikte heniiz orta-uzun vadeli bir
strateji gelistirilmemistir.

Basta Bursa BB olmak tizere, kent
paydaslari ve 6zellikle halk saghgi
baglaminda ilgili tim kurumlar
arasinda esgudume dayal
isbolim yapilmis, bilimsel
¢alismalar sonucu ortaya konulan
ve doga esasli ¢bziimleri 6n plana
¢ikaran Uyum Stratejisinin gerekleri
yerine getirilmektedir.
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5. Idari Orgiitlenme ve Planlama

EYLEM

BASLANGIC EVRESI

GELISME EVRESI

iLERi EVRE

GOZLEMLER
(varsa puana
dair
degerlendirm

1. Bursa "Yegil Kentlesme
Stratejileri" uygulamaya gegisine
iligkin araglar, galisma usulleri,
kurumlararasi isbirligi
mekanizmalan ortaya konulmus,
mekansal planlama ve tasarim
siireglerinin odagina nasil
yerlestirilecegi belirlenmistir.

Kentin yesil altyapi projeleri ve
iklim degisikliginin orta-uzun vadeli
olumsuz etkilerini asgariye indirme
potansiyelleri ¢alisiimamigtir. Hizli
ve plansiz kentsel bliyime yerel
yonetimin bu alanda karar ve
uygulama kapasitelerini sekteye
ugratmaktadir. ilgili yerel ve ulusal
kurumlar arasi paylasim, iletisim ve
isbirligi yetersizdir.

Bursa "Yesil Kentlesme Stratejileri"
uygulamaya gegisine iliskin araglar,
¢alisma usulleri, kurumlararasi
isbirligi mekanizmalari ortaya
konulmus, mekansal planlama ve
tasarim sureglerinin odagina nasil
yerlestirilecegi belirlenmistir.Buna
karsilik, ilgili yerel ve ulusal
kurumlar arasi paylasim, iletisim ve
ishirligi yetersizdir, uygulamada
blyuk sorunlar yasanmaktadir.

Bursa "Yesil Altyapi Stratejisi" orta-
uzun vadeli iklim degisikligi
projeksiyonlarini hesaba katarak ve
katilimci planlama yéntemleri ile
olusturulmus ve hayata
gegcirilmektedir. Uygulamaya iliskin
araglar, calisma usulleri,
kurumlararasi isbirligi
mekanizmalari ortaya konulmus,
mekansal planlama ve tasarim
sureglerinin odagina nasil
yerlestirilecegi belirlenmis ve
uygulanmaktadir. Kentin
gelecegine iliskin kararlar kent-tsti
kurumlarin isbirligi ve kentli
paydaslarin mutabakati ile yerel
yonetim tarafindan
belirlenmektedir.

7 8 9

2. Bursa'nin "Yesil Kentlesme
Stratejisi"nin gevresel, ekonomik
ve toplumsal faydalari bilimsel
galismalar ile saptanmis, kurum-
ici ve kurumlar-arasi
surdirdlebilirligin; katilim,
iletisim, egitim, 6rgltlenme,
finansman, yesil satinalma ve
tedarik gibi boyutlarn ortaya
konulmus, Stratejinin
saydamhigini saglayacak "yesil
kentlesme gosterge paneli (green
dashboard) hazirlanmigtir.

iklim Uyumu da icerecek séz
konusu Stratejinin avantajlari ifade
edilmis ve bu konuda ilk adimlar
atilmistir. Buna karsihk
kurumlararasi isbirligi eksikliklikleri,
fiziksel planlamada orta/uzun
vadeli hareket zorluklar, yerel
karar verme yetkilerindeki sikintilar
nedeniyle hayata gegcirilmesinde
zorluklar bulunmaktadir.

Bursa"Yesil Kentlesme
Stratejileri'nin" kentin
yasanabilirligine etkileri, uzun
vadeli iklim degisikliginin etkileri de
hesaba katilarak agikga ortaya
konmustur. Buna karsilik,
kurumlararasi isbirligi eksikliklikleri,
fiziksel planlamada orta/uzun
vadeli hareket zorluklar, yerel
karar verme yetkilerindeki sikintilar
nedeniyle hayata tam anlamiyla
gecirilememektedir.

Bursa'nin "Yesil Kentlesme
Stratejisi"nin gevresel, ekonomik ve
toplumsal faydalari ortaya
konulmus, katihm, iletigsim, egitim,
orgitlenme, finansman, yesil
satinalma ve tedarik gibi boyutlari
saptanmistir. "Yesil kentlesme
gosterge paneli ( green dashboard)
hazirlanmistir.

Idari Orgiitlenme ve Planlama
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